
(57)【要約】

【課題】検体に含まれる測定対象物を検出する光学的測

定法において、検体中に含まれる脂肪分による光の散乱

・吸収・屈折率変化などによると思われる、測定される

べき光の吸収や発光の妨害を軽減し、高感度かつ信頼性

の高い光学的測定を行うこと。

【解決手段】測定対象物を含有する固形試料に希釈液を

加えて行う均質化工程と、固形物を取り除く濾過工程と

、親油性を有する合成繊維を嵩密度が0.06～0.2g/cｍ3

となるよう充填した容器を用いて行う脂肪分除去工程と

、測定対象物の測定評価工程を備える。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 検 体 に 含 ま れ る 測 定 対 象 物 を 検 出 す る 光 学 的 測 定 法 に お い て 、 該 測 定 対 象 物 を 含 有 す る
固 形 試 料 に 希 釈 液 を 加 え て 行 う 均 質 化 工 程 と 、 固 形 物 を 取 り 除 く 濾 過 工 程 と 、 親 油 性 を 有
す る 合 成 繊 維 を 嵩 密 度 が 0.06～ 0.2g/cｍ 3 と な る よ う 充 填 し た 容 器 を 用 い て 行 う 脂 肪 分 除
去 工 程 と 、 該 測 定 対 象 物 の 測 定 評 価 工 程 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 光 学 的 測 定 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 容 器 は 筒 状 で あ り 、 検 体 導 入 口 を 有 す る 蓋 部 と 、 検 体 を 排 出 す る 排 出 口 と を 備 え 、
シ リ ン ジ を 用 い て 検 体 を 吸 引 し 、 該 シ リ ン ジ の 筒 先 を 前 記 容 器 の 蓋 部 に 取 り 付 け 、 該 シ リ
ン ジ の 押 し 子 を 押 し 、 検 体 を 押 し 出 す こ と で 検 体 を 前 記 容 器 に 導 入 し た の ち 排 出 口 か ら 排
出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 的 測 定 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 光 学 的 測 定 法 は 、 プ ロ ー ブ の 表 面 に 測 定 対 象 物 を 捕 捉 さ せ 、 更 に 蛍 光 性 発 色 団 を 有
す る 色 素 を 結 合 し 、 該 プ ロ ー ブ 内 に 励 起 光 を 導 入 し て 発 生 し た エ バ ネ ッ セ ン ト 光 に よ っ て
該 蛍 光 性 発 色 団 を 励 起 し 、 該 プ ロ ー ブ 内 を 伝 播 し て 収 集 さ れ た 光 量 を 測 定 す る こ と に よ っ
て 、 該 プ ロ ー ブ 上 に 形 成 さ れ た 測 定 対 象 物 と 色 素 と の 結 合 物 を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 光 学 的 測 定 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 プ ロ ー ブ 表 面 へ の 測 定 対 象 物 の 捕 捉 及 び 蛍 光 性 発 色 団 を 有 す る 色 素 と の 結 合 は 、 免
疫 反 応 に よ る も の で あ り 、 測 定 対 象 物 と 色 素 と が 抗 体 を 介 し て プ ロ ー ブ 表 面 に 結 合 物 を 形
成 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 光 学 的 測 定 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 検 体 は 肉 ・ 魚 介 類 ・ 乳 製 品 ・ 食 用 油 脂 及 び こ れ ら の 加 工 品 を 含 む こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 光 学 的 測 定 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 光 学 的 測 定 法 で 用 い ら れ る 測 定 キ ッ ト で あ っ て 、
　 親 油 性 を 有 す る 合 成 繊 維 を 嵩 密 度 が 0.06～ 0.2g/cｍ 3 と な る よ う 充 填 し た 容 器 で あ る 、
脂 肪 分 除 去 手 段 と 、 測 定 対 象 物 を 捕 捉 し 、 該 光 導 波 路 部 を 有 し て 表 面 に 光 を 伝 播 可 能 な プ
ロ ー ブ と 、 検 体 を 収 容 す る 検 体 容 器 と 、 蛍 光 性 発 色 団 を 有 す る 色 素 を 収 容 す る 容 器 と 、 該
プ ロ ー ブ を 保 持 し て 測 定 を 行 う た め の 測 定 容 器 と
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 測 定 キ ッ ト 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 検 体 中 に 含 ま れ る 測 定 対 象 物 を 高 感 度 に 検 出 す る 光 学 的 測 定 法 に 関 す る も の
で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 検 体 に よ る 光 の 吸 収 や 発 光 な ど の 光 学 的 変 化 を 分 析 手 法 と し て 利 用 す る 光 学 的 測 定 は 、
食 品 、 医 療 、 環 境 と い っ た 様 々 な 分 野 に 普 及 し つ つ あ る 。 特 に 食 品 分 野 で は 、 食 の 多 様 化
、 外 食 ・ 中 食 の 普 及 や 流 通 の 発 達 に よ り 、 食 中 毒 の 発 生 原 因 が 従 来 と は 異 な る 傾 向 に あ り
、 ま た 大 規 模 ・ 広 範 囲 に 渡 っ て 病 原 性 の 強 い 集 団 食 中 毒 が 発 生 し て い る こ と か ら 、 食 中 毒
菌 へ の 対 策 と し て 出 荷 前 の 迅 速 か つ 高 感 度 な 検 査 等 が 求 め ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 光 学 的 手 法 を 用 い た 検 査 法 と し て は 、 光 透 過 性 の 容 器 (セ ル )に 試 料 を 入 れ 、 容 器 内 に 光
を 通 過 さ せ て 観 測 を 行 う 方 法 が 挙 げ ら れ る 。 ま た は 、 光 透 過 性 の 材 料 か ら 成 る 光 導 波 路 を
プ ロ ー ブ と し 、 こ の プ ロ ー ブ に 光 を 導 入 又 は /及 び 収 集 し て 、 プ ロ ー ブ 表 面 付 近 の 測 定 対
象 物 を 光 学 的 に 観 測 す る こ と も 行 わ れ て い る 。 特 に 、 プ ロ ー ブ 内 に 内 部 全 反 射 光 を 伝 播 さ
せ 、 そ の 際 の プ ロ ー ブ 表 面 に 発 生 す る エ バ ネ ッ セ ン ト 光 を 励 起 光 と す る 方 法 は 、 プ ロ ー ブ
表 面 近 傍 に お け る 免 疫 反 応 を 選 択 的 に 観 測 す る こ と に お い て 優 れ た 方 法 で あ る 。
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【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 前 記 の 全 反 射 を 多 重 に 行 わ せ る こ と に よ り 、 励 起 光 を よ り 効 率 良 く 用 い 、 感 度 を
向 上 さ せ る こ と も で き る 。 こ の 多 重 全 反 射 を 利 用 し た 測 定 法 の 一 例 と し て は 、 フ ァ イ バ 型
光 導 波 路 を 検 体 溶 液 に 浸 漬 し て 用 い る 方 式 が 、 知 ら れ て い る 。 (た と え ば 、 特 許 文 献 １ )ま
た 、 内 部 全 反 射 の 効 率 を 高 め る た め に 、 独 特 な 形 状 部 分 を 有 す る フ ァ イ バ 型 光 導 波 路 が 開
示 さ れ て い る 。 (例 え ば 、 特 許 文 献 ２ )こ れ ら の 例 は 、 装 置 に 対 し て 着 脱 可 能 な 光 学 プ ロ ー
ブ と し て 使 い 易 い も の で あ り 、 使 い 捨 て 性 や コ ス ト を 考 慮 し て 、 樹 脂 を 射 出 成 形 な ど の 成
形 法 で 加 工 し て 作 製 さ れ る こ と が 多 い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 従 来 か ら の 免 疫 反 応 を 利 用 す る 分 析 法 は 、 夾 雑 物 の 多 い 検 体 か ら 特 定 の 測 定 対 象 物
を 選 択 的 か つ 簡 便 に 測 定 す る 方 法 と し て 優 れ て お り 、 免 疫 反 応 に よ る 結 合 物 の 直 接 的 又 は
間 接 的 な 測 定 法 と し て 沈 降 反 応 や 凝 集 反 応 な ど が 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 更 に 、 放 射 性 同 位 体 、 蛍 光 物 質 、 発 光 物 質 、 酵 素 な ど の 標 識 に よ っ て 免 疫 反 応 を 光 学 的
に 測 定 し 定 量 化 す る 標 識 免 疫 測 定 を 行 う こ と に よ り 、 測 定 感 度 が 飛 躍 的 に 高 ま っ て い る 。
標 識 法 に よ る 放 射 免 疫 測 定 方 法 、 酵 素 免 疫 測 定 方 法 、 蛍 光 免 疫 測 定 方 法 な ど が 知 ら れ て お
り 、 幾 つ か の 装 置 が 市 販 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 光 学 的 測 定 の 中 で も 特 に 、 免 疫 反 応 を 利 用 し た 方 法 に お い て は 、 免 疫 反 応 に よ る 結 合 物
を 高 感 度 か つ 選 択 的 に 検 出 す る こ と が で き る 一 方 で 、 測 定 さ れ る 光 の 吸 収 や 発 光 が 何 ら か
の 妨 害 を 受 け る こ と が あ る 。 特 に 、 近 年 重 要 度 が 増 し て い る 食 品 検 査 に お い て 、 肉 ・ 魚 介
類 ・ 乳 製 品 ・ 食 用 油 及 び こ れ ら の 加 工 品 を 含 む 検 体 に 含 ま れ る 動 物 性 又 は 植 物 性 脂 肪 に よ
っ て 上 記 の 妨 害 を 受 け る こ と が 分 っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ れ は 非 特 異 吸 着 や バ ッ ク グ ラ ウ ン ド と 呼 ば れ る よ う な 、 例 え ば 免 疫 反 応 に お い て 標 識
さ れ た 抗 体 が 特 異 的 な 反 応 に よ ら ず 、 反 応 が 起 こ る べ き 部 位 以 外 に 吸 着 し て 検 出 さ れ る も
の と 異 な る 。 詳 細 な 機 構 は 明 ら か で は な い が 、 検 体 中 に 含 ま れ る 脂 肪 分 に よ る 光 の 散 乱 ・
吸 収 ・ 屈 折 率 変 化 な ど に よ り 、 測 定 さ れ る べ き 光 の 吸 収 や 発 光 が 妨 害 さ れ て い る も の で あ
る 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 4582809号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 6136611号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 即 ち 本 発 明 の 目 的 は 、 上 述 の 問 題 点 を 解 消 し 、 光 学 的 測 定 に お け る 検 体 に 含 ま れ る 脂 肪
に よ る 妨 害 を 軽 減 し 、 高 感 度 か つ 信 頼 性 の 高 い 光 学 的 測 定 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め の 本 発 明 に 係 る 光 学 的 測 定 法 は 、 検 体 に 含 ま れ る 測 定 対 象 物 を
検 出 す る 光 学 的 測 定 法 に お い て 、 測 定 対 象 物 を 含 有 す る 固 形 試 料 に 希 釈 液 を 加 え て 行 う 均
質 化 工 程 と 、 固 形 物 を 取 り 除 く 濾 過 工 程 と 、 親 油 性 を 有 す る 合 成 繊 維 を 嵩 密 度 が 0.06～ 0.
2g/cｍ 3 と な る よ う 充 填 し た 容 器 を 用 い て 行 う 脂 肪 分 除 去 工 程 と 、 測 定 対 象 物 の 測 定 評 価
工 程 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 光 学 的 測 定 法 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 容 器 は 筒 状 で あ り 、 検 体 導 入 口 を 有 す る 蓋 部 と 、 検 体 を 排 出 す る 排 出 口 と を 備 え 、
シ リ ン ジ を 用 い て 検 体 を 吸 引 し 、 シ リ ン ジ の 筒 先 を 容 器 の 蓋 部 に 取 り 付 け 、 シ リ ン ジ の 押
し 子 を 押 し 、 検 体 を 押 し 出 す こ と で 検 体 を 容 器 に 導 入 し た の ち 排 出 口 か ら 排 出 す る 光 学 的
測 定 法 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 本 発 明 に 係 る 光 学 的 測 定 法 は 、 プ ロ ー ブ の 表 面 に 測 定 対 象 物 を 捕 捉 さ せ 、 更 に 蛍 光
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性 発 色 団 を 有 す る 色 素 を 結 合 し 、 プ ロ ー ブ 内 に 励 起 光 を 導 入 し て 発 生 し た エ バ ネ ッ セ ン ト
光 に よ っ て 蛍 光 性 発 色 団 を 励 起 し 、 プ ロ ー ブ 内 を 伝 播 し て 収 集 さ れ た 光 量 を 測 定 す る こ と
に よ っ て 、 プ ロ ー ブ 上 に 形 成 さ れ た 測 定 対 象 物 と 色 素 と の 結 合 物 を 検 出 す る 測 定 法 で あ る
。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た プ ロ ー ブ 表 面 へ の 測 定 対 象 物 の 捕 捉 及 び 蛍 光 性 発 色 団 を 有 す る 色 素 と の 結 合 は 、 免
疫 反 応 に よ る も の で あ り 、 測 定 対 象 物 と 色 素 と が 抗 体 を 介 し て プ ロ ー ブ 表 面 に 結 合 物 を 形
成 し て い る 光 学 的 測 定 法 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 検 体 は 肉 ・ 魚 介 類 ・ 乳 製 品 ・ 食 用 油 脂 及 び こ れ ら の 加 工 品 を 含 む 光 学 的 測 定 法 で あ
る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 前 記 記 載 の 光 学 的 測 定 法 で 用 い ら れ る 測 定 キ ッ ト で あ っ て 、
　 親 油 性 を 有 す る 合 成 繊 維 を 嵩 密 度 が 0.06～ 0.2g/cｍ 3 と な る よ う 充 填 し た 容 器 で あ る 、
脂 肪 分 除 去 手 段 と 、
　 レ ン ズ 部 位 と 棒 状 の 光 導 波 路 と 、 そ の 境 目 に あ る フ ラ ン ジ 部 と 、 該 光 導 波 路 の 先 端 部 を
な す 光 吸 収 部 位 と を 有 す る プ ロ ー ブ と 、 測 定 対 象 物 の 捕 捉 を 行 う 検 体 容 器 と 、 蛍 光 性 発 色
団 を 有 す る 色 素 を 収 容 す る 容 器 と 、 該 プ ロ ー ブ を 保 持 し て 測 定 を 行 う た め の 測 定 容 器 と
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 測 定 キ ッ ト に 関 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 に よ る 光 学 的 測 定 法 に よ れ ば 、 検 体 中 に 含 ま れ る 脂 肪 分 に よ る 光 の 散 乱 ・ 吸 収 ・
屈 折 率 変 化 な ど に よ る と 思 わ れ る 、 測 定 さ れ る べ き 光 の 吸 収 や 発 光 の 妨 害 が 軽 減 さ れ 、 高
感 度 か つ 信 頼 性 の 高 い 光 学 的 測 定 が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 を 図 示 の 実 施 例 に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ は プ ロ ー ブ １ の 側 面 図 で あ り 、 こ の プ ロ ー ブ １ は 例 え ば ポ リ ス チ レ ン 樹 脂 を 射 出 成
型 し て 製 作 さ れ 、 フ ラ ン ジ 部 ２ を 境 に 上 部 は レ ン ズ 部 位 ３ と さ れ 、 下 部 は 棒 状 の 光 導 波 路
４ と さ れ 、 光 導 波 路 ４ の 先 端 は 光 吸 収 部 位 ５ と さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 光 導 波 路 ４ の 表 面 へ の 測 定 対 象 物 の 捕 捉 方 法 は 、 直 接 的 な 物 理 吸 着 や 予 め 表 面 に 準 備 さ
れ た 吸 着 剤 に よ る 捕 捉 を 用 い る こ と が で き る が 、 予 め 表 面 に 固 定 さ れ た 測 定 対 象 物 に 特 異
的 に 結 合 す る 物 質 に よ る 捕 捉 、 よ り 好 ま し く は 抗 体 に よ る 捕 捉 が 選 択 性 の 高 い 方 法 と し て
望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ２ は 基 本 的 な 測 定 光 学 系 の 構 成 図 で あ る 。 測 定 容 器 12に フ ラ ン ジ 部 ２ を 用 い て 保 持 し
た プ ロ ー ブ １ の 上 方 に は 、 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 14、 半 導 体 レ ー ザ ー 光 源 16が 配 置 さ れ 、 ビ ー
ム ス プ リ ッ タ 14の プ ロ ー ブ １ 側 か ら の 光 束 の 反 射 方 向 に は 、 図 示 し な い レ ン ズ 、 フ ィ ル タ
を 介 し て 例 え ば フ ォ ト ダ イ オ ー ド か ら 成 る 光 検 出 器 15が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 測 定 に 際 し て は 、 先 ず プ ロ ー ブ １ を 測 定 光 学 系 と は 別 に 設 け ら れ た 検 体 容 器 11中 に 固 定
す る こ と で 、 光 導 波 路 ４ は 検 体 が 満 た さ れ た 検 体 容 器 11に 浸 漬 さ れ 、 測 定 対 象 物 の 捕 捉 を
行 う 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 次 い で 、 プ ロ ー ブ １ を 測 定 容 器 12に 移 動 し て 洗 浄 し た の ち 、 色 素 容 器 13に 浸 漬 さ せ て 蛍
光 性 発 色 団 を 有 す る 色 素 に よ り 標 識 さ れ た 抗 体 と 接 触 さ せ る こ と で 免 疫 反 応 の 結 合 物 を 形
成 す る 。 そ し て 、 半 導 体 レ ー ザ ー 光 源 16か ら レ ー ザ ー 光 を プ ロ ー ブ １ に 導 入 し 蛍 光 の 集 光
を 行 う 。 導 波 路 ４ で 得 ら れ る 蛍 光 は 、 レ ン ズ 部 位 ３ か ら ビ ー ム ス プ リ ッ タ 14、 レ ン ズ 、 フ
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ィ ル タ を 経 て 、 光 検 出 器 15に よ り 蛍 光 信 号 の 光 量 を 測 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 な お 、 検 体 中 に 蛍 光 性 の 不 純 物 が 存 在 す る 可 能 性 が あ る 場 合 に は 、 本 測 定 に 先 立 っ て 上
記 と 同 様 な 手 順 を 行 使 し 、 測 定 対 象 物 を 含 ま な い ブ ラ ン ク 検 体 の 測 定 を 行 っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 棒 状 の 光 導 波 路 ４ は 検 体 容 器 11、 測 定 容 器 12、 及 び 色 素 容 器 13中 に 配 置 さ れ る た め に 、
浸 漬 、 洗 浄 な ど の 各 種 操 作 が 行 い 易 い と い う 長 所 を 持 っ て い る 。 し か し 一 方 で 、 励 起 光 の
反 射 光 、 散 乱 光 、 或 い は 吸 収 や 屈 折 率 の 変 化 が 蛍 光 に 混 入 し て 光 検 出 器 15で 収 集 さ れ 易 い
と い う 短 所 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の 短 所 は 光 導 波 路 ４ の 端 面 の 光 吸 収 部 位 ５ に 黒 色 体 を 配 置 す る こ と 、 測 定 光 学 系 中 に
光 学 フ ィ ル タ を 導 入 す る な ど に よ っ て か な り 解 決 さ れ る が 、 微 量 な 蛍 光 量 を 扱 う 場 合 に は
実 質 的 に 問 題 に な る こ と が 多 い 。 例 え ば 、 肉 ・ 魚 介 類 ・ 乳 製 品 ・ 食 用 油 脂 及 び こ れ ら の 加
工 品 を 含 む 検 体 Ｓ に 含 ま れ る 脂 肪 が 原 因 と な る 上 記 課 題 で 説 明 し た よ う な 蛍 光 検 出 の 妨 害
で あ る 。 即 ち 、 プ ロ ー ブ １ が 検 体 容 器 11に 浸 漬 さ れ 、 測 定 対 象 物 の 捕 捉 を 行 っ た 後 に 、 標
識 抗 体 と 接 触 さ せ る 前 に 光 量 の 測 定 を 行 う と 、 検 体 Ｓ に 浸 漬 さ せ る 前 の 光 量 よ り も 減 少 す
る と い う 現 象 が 生 じ 、 更 に 減 少 し た 分 の 光 量 は 洗 浄 に よ り 元 の 光 量 に 戻 る こ と が 確 認 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の 場 合 に 、 ベ ー ス ラ イ ン が 不 明 瞭 に な る た め 、 標 識 抗 体 と の 接 触 の 後 に 得 ら れ た 光 量
が 、 免 疫 反 応 に よ る も の か 、 洗 浄 に よ り 元 の 光 量 に 戻 っ た も の か が 判 別 で き な く な る 。 こ
の 影 響 を 軽 減 さ せ る 方 法 と し て 、 検 体 に 含 ま れ る 測 定 対 象 物 を 検 出 す る 光 学 的 測 定 を 行 う
際 に 、 測 定 対 象 物 を 含 有 す る 固 形 試 料 に 希 釈 液 を 加 え て 行 う 均 質 化 工 程 と 、 固 形 物 を 取 り
除 く 濾 過 工 程 と 、 親 油 性 を 有 す る 合 成 繊 維 を 嵩 密 度 が 0.06～ 0.2g/cｍ 3 と な る よ う 充 填 し
た 容 器 を 用 い て 行 う 脂 肪 分 除 去 工 程 と 、 測 定 対 象 物 の 測 定 評 価 工 程 を 備 え る 光 学 的 測 定 を
行 う の が 有 効 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ３ は 、 本 発 明 に よ る 容 器 の 構 成 図 で あ る 。 検 体 排 出 口 22と 、 検 体 導 入 口 24を 有 す る 蓋
部 23と を 備 え る 筒 状 容 器 に 、 親 油 性 を 有 す る 合 成 繊 維 25を 充 填 し て 用 い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 親 油 性 を 有 す る 合 成 繊 維 と は 、 石 油 、 石 炭 、 天 然 ガ ス な ど を 原 料 と し 、 化 学 的 に 合 成 し
た も の で あ り 、 ナ イ ロ ン 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ア ク リ ル 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 ポ リ エ チ レ ン な ど
が 挙 げ ら れ る 。 こ れ ら は 繊 維 状 の も の を 用 い る の が 好 ま し く 、 ま た 織 布 や 不 織 布 に 加 工 し
て あ っ て も よ い 。 例 え ば 織 布 や 不 織 布 を 用 い る 場 合 は 、 シ ー ト 状 の ま ま 容 器 に 充 填 す る と
過 剰 な 隙 間 の た め に 検 体 の 流 路 が 自 然 に 発 生 し て し ま い 、 検 体 が 織 布 や 不 織 布 に 十 分 に 接
し な い ま ま 排 出 さ れ て 、 脂 肪 分 を 吸 収 し て 除 去 す る 効 果 が 得 ら れ な い こ と が あ る 。 そ の た
め 検 体 Ｓ と の 接 触 面 積 が な る べ く 大 き く な る よ う 例 え ば ほ ぐ し て 綿 状 に す る 、 ま た は 粒 ・
棒 状 に 切 断 し て 筒 状 容 器 に 充 填 す る こ と が 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 合 成 繊 維 の 容 器 内 に お け る 嵩 密 度 は 、 0.06～ 0.2g/cｍ 3 と な る こ と が 好 適 で あ る
。 こ の 範 囲 に お い て は 合 成 繊 維 が 適 度 な 空 気 を 含 み 、 親 油 性 に よ る 検 体 中 の 脂 肪 分 吸 収 の
効 果 の み な ら ず 、 繊 維 間 の 毛 細 管 現 象 に よ っ て 検 体 と の 接 触 面 積 が 増 大 し 、 脂 肪 分 の 吸 収
が 助 け ら れ る こ と で 脂 肪 分 を 取 り 除 く 効 果 が 大 き く な る 。 こ れ よ り 低 密 度 で は 、 合 成 繊 維
に 隙 間 が 多 く で き て し ま い 、 検 体 は 自 然 に 生 じ た 流 路 を 通 過 す る だ け と な り 、 脂 肪 分 を 吸
収 し て 除 去 す る 十 分 な 効 果 が 得 ら れ な い 。 ま た こ れ よ り 高 密 度 で は 、 検 体 を 導 入 し た 際 の
通 過 速 度 が 遅 く な り 処 理 に 時 間 が か か っ て し ま う た め 、 多 数 の 検 体 を 処 理 す る 場 合 に は 不
都 合 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 容 器 に 導 入 さ れ る 検 体 Ｓ は 、 肉 ・ 魚 介 類 ・ 乳 製 品 ・ 食 用 油 脂 及 び こ れ ら の 加 工 品 等 を 希
釈 液 と 共 に 例 え ば フ ィ ル タ を 備 え た 専 用 バ ッ グ に 入 れ 、 ス ト マ ッ カ ー 法 等 に よ り 均 質 化 し
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た 後 に 、 フ ィ ル タ を 通 過 す る こ と に よ り 濾 過 さ れ 固 形 の 成 分 を 取 り 除 か れ た も の で あ る 。
こ の 時 希 釈 液 は 、 各 々 が 組 む プ ロ ト コ ル に よ り 液 体 培 地 や 緩 衝 液 な ど を 適 宜 選 択 す る こ と
が で き る 。 上 記 検 体 を シ リ ン ジ 26を 用 い て 吸 引 し 、 シ リ ン ジ の 筒 先 を 上 記 容 器 の 蓋 部 23に
取 り 付 け 、 シ リ ン ジ の 押 し 子 を 押 す こ と で 検 体 を 容 器 に 導 入 す る こ と で 脂 肪 分 の 除 去 を 行
う 。 上 記 の 濾 過 お よ び 脂 肪 分 の 除 去 工 程 を 経 た 検 体 を 用 い て 光 学 的 測 定 を 行 う こ と に よ り
、 液 状 の 検 体 に 含 ま れ る 測 定 対 象 物 を 検 出 す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 [実 施 例 １ ]
　 (プ ロ ー ブ )
　 プ ロ ー ブ １ は 、 ポ リ ス チ レ ン 樹 脂 (極 一 般 的 な も の で あ り 、 ど こ の メ ー カ ー 品 で あ っ て
も 良 い )を 射 出 成 形 し た も の で あ り 、 そ の 形 状 は 図 １ に 示 し た 通 り で あ る 。 光 導 波 路 ４ は
、 テ ー パ ー 部 が 長 さ 41.3ｍ ｍ 、 円 柱 部 が 直 径 0.7ｍ ｍ 、 で あ り 、 使 用 状 態 に 応 じ た 所 定 の
長 さ と し 、 レ ン ズ 部 ３ と フ ラ ン ジ 部 ２ を 有 し て い て も よ い 。 な お 、 プ ロ ー ブ の 形 状 は 、 本
実 施 例 を １ 例 と す る も の に す ぎ な い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 (操 作 )
　 こ の プ ロ ー ブ １ の 光 導 波 管 ４ の 表 面 に Ｅ scherichia coli  Ｏ 157:Ｈ ７ 抗 体 (Ｋ irkegaar
d & Ｐ erry Ｌ ab.Inc社 製 )を 固 定 し た も の を 用 い た 。 検 体 と し て 、 牛 ひ き 肉 に ９ 倍 量 の Ｔ
Ｓ Ｂ 培 地 (日 水 製 薬 :ト リ プ ト ソ ー ヤ ブ イ ヨ ン )を 加 え て 、 ス ト マ ッ カ ー 法 に よ り 均 質 化 し
、 市 販 の フ ィ ル タ バ ッ グ に よ る 濾 過 を 経 た も の に 菌 濃 度 1.1× 10 5 Ｃ Ｆ Ｕ /ｍ lと な る よ う 不
活 化 し た Ｅ scherichia coli  Ｏ 157:Ｈ ７ を 加 え た も の を 、 シ リ ン ジ に て 上 記 容 器 に 導 入
し て 脂 肪 分 を 除 去 し 検 体 と し た 。 な お 実 用 で の 測 定 で は 、 菌 濃 度 不 明 の 検 体 を 用 い る の が
常 で あ る の で 、 菌 を 加 え る 操 作 は な く 、 上 記 は 実 験 的 に 前 も っ て 菌 濃 度 を 知 る た め の 操 作
で あ る 。 ま た こ の 時 、 合 成 繊 維 と し て は ポ リ プ ロ ピ レ ン の 不 織 布 (３ Ｍ 社 製 :オ イ ル ソ ー ベ
ン ト 、 )を ほ ぐ し た も の を 嵩 密 度 が 0.1g/cｍ 3 と な る よ う 容 器 に 充 填 し た 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 (ア )始 め に 、 測 定 前 の 信 号 を 得 る た め に 、 光 導 波 路 ４ を 測 定 容 器 12内 に 配 置 し 、 0.5％
ポ リ オ キ シ メ チ レ ン ソ ル ビ タ ン モ ノ ラ ウ レ ー ト を 含 む 0.01ｍ ol/Lり ん 酸 緩 衝 液 を 満 た し て
測 定 を 行 っ た 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 (イ )非 特 異 的 吸 着 分 に よ る 信 号 を 得 る た め に 、 蛍 光 性 発 色 団 を 有 す る 色 素 と し て 準 備 し
た ２ μ g/ｍ lの 蛍 光 標 識 抗 体 (Ａ ｍ ershaｍ  Ｂ iosciences社 製 :Ｃ y５ 　 bisfunctional reac
tive dyeに よ り 抗 体 を 標 識 )を 含 む 緩 衝 液 を 満 た し た 色 素 容 器 13に 光 導 波 路 ４ を 浸 漬 し て
、 25℃ で ５ 分 間 静 置 し た 。 光 導 波 路 ４ を 緩 衝 液 に よ り 洗 浄 し 、 緩 衝 液 で 測 定 容 器 12を 満 た
し て 蛍 光 信 号 を ３ 回 測 定 し た 。 こ れ に よ っ て 非 特 異 的 吸 着 分 に よ る 僅 か な 信 号 増 加 と 飽 和
を 予 め 確 認 し た 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 (ウ )免 疫 反 応 に よ る 信 号 を 得 る た め に 、 10ｍ lの 検 体 Ｓ を 満 た し た 検 体 容 器 11に 光 導 波
路 ４ を 10分 間 浸 漬 し た 後 緩 衝 液 に よ り 洗 浄 し 、 緩 衝 液 で 測 定 容 器 12を 満 た し て 標 識 前 の 信
号 を 得 た 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 (エ )光 導 波 路 ４ を 測 定 容 器 12中 の ２ μ g/ｍ lの 蛍 光 標 識 抗 体 を 含 む 緩 衝 液 に 浸 漬 し て 、 2
5℃ で ５ 分 間 静 置 し た 。 光 導 波 路 ４ を 緩 衝 液 に よ り 洗 浄 し 、 緩 衝 液 で 測 定 容 器 12を 満 た し
て 標 識 後 の 蛍 光 信 号 を 得 た 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 [実 施 例 ２ ]
　 実 施 例 １ と 同 様 に し て 用 意 し た プ ロ ー ブ １ を 用 い た 。 ま た 、 実 施 例 １ と 同 様 に フ ィ ル タ
バ ッ グ に よ る 濾 過 を 経 た 検 体 を 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン の 繊 維 を 嵩 密 度 が 0.1g/cｍ 3 と な る よ う
充 填 し た 容 器 に て 脂 肪 分 を 除 去 し た も の を 用 い た 。 実 施 例 １ と 同 様 に (ア )～ (エ )の 操 作 を
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行 っ た 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 [比 較 例 ]
　 実 施 例 １ と 同 様 に し て 用 意 し た プ ロ ー ブ を 用 い 、 検 体 Ｓ は 実 験 １ と 同 様 に 調 製 し フ ィ ル
タ バ ッ グ に よ る 濾 過 を 経 た の ち 、 上 記 実 施 例 の 何 れ の 脂 肪 分 除 去 処 理 も 行 わ な い も の を 用
い た 。 実 施 例 １ と 同 様 に (ア )～ (エ )の 操 作 を 行 っ た 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ４ は 実 施 例 １ ～ ３ 及 び 比 較 例 に お け る 測 定 デ ー タ の グ ラ フ 図 を 示 し て い る 。 脂 肪 分 の
除 去 を 行 わ な か っ た 比 較 例 で は 、 上 記 操 作 (ウ )に お い て 検 出 の 妨 害 と な る 脂 肪 分 の 付 着 に
よ る 散 乱 等 と 思 わ れ る 蛍 光 信 号 の 低 下 が 観 測 さ れ た が 、 脂 肪 分 の 除 去 を 行 っ た 実 施 例 １ 、
２ で は 信 号 の 低 下 を 小 さ く 抑 え る こ と が で き た 。 ま た 、 何 れ の 実 施 例 で も 、 上 記 操 作 (エ )
に お い て 、 測 定 対 象 物 で あ る Ｅ scherichia coli  Ｏ 157:Ｈ ７ に よ る 蛍 光 信 号 を 得 る こ と
が で き 、 脂 肪 分 の 除 去 の 際 に 測 定 対 象 菌 を も 取 り 除 い て し ま う こ と は な か っ た 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た 比 較 例 で は 、 十 分 に 検 出 で き る だ け の 菌 数 で あ る に も か か わ ら ず 、 操 作 (エ )に お い
て 信 号 を 得 る こ と が で き な か っ た 。 こ れ は プ ロ ー ブ に 付 着 し た 脂 肪 分 が 免 疫 反 応 を 妨 げ て
い る も の と 考 え ら れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
【 図 １ 】 プ ロ ー ブ の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 測 定 光 学 系 の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に お け る 容 器 の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 実 施 例 お よ び 比 較 例 に お け る 測 定 デ ー タ の グ ラ フ で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
1.プ ロ ー ブ
2.フ ラ ン ジ 部
3.レ ン ズ 部
4.光 導 波 路
5.光 吸 収 部 位
11.検 体 容 器
12.測 定 容 器
13.色 素 容 器
14.ビ ー ム ス プ リ ッ タ
15.光 検 出 器
16.レ ー ザ ー 光 源
21.容 器
22.検 体 排 出 口
23.蓋 部
24.検 体 導 入 口
25.親 油 性 を 有 す る 合 成 繊 維
26.シ リ ン ジ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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