
(57)【要約】
【課題】　　パネル血球の必要量が従来の血液型プレートよりも少なく、定量測定も可能
であり、遠心などの機械的な操作を必要としない、血液型抗体の測定及び／又は同定用器
具並びにそれを用いた血液型抗体の測定及び／又は同定方法を提供すること。
【解決手段】　血液型抗体の検出及び／又は同定用器具は、基体上に、１分子中に少なく
とも２個の光反応性基を有する両性イオン型水溶性高分子又はノニオン性水溶性高分子か
ら成る物質固定化剤を介して、血液型の検査に必要な複数種類のパネル血球をそれぞれ異
なる領域に固定化して成る。
【選択図】　なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 基 体 上 に 、 １ 分 子 中 に 少 な く と も ２ 個 の 光 反 応 性 基 を 有 す る 両 性 イ オ ン 型 水 溶 性 高 分 子
又 は ノ ニ オ ン 性 水 溶 性 高 分 子 か ら 成 る 物 質 固 定 化 剤 を 介 し て 、 血 液 型 の 検 査 に 必 要 な 複 数
種 類 の パ ネ ル 血 球 を そ れ ぞ れ 異 な る 領 域 に 固 定 化 し て 成 る 、 血 液 型 抗 体 の 検 出 及 び ／ 又 は
同 定 用 器 具 。
【 請 求 項 ２ 】
　 血 液 型 の 判 定 用 器 具 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 器 具 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 血 液 型 が 、 ABO式 、 Rh式 及 び ／ 又 は MN式 で あ る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 器 具 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 物 質 固 定 化 剤 が 、 下 記 一 般 式 [I]で 表 さ れ る 構 造 を 有 す る 単 位 と 、 下 記 一 般 式 [II]
で 示 さ れ る 構 造 を 有 す る 単 位 を 含 む 、 請 求 項 １ な い し ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 器 具 。
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
【 化 ２ 】
　
　
　
（ た だ し 、 一 般 式 [I]及 び [II]中 、 Ｘ 及 び Ｙ は 、 互 い に 独 立 し て 、 重 合 し た 状 態 の 重 合 性
原 子 団 を 表 し 、 Ｒ １ は 光 反 応 性 基 を 有 す る 原 子 団 を 表 し 、 一 般 式 [I]及 び [II]で 表 さ れ る
単 位 は 、 そ れ ぞ れ ２ 個 以 上 で あ り 、 か つ 、 一 般 式 [I]で 表 さ れ る 単 位 の 数 は 、 一 般 式 [II]
で 表 さ れ る 単 位 の 数 よ り も 大 き い ） 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 光 反 応 性 基 が ア ジ ド 基 で あ る 請 求 項 ４ 記 載 の 器 具 。
【 請 求 項 ６ 】
一 般 式 [I]で 表 さ れ る 単 位 の 数 と 一 般 式 [II]で 表 さ れ る 単 位 の 数 の 比 が １ ０ ０ ： ０ ． １ ～
１ ０ ０ ： ５ ０ で あ る 請 求 項 ４ 又 は ５ 記 載 の 器 具 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 ポ リ マ ー の 分 子 量 が 、 500～ 1,000,000で あ る 請 求 項 ４ な い し ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載
の 器 具 。
【 請 求 項 ８ 】
Ｘ 及 び Ｙ が ビ ニ ル 系 モ ノ マ ー 由 来 で あ る 請 求 項 ４ な い し ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 器 具 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 物 質 固 定 化 剤 が 、 下 記 一 般 式 [III]
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　

（ た だ し 、 式 中 、 Ｘ ’ 及 び Ｙ ’ は 、 互 い に 独 立 し て 、 ビ ニ ル 部 分 が 付 加 重 合 し て い る 状 態
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の メ タ ク リ ル オ キ シ 基 、 メ タ ク リ ル ア ミ ド 基 、 ア ク リ ル オ キ シ 基 、 ア ク リ ル ア ミ ド 基 、 ス
チ リ ル オ キ シ 基 又 は ス チ リ ル ア ミ ド 基 を 表 し 、 Ｒ 2 は 単 結 合 又 は 炭 素 数 １ ～ １ ０ の ア ル キ
レ ン 基 （ た だ し １ 個 又 は ２ 個 の ヒ ド ロ キ シ ル 基 で 置 換 さ れ て い て も よ い ） を 表 し 、 Ｒ ２ は
単 結 合 、 炭 素 数 １ ～ １ ０ の ア ル キ レ ン 基 （ た だ し １ 個 又 は ２ 個 の ヒ ド ロ キ シ ル 基 で 置 換 さ
れ て い て も よ い ） 、 フ ェ ニ レ ン 基 （ た だ し 、 １ ～ ３ 個 の 炭 素 数 １ ～ ４ の ア ル キ ル 基 又 は ヒ
ド ロ キ シ ル 基 で 置 換 さ れ て い て も よ い ） 、 ｎ 及 び ｍ は 、 互 い に 独 立 し て ２ 以 上 の 整 数 で あ
り 、 か つ 、 ｎ は ｍ よ り も 大 き く 、 Ｘ ’ を 含 む 単 位 と Ｙ ’ を 含 む 単 位 は ラ ン ダ ム な 順 序 で 結
合 し て い る ）
で 表 さ れ る 請 求 項 ５ な い し ８ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 器 具 。
【 請 求 項 １ ０ 】
Ｘ ’ を 含 む 単 位 が 、 ２ － メ タ ク リ ロ イ ル オ キ シ エ チ ル ホ ス ホ リ ル コ リ ン 、 ２ － ア ク リ ロ イ
ル オ キ シ エ チ ル ホ ス ホ リ ル コ リ ン 、 Ｎ － （ ２ － メ タ ク リ ル ア ミ ド ） エ チ ル ホ ス ホ リ ル コ リ
ン 、 ４ － メ タ ク リ ロ イ ル オ キ シ ブ チ ル ホ ス ホ リ ル コ リ ン 、 ６ － メ タ ク リ ロ イ ル オ キ シ ヘ キ
シ ル ホ ス ホ リ ル コ リ ン 、 10-メ タ ク リ ロ イ ル オ キ シ デ シ ル シ ル ホ ス ホ リ ル コ リ ン 、 ω － メ
タ ク リ ロ イ ル ジ オ キ シ エ チ レ ン ホ ス ホ リ ル コ リ ン 又 は ４ － ス チ リ ル オ キ シ ブ チ ル ホ ス ホ リ
ル コ リ ン に 由 来 す る 請 求 項 ９ 記 載 の 器 具 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 一 般 式 [I]で 示 さ れ る 単 位 が 、 ２ － メ タ ク リ ロ イ ル オ キ シ エ チ ル ホ ス ホ リ ル コ リ ン に
由 来 す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 器 具 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 物 質 固 定 化 剤 が 、 下 記 式 [IV] 
【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（ た だ し 、 n'は ５ ０ な い し ２ ０ ０ の 整 数 、 m'は ５ な い し ４ ０ の 整 数 を 表 し 、 ホ ス ホ リ ル コ
リ ン 含 有 単 位 と 、 ア ジ ド フ ェ ニ ル 基 含 有 単 位 は ラ ン ダ ム な 順 序 で 結 合 し て い る ）
で 表 さ れ る 請 求 項 １ １ 記 載 の 器 具 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 ノ ニ オ ン 性 水 溶 性 高 分 子 が 、 ポ リ ア ル キ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ ビ ニ ル 系 高 分 子 又 は
天 然 高 分 子 で あ る 請 求 項 １ な い し ３ 記 載 の 器 具 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 ポ リ ア ル キ レ ン グ リ コ ー ル が ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル で あ り 、 ポ リ ビ ニ ル 系 高 分 子
が ポ リ （ メ タ ） ア ク リ ル ア ミ ド 系 共 重 合 体 若 し く は ポ リ グ リ シ ジ ル メ タ ク リ レ ー ト 系 共 重
合 体 又 は そ れ ら の 誘 導 体 で あ る 請 求 項 １ ３ 記 載 の 器 具 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 請 求 項 １ な い し １ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 器 具 の 基 体 上 に 固 定 化 さ れ た パ ネ ル 血 球 と
、 血 液 型 抗 体 を 含 む 被 検 試 料 と を 抗 原 抗 体 反 応 さ せ 、 洗 浄 後 、 基 体 上 に 結 合 さ れ た 血 液 型
抗 体 を 測 定 す る こ と を 含 む 、 被 検 試 料 中 の 血 液 型 抗 体 の 測 定 及 び ／ 又 は 同 定 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 基 体 上 に 結 合 さ れ た 血 液 型 抗 体 の 測 定 は 、 免 疫 測 定 に よ り 行 な わ れ る 請 求 項 １ ５ 記 載 の
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方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 免 疫 測 定 は 、 対 象 と な る い ず れ の 血 液 型 の 血 液 型 抗 体 と も 抗 原 抗 体 反 応 す る 標 識 抗
体 を 用 い た 方 法 に よ り 行 な わ れ る 請 求 項 １ ６ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 標 識 抗 体 は 、 ペ ル オ キ シ ダ ー ゼ で あ り 、 標 識 抗 体 の 測 定 は 、 エ ン ハ ン ス ド ケ ミ ル ミ
ネ ッ セ ン ス 法 に よ り 行 な わ れ る 請 求 項 １ ７ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 血 液 型 の 判 定 方 法 で あ る 請 求 項 １ ５ な い し １ ８ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ABO式 、 Rh式 及 び ／ 又 は MN式 の よ う な 、 血 液 型 の 判 定 や 、 被 検 試 料 中 の 血 液
型 抗 体 の 検 出 に 有 用 な 、 血 液 型 抗 体 の 検 出 及 び ／ 又 は 同 定 用 器 具 並 び に そ れ を 用 い た 血 液
型 抗 体 の 測 定 及 び ／ 又 は 同 定 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 血 液 型 の 検 査 は 、 例 え ば 次 の よ う に し て 行 な わ れ て い る 。 す な わ ち 、 パ ネ ル 血 球
（ 数 十 μ Ｌ ） を 96穴 ウ エ ル プ レ ー ト に 分 注 し 、 沈 殿 ウ ェ ル 表 面 に 結 合 さ せ る 。 こ こ に 血 液
血 清 ま た は 血 漿 検 体 を 加 え て ３ ７ ℃ 反 応 さ せ る と 、 検 体 中 の 抗 体 が パ ネ ル 血 球 の 抗 原 に 補
足 さ れ る 。 非 結 合 性 物 質 を 洗 い 流 し た 後 、 抗 ヒ ト 免 疫 グ ロ ブ リ ン 被 覆 の 指 示 血 球 を 加 え て
遠 心 す る 。 抗 体 が 存 在 す る と 、 沈 殿 ウ ェ ル 表 面 に 結 合 し た 血 球 の 表 面 に 抗 体 ― 抗 ヒ ト 免 疫
グ ロ ブ リ ン 複 合 体 が 形 成 さ れ 、 指 示 血 球 が ウ エ ル 表 面 に 付 着 し て 均 等 に 分 散 す る 。 一 方 、
抗 体 が 存 在 し な い と 抗 原 抗 体 反 応 が 起 こ ら な い た め 、 指 示 血 球 が ウ エ ル 中 心 部 に ボ タ ン 状
の 血 球 沈 査 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 上 記 し た よ う な 従 来 の 血 液 型 検 査 方 法 で は 、 血 液 型 プ レ ー ト を 作 製 す る た め に 大 量 の パ
ネ ル 血 球 が 必 要 で あ る 。 ま た 、 パ ネ ル 血 球 の 凝 集 の 度 合 い を 目 視 で 観 察 し て お り 、 検 査 に
熟 練 を 要 し 、 定 性 的 な 検 出 し か で き な か っ た 。 さ ら に 、 遠 心 な ど の 操 作 が 必 要 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 非 特 許 文 献 １ 】 「 日 本 臨 床 検 査 技 師 会 ラ イ ブ ラ リ ー XII　 輸 血 検 査 の 実 際 」
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 パ ネ ル 血 球 の 必 要 量 が 従 来 の 血 液 型 プ レ ー ト よ り も 少 な く 、 定 量 測 定
も 可 能 で あ り 、 遠 心 な ど の 機 械 的 な 操 作 を 必 要 と し な い 、 血 液 型 抗 体 の 測 定 及 び ／ 又 は 同
定 用 器 具 並 び に そ れ を 用 い た 血 液 型 抗 体 の 測 定 及 び ／ 又 は 同 定 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る
。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 願 発 明 者 ら は 、 先 に 、 基 体 上 に 種 々 の 固 定 化 す べ き 物 質 を 共 有 結 合 に よ り 固 定 化 す る
こ と が で き 、 か つ 、 非 特 異 吸 着 の 防 止 効 果 に 優 れ た 、 物 質 固 定 化 剤 を 発 明 し 、 特 許 出 願 し
た （ 特 願 2003-93834及 び 特 願 2003-346560)。 こ れ ら の 物 質 固 定 化 剤 を 利 用 し て 、 基 板 上 に
パ ネ ル 血 球 を 固 定 化 す る こ と に よ り 、 従 来 よ り も 少 量 の パ ネ ル 血 球 で 、 遠 心 分 離 等 の 機 械
的 な 操 作 を 要 す る こ と な く 、 高 感 度 に 血 液 型 の 判 定 や 血 液 型 抗 体 の 測 定 を 行 う こ と が で き
、 定 性 検 査 の み な ら ず 定 量 検 査 も 可 能 で あ る こ と に 想 到 し 、 本 発 明 を 完 成 し た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 は 、 基 体 上 に 、 １ 分 子 中 に 少 な く と も ２ 個 の 光 反 応 性 基 を 有 す る 両 性
イ オ ン 型 水 溶 性 高 分 子 又 は ノ ニ オ ン 性 水 溶 性 高 分 子 か ら 成 る 物 質 固 定 化 剤 を 介 し て 、 血 液
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型 の 検 査 に 必 要 な 複 数 種 類 の パ ネ ル 血 球 を そ れ ぞ れ 異 な る 領 域 に 固 定 化 し て 成 る 、 血 液 型
抗 体 の 検 出 及 び ／ 又 は 同 定 用 器 具 を 提 供 す る 。 ま た 、 本 発 明 は 、 上 記 本 発 明 の 器 具 の 基 体
上 に 固 定 化 さ れ た パ ネ ル 血 球 と 、 血 液 型 抗 体 を 含 む 被 検 試 料 と を 抗 原 抗 体 反 応 さ せ 、 洗 浄
後 、 基 板 上 に 不 動 化 さ れ た 血 液 型 抗 体 を 測 定 す る こ と を 含 む 、 被 検 試 料 中 の 血 液 型 抗 体 の
測 定 及 び ／ 又 は 同 定 方 法 を 提 供 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ り 、 パ ネ ル 血 球 の 必 要 量 が 従 来 の 血 液 型 器 具 よ り も 少 な く 、 定 量 測 定 も 可 能
で あ り 、 遠 心 な ど の 機 械 的 な 操 作 を 必 要 と し な い 、 新 規 な 血 液 型 抗 体 の 測 定 及 び ／ 又 は 同
定 用 器 具 並 び に そ れ を 用 い た 血 液 型 抗 体 の 測 定 及 び ／ 又 は 同 定 方 法 が 提 供 さ れ た 。 後 述 の
実 施 例 に 具 体 的 に 示 さ れ る よ う に 、 本 発 明 の 血 液 型 抗 体 の 測 定 及 び ／ 又 は 同 定 用 器 具 に よ
れ ば 、 パ ネ ル 血 球 の 必 要 量 は 、 １ μ Ｌ 未 満 で あ っ て 従 来 法 の 1/100程 度 で あ る 。 ま た 、 基
体 に 結 合 さ れ た 血 液 型 抗 体 の 測 定 に 、 高 感 度 な 免 疫 測 定 法 を 利 用 で き る の で 、 パ ネ ル 血 球
の 量 が 少 な く て も 十 分 高 感 度 な 測 定 が 可 能 で あ り 、 定 性 測 定 の み な ら ず 定 量 測 定 も 可 能 で
あ る 。 さ ら に 、 遠 心 分 離 等 の 機 械 的 な 操 作 も 不 要 で あ る 。 よ っ て 、 本 発 明 は 、 血 液 型 検 査
等 に 大 い に 貢 献 す る も の と 考 え ら れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 の 通 り 、 本 発 明 の 血 液 型 抗 体 の 検 出 及 び ／ 又 は 同 定 用 器 具 は 、 基 体 上 に 、 １ 分 子 中
に 少 な く と も ２ 個 の 光 反 応 性 基 を 有 す る 両 性 イ オ ン 型 水 溶 性 高 分 子 又 は ノ ニ オ ン 性 水 溶 性
高 分 子 か ら 成 る 物 質 固 定 化 剤 を 介 し て 、 血 液 型 の 検 査 に 必 要 な 複 数 種 類 の パ ネ ル 血 球 を そ
れ ぞ れ 異 な る 領 域 に 固 定 化 し て 成 る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 物 質 固 定 化 剤 は 、 １ 分 子 中 に 少 な く と も ２ 個 の 光 反 応 性 基 を 有 す る 両 性 イ オ ン 型 水 溶 性
高 分 子 又 は ノ ニ オ ン 性 水 溶 性 高 分 子 で あ る 。 両 性 イ オ ン 型 水 溶 性 高 分 子 の 好 ま し い 例 と し
て は 次 の も の を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 す な わ ち 、 下 記 一 般 式 [I]で 表 さ れ る 構 造 を 有 す る 単 位 （ 以 下 、 「 単 位 [I]と 言 う こ と が
あ る ） と 、 下 記 一 般 式 [II]で 示 さ れ る 構 造 を 有 す る 単 位 （ 以 下 、 「 単 位 [II]と 言 う こ と が
あ る ） を 含 む も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ３ 】
【 化 ２ 】
　
　
　
【 ０ ０ １ ４ 】
（ た だ し 、 一 般 式 [I]及 び [II]中 、 Ｘ 及 び Ｙ は 、 互 い に 独 立 し て 、 重 合 し た 状 態 の 重 合 性
原 子 団 を 表 し 、 Ｒ １ は 光 反 応 性 基 を 有 す る 原 子 団 を 表 し 、 一 般 式 [I]及 び [II]で 表 さ れ る
単 位 は 、 そ れ ぞ れ ２ 個 以 上 で あ り 、 か つ 、 一 般 式 [I]で 表 さ れ る 単 位 の 数 は 、 一 般 式 [II]
で 表 さ れ る 単 位 の 数 よ り も 大 き い )。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 単 位 [I]は 、 ホ ス ホ リ ル コ リ ン 基 を 含 む 単 位 で あ り 、 Ｘ は 重 合 し た 状 態 の 重 合 性 原 子 団
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を 表 す 。 Ｘ と し て は 、 ビ ニ ル 系 モ ノ マ ー 残 基 が 好 ま し い 。 単 位 [I]と し て は 、 下 記 一 般 式 [
V]に 示 さ れ る も の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ７ 】
（ た だ し 、 式 中 、 Ｘ ’ は 、 ビ ニ ル 部 分 が 付 加 重 合 し て い る 状 態 の メ タ ク リ ル オ キ シ 基 、 メ
タ ク リ ル ア ミ ド 基 、 ア ク リ ル オ キ シ 基 、 ア ク リ ル ア ミ ド 基 、 ス チ リ ル オ キ シ 基 又 は ス チ リ
ル ア ミ ド 基 を 表 し 、 Ｒ ２ は 単 結 合 又 は 炭 素 数 １ ～ １ ０ の ア ル キ レ ン 基 （ た だ し １ 個 又 は ２
個 の ヒ ド ロ キ シ ル 基 で 置 換 さ れ て い て も よ い ） を 表 す )。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の よ う な 単 位 の 好 ま し い 具 体 例 と し て 、 ２ － メ タ ク リ ロ イ ル オ キ シ エ チ ル ホ ス ホ リ ル
コ リ ン 、 ２ － ア ク リ ロ イ ル オ キ シ エ チ ル ホ ス ホ リ ル コ リ ン 、 Ｎ － （ ２ － メ タ ク リ ル ア ミ ド
） エ チ ル ホ ス ホ リ ル コ リ ン 、 ４ － メ タ ク リ ロ イ ル オ キ シ ブ チ ル ホ ス ホ リ ル コ リ ン 、 ６ － メ
タ ク リ ロ イ ル オ キ シ ヘ キ シ ル ホ ス ホ リ ル コ リ ン 、 10-メ タ ク リ ロ イ ル オ キ シ デ シ ル シ ル ホ
ス ホ リ ル コ リ ン 、 ω － メ タ ク リ ロ イ ル ジ オ キ シ エ チ レ ン ホ ス ホ リ ル コ リ ン 又 は ４ － ス チ リ
ル オ キ シ ブ チ ル ホ ス ホ リ ル コ リ ン に 由 来 す る （ す な わ ち 、 こ れ ら の 単 位 を 重 合 さ せ た ） 単
位 を 挙 げ る こ と が で き る 。 こ れ ら の 中 で も ２ － メ タ ク リ ロ イ ル オ キ シ エ チ ル ホ ス ホ リ ル コ
リ ン に 由 来 す る 単 位 が 特 に 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 一 方 、 単 位 [II]中 の 光 反 応 性 基 の 好 ま し い 例 と し て ア ジ ド 基 (-N 3 )を 挙 げ る こ と が で き
る が こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 ま た 、 一 般 式 [II]の Ｙ と し て は 、 ビ ニ ル 系 モ ノ マ ー
残 基 が 好 ま し い 。 単 位 [II]の 好 ま し い 例 と し て 、 下 記 一 般 式 [VI]で 示 さ れ る も の を 挙 げ る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ １ 】
（ た だ し 、 Ｙ ’ は 、 ビ ニ ル 部 分 が 付 加 重 合 し て い る 状 態 の メ タ ク リ ル オ キ シ 基 、 メ タ ク リ
ル ア ミ ド 基 、 ア ク リ ル オ キ シ 基 、 ア ク リ ル ア ミ ド 基 、 ス チ リ ル オ キ シ 基 又 は ス チ リ ル ア ミ
ド 基 を 表 し 、 Ｒ 3 は 単 結 合 、 炭 素 数 １ ～ １ ０ の ア ル キ レ ン 基 （ た だ し １ 個 又 は ２ 個 の ヒ ド
ロ キ シ ル 基 で 置 換 さ れ て い て も よ い ） 、 フ ェ ニ レ ン 基 （ た だ し 、 １ ～ ３ 個 の 炭 素 数 １ ～ ４
の ア ル キ ル 基 又 は ヒ ド ロ キ シ ル 基 で 置 換 さ れ て い て も よ い 。 ）
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 単 位 [I]の 数 は 単 位 [II]の 数 よ り も 大 き く 、 そ の 比 率 は 、 特 に 限 定 さ れ な い が 、 １ ０ ０
： 0.1～ １ ０ ０ ： ５ ０ 程 度 が 好 ま し く 、 特 に １ ０ ０ ： 1～ １ ０ ０ ： ２ ０ 程 度 が 好 ま し い 。 こ
の よ う に 、 ポ リ マ ー は 、 ホ ス ホ リ ル コ リ ン 基 を 有 す る 単 位 [I]か ら 主 と し て 成 る こ と に よ
り 、 非 特 異 吸 着 が 効 果 的 に 防 止 さ れ る 。 ま た 、 水 溶 性 ポ リ マ ー の 分 子 量 は 、 特 に 限 定 さ れ
な い が 、 通 常 、 500～ 1,000,000程 度 で あ り 、 好 ま し く は 、 5,000～ 500,000程 度 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 上 記 水 溶 性 ポ リ マ ー は 、 単 位 [I]と 単 位 [II]の み か ら 成 る も の が 好 ま し い が 、 本 発 明 の
効 果 に 悪 影 響 を 与 え な い 範 囲 で 他 の 重 合 性 モ ノ マ ー 由 来 の 単 位 を 含 ん で い て も よ い 。 こ の
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よ う な 他 の 単 位 の 割 合 は 、 本 発 明 の 効 果 に 悪 影 響 を 与 え な い 範 囲 で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ な
い が 、 通 常 、 ポ リ マ ー 中 の 全 単 位 中 の ３ ０ モ ル ％ 以 下 、 好 ま し く は １ ０ モ ル ％ 以 下 で あ る
。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の 物 質 固 定 化 剤 の 好 ま し い 例 と し て 、 下 記 一 般 式 [III]で 表 す も の を 挙 げ る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 化 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ６ 】
（ た だ し 、 式 中 、 Ｘ ’ 、 Ｙ ’ 、 Ｒ １ 、 Ｒ ２ は 上 記 定 義 と 同 じ 意 味 を 表 し 、 ｎ 及 び ｍ は 、 互
い に 独 立 し て ２ 以 上 の 整 数 で あ り 、 か つ 、 ｎ は ｍ よ り も 大 き く 、 Ｘ ’ を 含 む 単 位 と Ｙ ’ を
含 む 単 位 は ラ ン ダ ム な 順 序 で 結 合 し て い る 。 ）
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 一 般 式 [III]で 示 さ れ る 化 合 物 の 中 で も 、 特 に 下 記 式 [IV]で 示 さ れ る ポ リ マ ー が 好
ま し い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 化 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ９ 】
（ た だ し 、 n'は ５ ０ な い し ２ ０ ０ の 整 数 、 m'は ５ な い し ４ ０ の 整 数 を 表 し 、 ホ ス ホ リ ル コ
リ ン 含 有 単 位 と 、 ア ジ ド フ ェ ニ ル 基 含 有 単 位 は ラ ン ダ ム な 順 序 で 結 合 し て い る ） 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 に 用 い る こ と が で き る 上 記 物 質 固 定 化 剤 は 、 上 記 し た 単 位 [I]及 び 単 位 [II]を 単
に 重 合 さ せ る こ と に よ り 製 造 す る こ と が で き る 。 あ る い は 、 側 鎖 （ ホ ス ホ リ ル コ リ ン 基 含
有 基 及 び 光 反 応 性 基 含 有 基 )を 含 ま な い 主 鎖 の ポ リ マ ー を 先 に 合 成 し 、 後 か ら 側 鎖 を 結 合
し て も よ い 。 ま た 、 ホ ス ホ リ ル コ リ ン 基 含 有 基 を 有 す る 単 位 [I]と 、 光 反 応 性 基 を 有 さ な
い 単 位 [II]と を 先 ず 重 合 し 、 後 か ら 光 反 応 性 基 含 有 基 を 結 合 さ せ て も よ い 。 下 記 の 実 施 例
で は こ の 方 法 を 採 用 し て い る 。 な お 、 モ ノ マ ー の 重 合 や 、 側 鎖 の 結 合 は 、 当 業 者 の 技 術 常
識 に 従 っ て 容 易 に 実 施 す る こ と が で き る し 、 下 記 の 実 施 例 に も そ の 一 例 が 具 体 的 に 記 載 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
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　 物 質 固 定 化 剤 と し て は 、 ま た 、 １ 分 子 中 に 少 な く と も ２ 個 の 光 反 応 性 基 を 有 す る ノ ニ オ
ン 性 水 溶 性 高 分 子 も 好 ま し く 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ こ で 、 「 ノ ニ オ ン 性 」 と は 、 中 性 付 近 の pH（ pH6～ 8)の 水 溶 液 中 で 電 離 し て イ オ ン に
な る 基 を 実 質 的 に 有 さ な い こ と を 意 味 す る 。 こ こ で 「 実 質 的 に 」 と は 、 こ の よ う な 基 を 全
く 含 ま な い か 、 又 は 含 ん で い る と し て も 本 発 明 の 効 果 に 悪 影 響 を 与 え な い 程 度 に 微 量 （ 例
え ば 、 こ の よ う な 基 の 数 が 炭 素 数 の １ ％ 以 下 ） で あ る こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ノ ニ オ ン 性 水 溶 性 高 分 子 の 分 子 量 は 、 特 に 限 定 さ れ な い が 、 通 常 、 ５ ０ ０ ～ ５ ０ ０ 万 程
度 で あ り 、 好 ま し く は 、 ５ ０ ０ ～ 数 １ ０ 万 程 度 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ の よ う な ノ ニ オ ン 性 水 溶 性 高 分 子 の 好 ま し い 例 と し て 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル (PEG
)や ポ リ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル の よ う な ポ リ ア ル キ レ ン グ リ コ ー ル ； ビ ニ ル ア ル コ ー ル 、
メ チ ル ビ ニ ル エ ー テ ル 、 ビ ニ ル ピ ロ リ ド ン 、 ビ ニ ル オ キ サ ゾ リ ド ン 、 ビ ニ ル メ チ ル オ キ サ
ゾ リ ド ン 、 2-ビ ニ ル ピ リ ジ ン 、 4-ビ ニ ル ピ リ ジ ン 、 N-ビ ニ ル サ ク シ ン イ ミ ド 、 N-ビ ニ ル ホ
ル ム ア ミ ド 、 N-ビ ニ ル -N-メ チ ル ホ ル ム ア ミ ド 、 N-ビ ニ ル ア セ ト ア ミ ド 、 N-ビ ニ ル -N-メ チ
ル ア セ ト ア ミ ド 、 2-ヒ ド ロ キ シ エ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 ア ク リ ル ア ミ ド 、 メ タ ク リ ル ア ミ
ド 、 N,N-ジ メ チ ル ア ク リ ル ア ミ ド 、 N-iso-プ ロ ピ ル ア ク リ ル ア ミ ド 、 ジ ア セ ト ン ア ク リ ル
ア ミ ド 、 メ チ ロ ー ル ア ク リ ル ア ミ ド 、 ア ク リ ロ イ ル モ ル ホ リ ン 、 ア ク リ ロ イ ル ピ ロ リ ジ ン
、 ア ク リ ロ イ ル ピ ペ リ ジ ン 、 ス チ レ ン 、 ク ロ ロ メ チ ル ス チ レ ン 、 ブ ロ モ メ チ ル ス チ レ ン 、
酢 酸 ビ ニ ル 、 メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 ブ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 メ チ ル シ ア ノ ア ク リ レ ー ト 、
エ チ ル シ ア ノ ア ク リ レ ー ト 、 n-プ ロ ピ ル シ ア ノ ア ク リ レ ー ト 、 iso-プ ロ ピ ル シ ア ノ ア ク リ
レ ー ト 、 n-ブ チ ル シ ア ノ ア ク リ レ ー ト 、 iso-ブ チ ル シ ア ノ ア ク リ レ ー ト 、 tert-ブ チ ル シ
ア ノ ア ク リ レ ー ト 、 グ リ シ ジ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 エ チ ル ビ ニ ル エ ー テ ル 、 n-プ ロ ピ ル ビ ニ
ル エ ー テ ル 、 iso-プ ロ ピ ル ビ ニ ル エ ー テ ル 、 n-ブ チ ル ビ ニ ル エ ー テ ル 、 iso-ブ チ ル ビ ニ ル
エ ー テ ル 、 tert-ブ チ ル ビ ニ ル エ ー テ ル な ど の モ ノ マ ー 単 位 を 単 独 か 混 合 物 を 構 成 成 分 と
す る ノ ニ オ ン 性 の ビ ニ ル 系 高 分 子 ； ゼ ラ チ ン 、 カ ゼ イ ン 、 コ ラ ー ゲ ン 、 ア ラ ビ ア ガ ム 、 キ
サ ン タ ン ガ ム 、 ト ラ ガ ン ト ガ ム 、 グ ア ー ガ ム 、 プ ル ラ ン 、 ペ ク チ ン 、 ア ル ギ ン 酸 ナ ト リ ウ
ム 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 、 キ ト サ ン 、 キ チ ン 誘 導 体 、 カ ラ ギ ー ナ ン 、 澱 粉 類 （ カ ル ボ キ シ メ チ ル
デ ン プ ン 、 ア ル デ ヒ ド デ ン プ ン ） 、 デ キ ス ト リ ン 、 サ イ ク ロ デ キ ス ト リ ン 等 の 天 然 高 分 子
、 メ チ ル セ ル ロ ー ス 、 ビ ス コ ー ス 、 ヒ ド ロ キ シ エ チ ル セ ル ロ ー ス 、 ヒ ド ロ キ シ エ チ ル メ チ
ル セ ル ロ ー ス 、 カ ル ボ キ シ メ チ ル セ ル ロ ー ス 、 ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル セ ル ロ ー ス の よ う な 水
溶 性 セ ル ロ ー ス 誘 導 体 等 の 天 然 高 分 子 を 挙 げ る こ と が で き る が こ れ ら に 限 定 さ れ る も の で
は な い 。 こ れ ら の う ち 、 特 に 好 ま し い も の は ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ （ メ タ ） ア ク
リ ル ア ミ ド （ 本 明 細 書 に お い て 、 「 （ メ タ ） ア ク リ ル 」 は 、 「 メ タ ク リ ル 」 又 は 「 ア ク リ
ル 」 を 意 味 す る ） 及 び ポ リ （ グ リ シ ジ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト ） で あ り 、 こ れ ら の 中 で 特
に 好 ま し く は 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 の 物 質 固 定 化 剤 で は 、 上 記 し た ノ ニ オ ン 性 水 溶 性 高 分 子 が 、 １ 分 子 当 り 少 な く と
も ２ 個 の 光 反 応 性 基 を 有 す る 。 ノ ニ オ ン 性 水 溶 性 高 分 子 １ 分 子 当 り の 光 反 応 性 基 の 数 は 、
２ 個 以 上 で あ れ ば 、 特 に 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 あ ま り に 多 す ぎ る と 、 非 特 異 吸 着 が
増 大 す る 恐 れ が あ る の で 、 高 分 子 を 構 成 す る 炭 素 数 （ 側 鎖 の 炭 素 を 含 ま な い ） の １ ０ ％ 以
下 が 好 ま し く 、 さ ら に 好 ま し く は ５ ％ 以 下 で あ る 。 光 反 応 性 基 の 好 ま し い 例 と し て ア ジ ド
基 (-N 3 )を 挙 げ る こ と が で き る が こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 光 反 応 性 基 の 具 体 例 と
し て フ ェ ニ ル ア ジ ド 基 、 ア セ チ ル 基 、 ベ ン ゾ イ ル 基 が 挙 げ ら れ る が 、 特 に 好 ま し く は フ ェ
ニ ル ア ジ ド 基 で あ る 。 ア ジ ド 基 等 の 光 反 応 性 基 は 、 ノ ニ オ ン 性 水 溶 性 高 分 子 に 直 接 結 合 し
て い て も よ い が 、 任 意 の ス ペ ー サ ー 構 造 を 介 し て ノ ニ オ ン 性 水 溶 性 高 分 子 に 結 合 さ れ て い
て も よ く 、 通 常 、 後 者 の 方 が 製 造 が 容 易 で あ り 好 ま し い 。 後 者 の 場 合 、 ス ペ ー サ ー 構 造 は
、 何 ら 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 炭 素 数 １ ～ １ ０ の ア ル キ レ ン 基 （ た だ し １ 個 又 は
２ 個 の ヒ ド ロ キ シ ル 基 で 置 換 さ れ て い て も よ い ） 、 フ ェ ニ レ ン 基 （ た だ し 、 １ ～ ３ 個 の 炭
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素 数 １ ～ ４ の ア ル キ ル 基 又 は ヒ ド ロ キ シ ル 基 で 置 換 さ れ て い て も よ い ） 等 を 挙 げ る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ノ ニ オ ン 性 水 溶 性 高 分 子 へ の 光 反 応 性 基 の 導 入 は 、 常 法 に 基 づ き 容 易 に 行 う こ と が で き
る 。 例 え ば 、 官 能 基 を 有 す る ノ ニ オ ン 性 水 溶 性 高 分 子 と 、 該 官 能 基 と 反 応 す る 官 能 基 を 有
す る ア ジ ド 化 合 物 を 反 応 さ せ て 、 ノ ニ オ ン 性 水 溶 性 高 分 子 に ア ジ ド 基 を 結 合 さ せ る こ と が
で き る 。 好 ま し い ノ ニ オ ン 性 水 溶 性 高 分 子 で あ る ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル を 用 い る 場 合 、
両 末 端 に ア ミ ノ 基 や カ ル ボ キ シ ル 基 を 有 す る ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル が 市 販 さ れ て い る の
で 、 こ の よ う な 市 販 の 官 能 基 含 有 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル の 官 能 基 に 、 ア ジ ド 基 含 有 化 合
物 を 反 応 さ せ て ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル に ア ジ ド 基 を 結 合 さ せ る こ と が で き る 。 下 記 実 施
例 に も 、 複 数 の こ の よ う な 方 法 が 具 体 的 に 記 載 さ れ て い る 。 あ る い は 、 ノ ニ オ ン 性 水 溶 性
高 分 子 が 水 溶 性 ビ ニ ル 系 高 分 子 の よ う に 、 モ ノ マ ー の 重 合 に よ り 形 成 さ れ る も の で あ る 場
合 に は 、 水 溶 性 ビ ニ ル 系 高 分 子 の 主 な 構 成 単 位 と な る ビ ニ ル 系 モ ノ マ ー と 、 光 反 応 性 ビ ニ
ル 系 モ ノ マ ー と を 共 重 合 さ せ る こ と に よ り 光 反 応 性 基 を 有 す る ノ ニ オ ン 性 水 溶 性 高 分 子 を
製 造 す る こ と も で き る 。 こ の 方 法 に よ り 得 ら れ る 光 反 応 性 水 溶 性 ビ ニ ル 系 高 分 子 の 好 ま し
い 例 と し て 、 ポ リ （ （ メ タ ） ア ク リ ル ア ミ ド － 光 反 応 性 （ メ タ ） ア ク リ ル 酸 ア ミ ド ） 共 重
合 体 及 び ポ リ （ グ リ シ ジ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト － 光 反 応 性 （ メ タ ） ア ク リ ル 酸 ア ミ ド ）
共 重 合 体 等 の よ う な ポ リ （ メ タ ） ア ク リ ル ア ミ ド 系 共 重 合 体 及 び ポ リ グ リ シ ジ ル メ タ ク リ
レ ー ト 系 共 重 合 体 並 び に そ れ ら の 誘 導 体 を 挙 げ る こ と が で き 、 こ れ ら を 製 造 す る 方 法 は 、
下 記 実 施 例 に 具 体 的 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 に 用 い ら れ る 物 質 固 定 化 剤 は 、 水 溶 性 で あ り 、 水 に 対 す る 溶 解 度 （ 水 １ ０ ０ ｇ に
溶 解 す る グ ラ ム 数 ） は 、 好 ま し く は ５ 以 上 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 基 体 と し て は 、 少 な く と も そ の 表 面 が 、 用 い る 水 溶 性 高 分 子 が 有 す る 光 反 応 性 基 と 結 合
し 得 る 物 質 か ら 成 る も の で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ ず 、 マ イ ク ロ プ レ ー ト 等 で 広 く 用 い ら れ て
い る ポ リ ス チ レ ン を は じ め 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト や ポ リ プ ロ
ピ レ ン 等 の 有 機 物 か ら 成 る も の を 例 示 す る こ と が で き る 。 ガ ラ ス 板 に シ ラ ン カ ッ プ リ ン グ
剤 を コ ー テ ィ ン グ し た も の 等 も 用 い る こ と が で き る 。 ま た 、 基 体 の 形 態 は 何 ら 限 定 さ れ る
も の で は な く 、 マ イ ク ロ ア レ イ 用 基 板 の よ う な プ レ ー ト 状 の も の が 好 ま し く 用 い ら れ る 。
プ レ ー ト に は 、 穴 や 溝 が 設 け ら れ て い て も よ く 、 穴 や 溝 に パ ネ ル 血 球 を 固 定 化 し て も 良 い
。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 上 記 物 質 固 定 化 剤 を 用 い て 、 基 体 上 に パ ネ ル 血 球 を 固 定 化 す る こ と は 、 次 の よ う に し て
行 う こ と が で き る 。 先 ず 、 基 体 に パ ネ ル 血 球 と 、 上 記 物 質 固 定 化 剤 と を 含 む 水 浮 遊 液 を 前
記 基 体 に 塗 布 す る 。 こ の 場 合 、 水 浮 遊 液 中 の 物 質 固 定 化 剤 の 濃 度 （ 重 量 基 準 ） は 、 特 に 限
定 さ れ な い が 、 通 常 、 0.005％ ～ 10%程 度 で あ り 、 好 ま し く は 0.04～ 1%程 度 で あ る 。 ま た 、
パ ネ ル 血 球 （ 原 液 ） の 配 合 （ 容 量 ） 比 は 、 通 常 、 上 記 濃 度 の 物 質 固 定 化 剤 を 基 準 に し て 、
０ ． １ ～ ５ ． ０ 、 好 ま し く は ０ ． ２ ～ ２ ． ５ 程 度 で あ る 。 基 体 に 塗 布 さ れ る 、 血 球 と 物 質
固 定 化 剤 と を 含 む 水 浮 遊 液 の 量 は 、 特 に 限 定 さ れ な い が 、 各 種 類 の パ ネ ル 血 球 が 固 定 化 さ
れ る 領 域 ご と に 0.0１ μ Ｌ ～ 1μ Ｌ 程 度 、 好 ま し く は 0.05μ Ｌ ～ 0.7μ Ｌ 程 度 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 次 に 、 塗 布 し た 液 を 好 ま し く は 乾 燥 し た 後 、 光 を 照 射 す る 。 光 は 、 用 い る 光 反 応 性 基 が
ラ ジ カ ル を 生 じ さ せ る こ と が で き る 光 で あ り 、 光 反 応 性 基 と し て ア ジ ド 基 を 用 い る 場 合 に
は 、 紫 外 線 が 好 ま し い 。 照 射 す る 光 線 の 線 量 は 、 特 に 限 定 さ れ な い が 、 通 常 、 １ cm 2 当 た
り １ mW～ 100mW程 度 で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 光 を 照 射 す る こ と に よ り 、 ポ リ マ ー 中 の 光 反 応 性 基 が ラ ジ カ ル を 生 じ 、 ポ リ マ ー が 基 体
及 び 固 定 化 す べ き パ ネ ル 血 球 の 双 方 と 共 有 結 合 す る 。 そ の 結 果 、 パ ネ ル 血 球 が ポ リ マ ー を
介 し て 基 体 に 固 定 化 さ れ る 。
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【 ０ ０ ４ ２ 】
　 光 が 照 射 さ れ な か っ た 部 分 で は 、 光 反 応 性 基 が 基 体 及 び 血 球 に 結 合 し な い の で 、 洗 浄 す
れ ば ポ リ マ ー も 血 球 も 除 去 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 固 定 化 す べ き パ ネ ル 血 球 は 、 従 来 の 血 液 型 検 査 方 法 と 同 様 で あ る 。 す な わ ち 、 MN式 の 血
液 型 を 検 査 す る 場 合 に は 、 Ｍ 型 血 球 及 び Ｎ 型 血 球 で あ る 。 ABO式 血 液 型 を 検 査 す る 場 合 に
は 、 Ａ 型 血 球 及 び Ｂ 型 血 球 さ ら に 好 ま し く は Ｏ 型 血 球 で あ る 。 Rh式 血 液 型 を 検 査 す る 場 合
に は 、 Rh+(D+)血 球 及 び Rh-(D-)血 球 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 こ こ で 、 固 定 化 血 球 の 種 類 に 対 応 し て 、 グ ル タ ル ア ル デ ヒ ド 処 理 の 要 否 を 規 定 す る 。 MN
型 血 球 は 、 ペ プ チ ド 抗 原 で あ る た め 、 グ ル タ ル ア ル デ ヒ ド に よ る 架 橋 処 理 に よ り 構 造 が 安
定 す る 。 そ れ に 対 し て Rh式 血 液 型 を 示 す D抗 原 は 、 立 体 構 造 が 抗 体 と の 反 応 に 重 要 で あ り
、 グ ル タ ル ア ル デ ヒ ド 処 理 に よ る 構 造 変 化 で 抗 原 性 が 低 下 し て し ま う た め 、 グ ル タ ル ア ル
デ ヒ ド 処 理 し な い 方 が 良 い 。 ABO式 血 液 型 を 示 す AB抗 原 は 、 糖 鎖 で あ り 、 グ ル タ ル ア ル デ
ヒ ド と の 架 橋 点 で あ る ア ミ ノ 基 を 持 っ て い な い た め 、 グ ル タ ル ア ル デ ヒ ド 処 理 す る 必 要 が
な い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 被 検 試 料 と し て は 、 通 常 、 血 清 若 し く は 血 漿 又 は そ れ ら の 希 釈 物 で あ る が 、 血 液 型 抗 体
を 測 定 し た い 試 料 で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ な い 。 な お 、 本 明 細 書 に お い て 、 「 測 定 」 に は 、
検 出 及 び 定 量 の 両 者 が 包 含 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 測 定 に あ た っ て は 、 各 パ ネ ル 血 球 が 固 定 化 さ れ た 各 領 域 の そ れ ぞ れ に 、 被 検 試 料 を 添 加
し 、 反 応 さ せ る 。 反 応 条 件 は 特 に 限 定 さ れ な い が 、 反 応 温 度 は 通 常 、 室 温 な い し ３ ７ ℃ 程
度 で あ り 、 反 応 時 間 は 、 通 常 、 １ 時 間 ～ ３ 時 間 程 度 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 反 応 後 、 基 体 を 洗 浄 す る 。 そ う す る と 、 被 検 試 料 中 の 血 液 型 抗 体 は 、 そ れ が 抗 原 抗 体 反
応 す る パ ネ ル 血 球 が 固 定 化 さ れ て い る 領 域 に は 、 パ ネ ル 血 球 と の 抗 原 抗 体 反 応 に よ り 結 合
さ れ る が 、 そ れ が 抗 原 抗 体 反 応 し な い パ ネ ル 血 球 が 固 定 化 さ れ て い る 領 域 に は 結 合 し な い
。 し た が っ て 、 被 検 試 料 中 の 抗 体 が ど の 領 域 と 結 合 し た の か を 調 べ る こ と に よ り 、 被 検 試
料 中 の 血 液 型 を 判 定 す る こ と が で き 、 す な わ ち 、 血 液 型 抗 体 の 同 定 を 行 う こ と が で き る 。
ま た 、 各 領 域 に 結 合 し た 血 液 型 抗 体 を 測 定 す る こ と に よ り 、 被 検 試 料 中 の 血 液 型 抗 体 の 測
定 を 行 う こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 各 領 域 に 結 合 し た 血 液 型 抗 体 の 測 定 は 、 免 疫 測 定 に よ り 行 な う こ と が 簡 便 か つ 高 感 度 で
好 ま し い 。 す な わ ち 、 検 査 対 象 で あ る 全 て の 種 類 の 血 液 型 抗 体 と 抗 原 抗 体 反 応 す る 第 ２ 抗
体 を 反 応 さ せ 、 洗 浄 後 、 基 体 に 結 合 さ れ た 第 ２ 抗 体 を 測 定 す る 。 す な わ ち 、 ヒ ト の 場 合 、
第 ２ 抗 体 と し て は 、 抗 ヒ ト Ig Whole抗 体 を 用 い る こ と が で き る 。 第 ２ 抗 体 と し て は 、 標 識
し た も の を 好 ま し く 用 い る こ と が で き 、 標 識 と し て は 、 酵 素 標 識 、 蛍 光 標 識 、 放 射 標 識 及
び ビ オ チ ン 標 識 等 を 用 い る こ と が で き る 。 こ れ ら の う ち 、 簡 便 に 測 定 で き る 酵 素 標 識 及 び
蛍 光 標 識 が 好 ま し く 、 特 に ペ ル オ キ シ ダ ー ゼ の よ う な 酵 素 標 識 が 好 ま し い 。 ペ ル オ キ シ ダ
ー ゼ を 標 識 に 用 い る と 、 ル ミ ノ ー ル と の 反 応 に よ り 化 学 発 光 が 生 じ 、 か つ 、 こ の 化 学 発 光
が 、 ヨ ー ド フ ェ ノ ー ル 化 合 物 に よ り 増 強 さ れ 、 極 め て 高 感 度 の 測 定 が 可 能 に な る 。 ヨ ー ド
フ ェ ノ ー ル 化 合 物 に よ り 増 強 さ れ る ペ ル オ キ シ ダ ー ゼ － ル ミ ノ ー ル 系 の 化 学 発 光 は 、 エ ン
ハ ン ス ド ケ ミ ル ミ ネ ッ セ ン ス 法 (enhanced chemiluminescence(ECL))と 呼 ば れ 、 近 年 、 免
疫 測 定 お い て 広 く 用 い ら れ る よ う に な っ て い る 。 本 発 明 に お い て も 、 こ の ECL法 を 好 ま し
く 用 い る こ と が で き る 。 ECL法 の た め の 試 薬 及 び 装 置 は 、 市 販 さ れ て い る の で 、 市 販 の 試
薬 及 び 装 置 を 用 い て 容 易 に 実 施 す る こ と が で き る 。 な お 、 基 体 に 結 合 さ れ た 血 液 型 抗 体 と
標 識 第 ２ 抗 体 と の 抗 原 抗 体 反 応 の 反 応 条 件 も 特 に 限 定 さ れ な い が 、 上 述 し た 、 パ ネ ル 血 球
と 被 検 試 料 と の 反 応 と 同 様 な 条 件 で 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
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　 以 下 、 本 発 明 を 実 施 例 に 基 づ き よ り 具 体 的 に 説 明 す る 。 も っ と も 、 本 発 明 は 下 記 実 施 例
に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
MN式 血 液 型 プ レ ー ト の 作 製 及 び 試 験
１ ． 　 物 質 固 定 化 剤 の 製 造
　 下 記 の 合 成 ス キ ー ム に よ り 光 反 応 性 メ タ ク リ ロ イ ル オ キ シ エ チ ル ホ ス ホ リ ル コ リ ン (MPC
)ポ リ マ ー を 合 成 し た 。
【 ０ ０ ５ １ 】
【 化 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 2mLの PMAc水 溶 液 (5wt%=50mg/mL)(PMAcは ２ － メ タ ク リ ロ イ ル オ キ シ エ チ ル ホ ス ホ リ ル コ
リ ン (90%)と メ タ ク リ ル 酸 (10%)の ラ ン ダ ム 共 重 合 体 で 上 記 反 応 式 中 の 化 合 物 １ )に 12.44mg
の ４ － ア ジ ド ア ニ リ ン と 、 17.47mgの 水 溶 性 カ ル ボ ジ イ ミ ド (WSC)を 混 合 し ， 最 終 的 に 純 水
で 100mLに メ ス ア ッ プ し た 。 pH7で 24時 間 撹 拌 （ 冷 蔵 庫 中 ４ ℃ ） し 、 反 応 終 了 後 ， 透 析 カ セ
ッ ト (PIERCE社 製 ） で 、 外 液 か ら ア ジ ド ア ニ リ ン の UV吸 収 が な く な る ま で 透 析 し た 。 最 後
に 凍 結 乾 燥 し 光 反 応 性 MPCポ リ マ ー を 得 た 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
２ ． 　 MN式 血 液 型 プ レ ー ト の 作 製
　 M抗 原 陽 性 （ M+N-） パ ネ ル 血 球 及 び N抗 原 陽 性 （ M-N+） パ ネ ル 血 球 を PBSで 2回 洗 浄 後 、 ２
％ グ ル タ ル ア ル デ ヒ ド 溶 液 （ 溶 媒 PBS） で 処 理 し た (室 温 、 15分 )。 得 ら れ た 各 パ ネ ル 血 球
浮 遊 液 （ 血 球 濃 度 5× 10 6 個 /μ l） 5μ Ｌ と 、 1％ MPCポ リ マ ー 溶 液 （ 溶 媒 PBS） 5μ Ｌ と を 混
合 し た 。 35mmデ ィ ッ シ ュ （ 材 質 ： ポ リ ス チ レ ン ） に 各 血 球 浮 遊 液 0.5μ lを そ れ ぞ れ ス ポ ッ
ト し 、 乾 燥 後 、 UV照 射 （ 照 射 量 15mW/cm 2 ） に よ り 固 定 化 し た 。 こ れ に よ り 、 MN式 血 液 型 プ
レ ー ト が 得 ら れ た 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
３ ． 　 血 液 型 プ レ ー ト の 性 能 試 験
　 PBS（ 0.1%Tween20（ 商 品 名 ） 含 有 ） で 3回 洗 浄 後 、 一 次 抗 体 と し て 抗 M抗 体 含 有 血 清 お よ
び 抗 GPA抗 体 含 有 血 清 （ 各 10倍 希 釈 ） と 反 応 さ せ た （ 22℃ 、 2時 間 ） 。 PBS（ 0.1%Tween20（
商 品 名 ） 含 有 ） で 3回 洗 浄 後 、 セ イ ヨ ウ ワ サ ビ ペ ル オ キ シ ダ ー ゼ (HRP)標 識 二 次 抗 体 （ 1000
倍 希 釈 ） （ ア マ シ ャ ム バ イ オ サ イ エ ン ス 社 製 ） と 反 応 さ せ た （ 22℃ 、 1時 間 ） 。 次 に 、 PBS
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（ 0.1%Tween20（ 商 品 名 ） 含 有 ） で 3回 洗 浄 後 、 ECL試 薬 （ ア マ シ ャ ム バ イ オ サ イ エ ン ス 社
製 ） を 添 加 し 、 ゲ ル 撮 影 装 置 に よ り 観 察 し た 。 な お 、 抗 M抗 体 は 、 M抗 原 陽 性 （ M+N-） 血 球
と 反 応 し 、 抗 GPA抗 体 は 、 M抗 原 陽 性 （ M+N-） 血 球 及 び N抗 原 陽 性 （ M-N+） 血 球 の 両 者 と 反
応 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 結 果 を 図 １ に 示 す 。 図 １ の 縦 軸 は 、 測 定 さ れ た 発 光 強 度 （ 相 対 値 ） で あ る 。 図 １ に 示 さ
れ る よ う に 、 抗 Ｍ 抗 体 は 、 M抗 原 陽 性 （ M+N-） パ ネ ル 血 球 と の み 反 応 し 、 抗 GPA抗 体 は 、 M
抗 原 陽 性 （ M+N-） パ ネ ル 血 球 及 び N抗 原 陽 性 （ M-N+） パ ネ ル 血 球 の 両 者 と 反 応 し て い る 。
し た が っ て 、 本 実 施 例 で 作 成 し た 血 液 型 プ レ ー ト に よ り 、 MN式 の 血 液 型 判 定 を 行 う こ と が
で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
ABO式 及 び Rh式 血 液 型 プ レ ー ト の 作 製 及 び 試 験
１ ． 　 プ レ ー ト の 作 製
　 A型 パ ネ ル 血 球 、 Ｂ 型 パ ネ ル 血 球 、 Ｏ 型 パ ネ ル 血 球 、 Rh+(D+)型 パ ネ ル 血 球 及 び Rh-(D-)
型 パ ネ ル 血 球 を PBSで 洗 浄 し た 。 ２ ％ グ ル タ ル ア ル デ ヒ ド 溶 液 （ 溶 媒 PBS） で 処 理 し た (室
温 、 15分 )。 得 ら れ た 各 パ ネ ル 血 球 浮 遊 液 （ 血 球 濃 度 5× 10 6 個 /μ l） 5μ Ｌ と 、 0.5% MPCポ
リ マ ー 溶 液 （ 溶 媒 PBS） 5μ Ｌ と を 混 合 し た (MPCは 実 施 例 １ で 調 製 し た も の )。 35mmデ ィ ッ
シ ュ （ 材 質 ： ポ リ ス チ レ ン ） に 各 血 球 浮 遊 液 0.5μ lを そ れ ぞ れ ス ポ ッ ト し 、 乾 燥 後 、 UV照
射 （ １ ０ 秒 、 照 射 量 15mW/cm 2 ） に よ り 固 定 化 し た 。 こ れ に よ り 、 ABO式 及 び Rh式 血 液 型 プ
レ ー ト が 得 ら れ た 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
２ ． 　 血 液 型 プ レ ー ト の 性 能 試 験
　 一 次 抗 体 と し て 、 抗 Ａ 抗 体 含 有 血 清 、 抗 Ｂ 抗 体 含 有 血 清 及 び 抗 Ｄ 抗 体 含 有 血 清 を そ れ ぞ
れ 用 い た こ と を 除 き 、 実 施 例 １ の ３ と 同 様 に し て 血 液 型 プ レ ー ト の 性 能 を 試 験 し た 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 結 果 を 図 ２ に 示 す 。 図 ２ に 示 す よ う に 、 抗 A抗 体 と の 反 応 で は 、 A型 血 球 固 定 化 ス ポ ッ ト
の み が 発 光 を 示 し 、 抗 B抗 体 で は B型 血 球 固 定 化 ス ポ ッ ト の み で 発 光 を 示 し た 。 抗 D抗 体 と
の 反 応 で は 、 D－ 型 血 球 以 外 の す べ て の ス ポ ッ ト で 発 光 が 観 察 さ れ た 。 A,B,O型 血 球 は 、 R
ｈ 型 で は D+で あ る た め 、 抗 D抗 体 と の 反 応 で 発 光 を 示 し 、 D-型 血 球 は ABO型 で は Ｏ 型 で あ る
た め 、 抗 Ａ 抗 体 や 抗 Ｂ 抗 体 と の 反 応 で は 発 光 し な か っ た 。 以 上 の 結 果 は 、 通 常 の 血 液 型 検
査 の 結 果 と 一 致 し た 。 こ れ に よ り 、 本 実 施 例 で 作 成 し た 血 液 型 プ レ ー ト が 、 ABO式 及 び Rh
式 の 血 液 型 検 査 に 用 い る こ と が で き る こ と が 明 ら か に な っ た 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 実 施 例 ２ に お い て 、 抗 Ｄ 抗 体 と の 反 応 は 、 判 定 に 支 障 は な い も の の 、 発 光 強 度 が 低 く 、
バ ッ ク グ ラ ウ ン ド が 高 い 結 果 と な っ た 。 Ｄ 抗 原 は 、 複 雑 な 立 体 構 造 を し て お り 、 D抗 体 は
立 体 構 造 を 認 識 す る と さ れ て い る 。 そ の た め 、 グ ル タ ル ア ル デ ヒ ド 固 定 に よ る 構 造 変 化 が
発 光 強 度 低 下 の 原 因 と 考 え ら れ た 。 そ こ で 次 に グ ル タ ル ア ル デ ヒ ド 固 定 無 し で 実 施 例 ２ と
同 様 の 検 討 を 行 っ た 。 結 果 を 図 ３ に 示 す 。 グ ル タ ル ア ル デ ヒ ド 固 定 無 し で は 、 全 体 的 に 発
光 強 度 が 増 大 し 、 D+と D-の 差 が 明 確 と な っ た 。 こ の 結 果 よ り 、 D抗 原 は 、 グ ル タ ル ア ル デ
ヒ ド 固 定 し な い 方 が 構 造 的 に 安 定 で あ る こ と が わ か っ た 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ ６ ０ 】
１ ． 　 ノ ニ オ ン 性 物 質 固 定 化 剤 の 製 造 （ そ の １ ）
(1)　  N-(4-ア ジ ド ベ ン ゾ イ ロ キ シ )ス ク シ ン イ ミ ド の 合 成
【 ０ ０ ６ １ 】
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【 化 ８ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 4-ア ジ ド 安 息 香 酸 （ 東 京 化 成 (株 )よ り 市 販 ） 600mgと N-ヒ ド ロ キ シ ス ク シ ン イ ミ ド （ 和
光 純 薬 (株 )よ り 市 販 ） 420mgを 1,4-ジ オ キ サ ン  40mlに 溶 解 し 、 N,N'-ジ シ ク ロ ヘ キ シ ル カ
ル ボ ジ イ ミ ド （ 和 光 純 薬 (株 )よ り 市 販 ） 760mgを 加 え て 室 温 で 攪 拌 し な が ら 反 応 を 開 始 し
た 。 24時 間 後 、 副 生 成 物 を ろ 紙 で ろ 去 し 、 ろ 液 は 減 圧 下 で 溶 媒 を 留 去 し た 。 得 ら れ た 生 成
物 は 、 1,4-ジ オ キ サ ン と ジ エ チ ル エ ー テ ル を 用 い て 2回 再 結 晶 し て 精 製 し た 。 そ の 結 果 、 6
75mgの N-(4-ア ジ ド ベ ン ゾ イ ロ キ シ )ス ク シ ン イ ミ ド を 得 た (収 率 70.6%)。
【 ０ ０ ６ ３ 】
(2)　 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル へ の ア ジ ド 基 の 導 入
【 ０ ０ ６ ４ 】
【 化 ９ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 100mgの ポ リ （ エ チ レ ン グ リ コ ー ル ） ビ ス  (3-ア ミ ノ プ ロ ピ ル )末 端 （ Aldrich社 よ り 市
販 、 平 均 分 子 量 1500、 以 下 、 便 宜 的 に 「 PEG-NH2」 と 言 う こ と が あ る ） と 68.6mgの (1)で 製
造 し た N-(4-ア ジ ド ベ ン ジ ロ キ シ )ス ク シ ン イ ミ ド を ジ メ チ ル ホ ル ム ア ミ ド （ 和 光 純 薬 （ 株
） よ り 市 販 ） 10mlに 溶 解 し 、 pH6で 4℃ で 24時 間 攪 拌 し た 。 反 応 終 了 後 、 エ バ ポ レ ー タ に よ
り 減 圧 下 で DMFを 留 去 し 、 純 水 を 入 れ 、 未 反 応 物 を 沈 殿 さ せ た 。 沈 殿 物 を 遠 心 分 離 に よ り
、 沈 降 さ せ 上 清 を 回 収 し 、 凍 結 乾 燥 に よ り 光 反 応 性 PEG-NH2（ NH2基 は 、 ア ジ ド 化 合 物 と の
結 合 に 消 費 さ れ て も は や 存 在 し な い が 便 宜 的 に こ の よ う に 記 載 す る ） を 得 た 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
２ ． ノ ニ オ ン 性 物 質 固 定 化 剤 の 製 造 （ そ の ２ ）
【 ０ ０ ６ ７ 】
【 化 １ ０ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 100mgの ポ リ （ エ チ レ ン グ リ コ ー ル ） ビ ス （ カ ル ボ キ シ メ チ ル ） エ ー テ ル （ Aldrich社 よ
り 市 販 、 平 均 分 子 量 600、 以 下 、 便 宜 的 に 「 PEG-COOH」 と 言 う こ と が あ る ） ） と 113.3mgの
4-ア ジ ド ア ニ リ ン と 127mgの 水 溶 性 カ ル ボ ジ イ ミ ド を 純 水 10mlに 溶 解 し 、 pH6で 4℃ で 24時
間 攪 拌 し た 。 反 応 終 了 後 、 水 酸 化 ナ ト リ ウ ム に よ り pH12に し 、 未 反 応 物 を 沈 殿 さ せ た 。 沈
殿 物 を 遠 心 分 離 に よ り 沈 降 さ せ 、 上 清 を 回 収 し 、 分 液 ロ ー ト に て ク ロ ロ ホ ル ム で 脱 塩 し た
（ pHが 中 性 に な る ま で 繰 り 返 し た ） 。 そ し て 凍 結 乾 燥 に よ り 光 反 応 性 PEG-COOHを 得 た （ CO
OH基 は 、 ア ジ ド 化 合 物 と の 結 合 に 消 費 さ れ て も は や 存 在 し な い が 便 宜 的 に こ の よ う に 記 載
す る ） 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
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３ ． 　 MN式 血 液 型 プ レ ー ト の 作 製
実 施 例 ４ の １ 及 び ２ で そ れ ぞ れ 調 製 し た PEG-NH2及 び PEG-COOHを そ れ ぞ れ 物 質 固 定 化 剤 と
し て 用 い る こ と を 除 き 、 実 施 例 １ の ２ と 同 様 に し て 血 液 型 プ レ ー ト を 作 製 し た 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
４ ． 　 血 液 型 プ レ ー ト の 性 能 試 験
　 実 施 例 １ の ３ と 同 様 に し て 血 液 型 プ レ ー ト の 性 能 を 試 験 し た 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 結 果 を 図 ４ に 示 す 。 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 抗 Ｍ 抗 体 は 、 M抗 原 陽 性 （ M+N-） パ ネ ル 血
球 と の み 反 応 し 、 抗 GPA抗 体 は 、 M抗 原 陽 性 （ M+N-） パ ネ ル 血 球 及 び N抗 原 陽 性 （ M-N+） パ
ネ ル 血 球 の 両 者 と 反 応 し て い る 。 発 光 強 度 は 、 実 施 例 １ の MPCポ リ マ ー で の 検 討 よ り 低 い
結 果 と な っ た 。 こ れ は 、 固 定 化 マ ト リ ッ ク ス が 低 分 子 で あ る た め に 細 胞 の 固 定 化 量 が 少 な
い こ と が 考 え ら れ る 。 し か し 、 抗 M抗 体 で の 反 応 で M抗 原 陽 性 （ M+N-） パ ネ ル 血 球 と N抗 原
陽 性 （ M-N+） パ ネ ル 血 球 と の 差 は 有 意 で あ っ た 。 従 っ て 、 本 実 施 例 で 作 成 し た 血 液 型 プ レ
ー ト に よ り 、 MN式 の 血 液 型 判 定 を 行 う こ と が で き る 。 な お 、 図 ４ に お い て 、 PEG-COOH及 び
PEG-NH2の そ れ ぞ れ に お い て 、 ４ 本 の カ ラ ム は 、 左 か ら Ｍ ＋ パ ネ ル 血 球 固 定 （ 抗 Ｍ 抗 体 と
の 反 応 ） 、 Ｎ ＋ パ ネ ル 血 球 固 定 （ 抗 Ｍ 抗 体 と の 反 応 ） 、 Ｍ ＋ パ ネ ル 血 球 固 定 （ 抗 GPA抗 体
と の 反 応 ） 、 Ｎ ＋ パ ネ ル 血 球 固 定 （ 抗 GPA抗 体 と の 反 応 ） に つ い て の 結 果 を 示 す 。
【 実 施 例 ５ 】
【 ０ ０ ７ ２ 】
ABO式 及 び Rh式 血 液 型 プ レ ー ト の 作 製 及 び 試 験
１ ． 　 プ レ ー ト の 作 製
　 実 施 例 ４ の １ 及 び ２ で そ れ ぞ れ 調 製 し た PEG-NH2及 び PEG-COOHを そ れ ぞ れ 物 質 固 定 化 剤
と し て 用 い る こ と を 除 き 、 実 施 例 ２ の １ と 同 様 に し て プ レ ー ト を 作 製 し た 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
２ ． 　 血 液 型 プ レ ー ト の 性 能 試 験
　 実 施 例 ３ と 同 様 に グ ル タ ル ア ル デ ヒ ド 処 理 無 し で 血 液 型 プ レ ー ト の 性 能 を 試 験 し た 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 結 果 を 図 5に 示 す 。 図 ５ の (a)は PEG-COOHを 用 い た 場 合 の 結 果 、 (b)は PEG-NH2を 用 い た 場
合 の 結 果 を 示 す 。 実 施 例 ２ と 同 様 の 結 果 が 得 ら れ 、 ノ ニ オ ン 性 ポ リ マ ー を 用 い た 本 実 施 例
で 作 成 し た 血 液 型 プ レ ー ト で も 、 ABO式 及 び Rh式 の 血 液 型 検 査 に 用 い る こ と が で き る こ と
が 明 ら か に な っ た 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
参 考 例 １
ノ ニ オ ン 性 物 質 固 定 化 剤 の 製 造 （ そ の ３ ）
(1)　 　 N-ア ジ ド フ ェ ニ ル ア ク リ ル 酸 ア ミ ド の 合 成
【 ０ ０ ７ ６ 】
【 化 １ １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 4-ア ジ ド ア ニ リ ン （ Aldrich社 よ り 市 販 ） 341.2 mgと N-ア ク リ ロ キ シ ス ク シ ン イ ミ ド （ A
ldrich社 よ り 市 販 ） 169.1mgを DMF10mlに 溶 解 し 、 4℃ で 攪 拌 し な が ら 反 応 を 開 始 し た 。 24
時 間 後 、 再 結 晶 に よ り 精 製 し た 。 そ の 結 果 、 N-ア ジ ド フ ェ ニ ル ア ク リ ル 酸 ア ミ ド を 得 た 。
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【 ０ ０ ７ ８ 】
(2)　 　 光 反 応 性 ポ リ （ ア ク リ ル ア ミ ド － N-ア ジ ド フ ェ ニ ル ア ク リ ル 酸 ア ミ ド ） 共 重 合 体
の 合 成
【 ０ ０ ７ ９ 】
【 化 １ ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 639.7mgの ア ク リ ル ア ミ ド （ 和 光 純 薬 市 販 ） と 160mgの N-ア ジ ド フ ェ ニ ル ア ク リ ル 酸 ア ミ
ド を エ タ ノ ー ル 30mlに 溶 解 し 、 重 合 開 始 剤 と し て 2,2'-ア ゾ ビ ス イ ソ ブ リ ロ ニ ト リ ル （ 和
光 純 薬 よ り 市 販 ） を 82.1ｍ ｇ 添 加 し 、 攪 拌 し な が ら 60℃ で 反 応 を 開 始 し た 。 5時 間 後 、 ア
セ ト ン へ の 再 沈 殿 に よ り 重 合 物 を 精 製 し 、 減 圧 乾 燥 に よ り 光 反 応 性 ポ リ （ ア ク リ ル ア ミ ド
－ N-ア ジ ド フ ェ ニ ル ア ク リ ル 酸 ア ミ ド ） 共 重 合 体 を 得 た 。
【 ０ ０ ８ １ 】
参 考 例 ２
ノ ニ オ ン 性 物 質 固 定 化 剤 の 製 造 （ そ の ４ ）
光 反 応 性 ポ リ （ グ リ シ ジ ル メ タ ク リ レ ー ト － N-ア ジ ド フ ェ ニ ル ア ク リ ル 酸 ア ミ ド ） 共 重 合
体 の 合 成
【 ０ ０ ８ ２ 】
【 化 １ ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 1.28gの グ リ シ ジ ル メ タ ク リ レ ー ト （ Aldrich社 よ り 市 販 ） と 160mgの N-ア ジ ド フ ェ ニ ル
ア ク リ ル 酸 ア ミ ド を メ タ ノ ー ル 30mlに 溶 解 し 、 重 合 開 始 剤 と し て 2,2'-ア ゾ ビ ス イ ソ ブ リ
ロ ニ ト リ ル を 16.42ｍ ｇ 添 加 し 、 攪 拌 し な が ら 60℃ で 反 応 を 開 始 し た 。 5時 間 後 、 ジ エ チ ル
エ ー テ ル へ の 再 沈 殿 に よ り 重 合 物 を 精 製 し 、 減 圧 乾 燥 に よ り 光 反 応 性 ポ リ （ グ リ シ ジ ル メ
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タ ク リ レ ー ト － N-ア ジ ド フ ェ ニ ル ア ク リ ル 酸 ア ミ ド ） 共 重 合 体 を 得 た 。 水 酸 化 ナ ト リ ウ ム
（ pH12） に よ る 処 理 に よ り エ ポ キ シ 基 を グ リ セ ロ ー ル 化 さ せ 、 水 溶 性 と し た 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ８ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ で 作 製 し た MN式 血 液 型 プ レ ー ト と を 用 い て 行 っ た 、 被 検 試 料 中
の 抗 Ｍ 抗 体 及 び 抗 Ｎ 抗 体 の 測 定 結 果 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ で 作 製 し た ABO式 及 び Rh式 血 液 型 プ レ ー ト と を 用 い て 行 っ た 、
被 検 試 料 中 の 抗 Ａ 抗 体 、 抗 Ｂ 抗 体 及 び 抗 Ｄ 抗 体 の 測 定 結 果 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 ３ で 作 製 し た ABO式 及 び Rh式 血 液 型 プ レ ー ト と を 用 い て 行 っ た 、
被 検 試 料 中 の 抗 Ａ 抗 体 、 抗 Ｂ 抗 体 及 び 抗 Ｄ 抗 体 の 測 定 結 果 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 ４ で 作 製 し た MN式 血 液 型 プ レ ー ト を 用 い て 行 っ た 、 被 検 試 料 中 の
抗 Ｍ 抗 体 及 び 抗 Ｎ 抗 体 の 測 定 結 果 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 ５ で 作 製 し た ABO式 及 び Rh式 血 液 型 プ レ ー ト を 用 い て 行 っ た 、 被
検 試 料 中 の 抗 Ａ 抗 体 、 抗 Ｂ 抗 体 及 び 抗 Ｄ 抗 体 の 測 定 結 果 を 示 す 図 で あ る 。

10

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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