(1900000003 PO a 1 0O OO 0O [

[l ooo @uoooooooo

00 [0 20020 306169
(P20020 306169A)
(43)000 00140 100 220 (2002.10.22)

G Int.Ccl oooQ
0c0 10 20N 15/09 ZNA
0AD 60 10K 39/00

0000 39/39

OO0 OO 4800

0AD 6010 P 31/04

Fl

OAO60 10K 39/00
0000 3939
O 0 0O O 48/00
OAO6010P 31/04
oooao

171

0000000( O O)
040800020 4
0408000603
040 B0 00 60 4
0408000605
040 C0 00 80 4

ooono 0O Oobob 40000 200 DOOoogo

@noooo 0 020010 101364(P20010 101364)

(22000 0 0 130 30 300 (2001.3.30)

(1000 397067152
000000000000000
0000000000000000000
000000o0O000O0000

(7000 00000 0000 000
0000000,000000 06340,00
000,00000 0000 000,0
0000 00000 0000

(74000 100077517
ooo 00 O

(040)

goooog

GAHOODODODO0OO0 D00000ooooooooDoO00oUoUo0o0ooooooDoDOo0oooUoUoUoooooo

gboobooboobooooboon

GNHOOOO

Ooo0d Mycoplasma hyopneumoniae Mhp3D O OO0
gooobooooboooooobobooooooo
000000 O0OO0O000dMycoplasma hyopneumoniael
goooboooooboooooooobooooooo
000000 ooooooooodmhp300Oooon
goooboooooboboooooobooooooa
goodoboooooboooooooooooooo



ooooooogdd

000000 0O0O0OoOoOoooooOo3ooooooon
oo00o0o0O00o0oooooooooooooooon
OOoO0OD0OoOO0OO0OTrp Asp Lys GluD OO OOOOQOO
oooODoOoO0o0o0oooooooOoOOoOooOoooooono
oooooO0o0ooooooooOoOOoOoooooooon
Oo00oD0O0O0 ODOooooooooOooscooooon
ooooOoO0o0o0o0ooooooOoOOoOooOooooooo
oooooo

oo0oDO0O0 0OO0OoooooOoOOoOOoOoOooooi1-3o0
oooooooooooooooooo

oo0oDO0O0 OoO0ooooDoDoOOoOooooooon
ooooooooooooooono

oo00oDO0O0 ODOooooooDoOOooooooooon
oooooooooooooooooo

oo0oDooO0 ODOoooooooOOoOoooooooon
ooooood

oooDoO0 OooooooDooOoooooooon
O thioredoxin)D O OO0 O0O0O0OD0O0OO0O0OOOODOOO
ooooooog

Oo00OD0O0O0 0OO0OoooooOoOO0OOooOoooooon
o00000000ooooDooooooooooon
000000 O0DO0oooooOoOoOooogoooon
oooooog

0000000 OOo0oOooooOoooogoooon
O Mycoplasma hyopneumoniae)P46, P65, P9700 O O P102
oo0o0o0o00o0ooooooo0oooogoooon
ooooooOoooooooooooo
oooODOO0O00 0OOoooooOoOOoOooOoooooono
OOTrp Asp Lys Glu OOODODOOOOOOOOOOO
ooooOoO0o0o0o0ooooooOoOOoOooOooooooo
ooooOoO0o0o0o0ooooooOoOOoOooOooooooo
oooDooOO0o0o0oooooooOoOOoOoooooooon
gooooo

oo0ODoO0O00 OOooooDooOOoOooOoooooono
OOTrp Asp Lys Glu OOODOOOOO0OOOOOOO
oooDooOO0o0ooooooooOoOOoOooOooooooon
oooDooOO0o0ooooooooOoOOoOooOooooooon
oooDooOo0ooooooooOoOOooooooooon
oooooo

oo0oDooOO00 OooooooOOoOoooooooon
ooooDoOooooooooooOooooooooon
o00D0D0o0000oooooOOoO0ooooooooon
o00D0D0o0000oooooOOoO0ooooooooon
Oo00DoD0o00000oooooOOO00oooooooon
00oo30o0000ooooooooooooooo
000000000000ooooOdTrp Asp Lys Gl
u0000000ooDoooOooooooooooon
oo0oooOo0oooOfioooo0oooogoooon

@

10

20

30

40

gboobooobooaoboao

2
googo
gooobog Oooboobooboobooobooo
goosobooboooboobooboooooobooon
ooooowoooogoo
oooooooO ooooooboboooooooooo
oooooboooooooooboooooooooon
oooooooooooooooooooooooon
oooooooooooooooooooooooon
ooooboobooooooooooboooooooooon
goooooooi-ooonobonoooooonoooon
coooOOoO0o0oooooooOoDOOOWnwoOooooooon
oooooooooooooooboooooooooon
ubobooooaoboao
gbogood ooboobooboobooboao
gbbogobobooboabogbisgoogoad
ooooooo OoooooobooobooooooDbiisol
401500160000000
oooooonO oooooooboooogseobooon
gboooobooobooboobooboobooooboon
gboooobooobooboobooboobooooboon
DNA ODOOOOooon
gboooboog oOobooboobooboooboo
goosoooobooboobooboobooooboon
018000 DODNA O
goooboog OoOgbNaAObOoobOoobooboono
oot boouobOooboobooboobooboOoon
18000 ODNA O
oooooooO ooooooboooogoseoooboon
ooooobooooooooooboooooooooon
oooooboooo0ooooobooobNA O00ODbOoOo
od
ooooooO0 ooooooboobooooooooooo
gogosooooooooooooooooooooon
0210000DNA O
oooooo0OO0 OODNOODOOOOooooooob
o0 boOouooobobooOooooooboobc220000
DNA O
gbogood ooboobooboobooboao
ooooooooo0220000DNA O
gboogoodg oobooboobooboooobooo
00000024000 0DNAO
gbooooodg oobooboobooboooobooo
O0000D240000DNA O
Ooo0oo0D00 0O002000000DN OD0DDODO
agon
OO00O0O0O00 OO0OOoOoOoDOO0OO0E.coliOBL21OO
OO0000D0O0ODNAOOOODOD D O pBAD/Thio-TOPOO
googobooz2rboobooooon
0000000 apo-Mhp30 0 D00OOOOOOODOOO

OO0000DO0O0O00000ooODOOO00oooDDOD 5 O0D0apoe-Mp3000O0DOOOOOOODO270000



3
00000oo0oo0gosbooo0oooooooon
oo0ooooooogod
0000000 O00000ooooooooooooon
ooooooo2ec00oooon
oo0o0o0oobo0O OOoOoooboboOooooooooboo
oO0oo0ooDooo20000000
gooobooboo0O Oooooobboooooooooboo
goooboboooOo0oOooobooooOoOoooooDoo
goo0obooooOOo0OoooboooooOoooooDoo
goooboboooOo0oOoooboooooOooooooo
00o0ob0oDOoOoOo0OoOoobobooooOoooobozoCOo
OODNA ODDODONoooobooOooO0oOoooooon
godooboboooOoOoooooooooooooooo
oog
0000000 OOooooooooogooooson
ooooo
00oooono ooooooooooooooooo
00ooooooooooooooooooooooon
000000OO0bO0OObOODNA ODODbOOboogoePeer
00o0oooooooooooooooOooooooon
0015-40 OO0D0O0ODO0O0ODOOODOOODNA O
0000000 0O0000DOooOooOoooooM. h
yopneumoniaeO 0 000 OO0ODOOO3400000OODN
A O
0000000 0OO0DbOO0oOobOOooooosoooon
00000o0oo0o0ooooooooOooooooon
00000000000 00DNA D00 Oooooooon
ooooboboOooOOo0oOoooboboooOoOoooooon
ooooboboOooOOo0oOoooboboooOoOoooooon
0000000 DDODOOOODNAD
gooobooboo0O Oooooobboooooooooboo
goooboboooOo0oOooobooooOoOoooooDoo
OO0000DO0ODOOOO0OODNA OOPCR OODODODO
goooboboooOo0oOoooboooooOooooooo
00000 00000DOOo0O0O0OOOoNDODOOoOdg
goooboboOooOo0oOoooboooooOooooooo
godooboboooOoOoooooooooooooooo
OOOODN ODOOOODNA ODOPCR OOOOODODO
00000000 000000ODOO0o0OoOooooiso
0000O0DooooOoOoooooobNa Ooooooo
0O000o00oooo0O0OoooooooOogggd. hyo
pneumoniaed OO0 00000000 OODOOODOOOO
ooooooooo
0000000 OO0O00oOooooooogoodd. hyo
pneumoniaed 00 OO 0000003700 0OOOO0ONO
0000000 0O0000oooooogoodM. hyo
pneumoniaed 00 OO DOOOOOO0O0DODOOOOM. h
yopneumoniaeO 0 0000 000OO0ODOOOOOODOO
000000034000000DN ODO00oDooooono
oooooooood

®

10

20

30

40

50

gboobooobooaoboao

4
0000000 OO0OoOooooooog3onoooon
000000oooo00oooooooooooooon
OO0O0000OM. hyopneumoniaeD OO OOO0O00ODOODO
oooooDoDooOOo0O0oOooooboooOoOooooooo
od

oo0o0o0o0DbO0O OOoOooooDoOooooooooboo
g4000000000

oo0oooo0pb0O OOooooboboooooooboobooo
goo0ooDbOooOo0OoOoooDooooOo40ooon
ooo

oooooobO0O oOOooooooboooogooooobooo
goooboboooOo0oOoooooooooooooo
gooooo4200000000

0o0oo0ooO0O ooooobooboooogoooooboo
oooooboo4200000000
oooooooood
00000000000 dmp30 0000000000
0000000000000 00 0 OMycoplasmahyopne
umoniae0 00 000DDOOOOOO0O0DODODOOmhp3
000000oooo00oooooooooooooon
00000000000 OMycoplasma hyopneumoniael
00000oDooo0ooooooooooooooon
OO00o0o0DoO0o0oO0OoOooooOmp3c0ooooon
oooooDoDooOOo0O0oOooooboooOoOooooooo
oo0ooooooo0oOoooooooo
OO000oO0oDOo0O00OoobDoOoOoOoOoOoonoMycopl
asma hyopneumoniaeld M. hyopneumoniaeD 0 O OO0 0O
gooooboooOo0OoOoooooooOooooooo
goooboboooo0oOoooooooooooooboo
goooboboooo0oOoooooooooooooboo
dO00O000OM. hyopneumoniaed OO0 OO OOOOO
godooboooooOoOoOooooooogooooooo
00o0o0oDOo0o0oOoOoobooooo9uoooooig
9lI0000000UbODOO3OOoooooooooag
ood

O000O000M. hyopneumoniaed0 OO O OO OOOOO
0000000000 0O0oooooOogooM. hyopn
eumoniaeJ 0 00O DO OO OOOM. hyopneumoniael O
00ooooDooooooooooooooooooo
0000oo0oDoooo0ooooooooooooooon
00000000 0OM. hyopneumoniae0 OO0 OO OO0
000000oooo0ooooooooooooooon
O0000D00O000OOM. hyopneumoniaed O O 0O O
000000oooo00oooooooooooooon
000000oooo00oooooooooooooon
od
oooooDoDooOOo0O0oOooooboooOoOooooooo
oooooDoDooOOo0O0oOooooboooOoOooooooo
O000o0oODoOOoO0oO00o0obooooOoOoOgOoogd. hyo
pneumoniae0 0000000000 OODOOODOOOO



5
0oodooooDoooDooooooooooooaoon
0oodooooDoooDooooooooooooaoon
0oo0dooooooooodooooooooooa
000000000000 0bO00bO0ooooooaoo
O000000n vitroOOODOOODOM. hyopneumoniae
000000000000 0bO000bO0ooooooo
0o0o0oooobooooooooo
000000000 0ODO0Owo9s/284720 00004604
80 5200 5400 6001 6401 7200 7500 9000 9400 O 00 11000 11400
dO00O000M. hyopneumoniaed OO O OO OODOOO
0000oos20540600640 0072075000000
000000000 00000000O4604800000
dooooooooooooooooooooooao
0000000000P46 OO OODO4604800000
000000000000 000000FauldsdO0OLe
e000000O0O0ODOOODOOODOOOOOOS,252,328
O0FauldsOD 0440 0000000000 Leed Lee et
al., 1996, J. Chromatogr. A. 737:273-2790 00 00O
00480 0000000000000P46000ODODONO
000000 p460 O Futod 00 1995; J. Bacteriol. 17
7:1915-19170 00000000000 DOOO0O0O0O0O
O0000invitroDOOOOODOO0OO0OO0O0Ooooo
O0000oDOo0o0o0oOoooooOM. hyopneumoniael
0ooodoooooooodoooooooooog
O Futo et al., 1995, J. Clin_Microbiol. 33:680-68
A00FRtc0000OD00Ops60 00 0ODODODOOOOOONO
0000000000 475 185A10 000000000
000O0ooowoee/284720600640 0000 O0O0OONO
000000oOoDbOoPI200000000000O00OO0O
000000000000 0000D0000000Faul
ds00000m05,252,3280 0000006400000
00000000000 O00D0OOwe9e/284720 720 750
OO0000D0ODOOWisedKimO 1987, J. Bacteeiol, 1
69:5546-55550 0 0 0000 05,788,9620 0 0 O OO
gesO00000000D000DO0O0DOOO0ODOOODoOn
gopesO00 0000
0000000000000 0OMp300000520540
000000000 WisedKimD 1987, J. Bacteeiol,
169:5546-55550 0 0 0005000 000000000
000000 obo0od0FauldsCD OO 0OOOS5,252,328
doooooos200000000o00o0ooooan
005205400 00000000000000000MH
PRRODODODODOOWoee/284720 D0 DO OOODOOOOO
dooooooooooooooooooooooaon
0O0000Oowoees284720900940 000000000
00000000HsuO0 00000000 gpe7000O0
00owoee/284720 0000600640 00000000
PA6 O OPESONMhP3N O DO DO OO0OOODOODOOO
OO0000DOO0O0OO0OOOM. hyopneumoniael OO O
ooooooooooood

*

10

20

30

40

50

Ooooooooooood

6
00000000000 00ooooogggoM. hyopn
eumoniae0 00000000000 ODOOOOOOOO
000 0OWisedKimd 1987, J. Bacteeiol, 169:5546-55
550 00 p70,pe50 P65O0 000 OpS00 00 p44000 0O
O 0OM. hyopneumoniae0 00O O0O0D0OO0OOOODOOO
oooooDoOoOOo0O0ooboDooooOoOoooooo
gooobopbooooO0OoooboobooooOooooooo
goo0o0oDOo0OO0oO0OoOoboobooooOooooobooePe
S00000000DbOOO0OooooooobooOooo
goooboboooo0oOoooooooooooooboo
OO0oooDooooOgOgos,78s,e20 0000000
od
000000000000 Owo91/155930 O 10500 9001 8
50700 0043000000000000DOOOOM.
hyopneumoniae0 0 O OO0 00000 O0OOOO8OO
go0ooooooooOooooooooOooooooo
go0ooooooooOooooooooOooooooo
0o0oooooooOoooooooooOooooooo
0000000000000 000OM. hyopneumoniae
0o0oooooooooooooooo
0000ooooooOdags,252,3280 0 FauldsO OO 0O
OO0 O0OM. hyopneumoniae0 OO0 OO0 O0O00OODOODO
0 0360410 440 480 640 6801 74.50 790 88.5001 9600 O
01210000000000000000000000
000000oooo00oooooooooooooon
000000000000 00000022.5034000
5200 0000000000000O0DOOOOOO00
005,252,3280 00 0000DOOOO0OOOOODOO
oooooDoDooOOo0O0oOooooboooOoOooooooo
ooooooooo
OO0O00O0DOo0oOoOOgOgwees/eeso0oonononon
gooobopbooooO0OoooboobooooOooooooo
00D0O000O00OM. hyopneumoniaeD OO OO OO OO
OO0000DOo0oOoOOoooowees/oeg7od 0o nooO
goooboboooo0oOoooooooooooooboo
goooboboooOo0oOoooooooooooooo
oooooooopy70dooDoOoOOOoOoOOoOoooO
goooOooooooggepy7ODOOOOOOOODOO
OM. hyopneumoniaed OO0 OO O0OO0OOOOOOOOO
go0ooooooooOooooooooOooooooo
O00000000000OHsu et al., 1997, J. Bacteri
ol. 179:1317-13230 O King 0 1997; Vaccine 15:25-3
50000000000pP7T00000ODODO1240000
O00000MplDOO0000D00O0O00OO0O0OGST-Mhpl
0000000000 OM. hyopneumoniae0 O OO0 O
000000oooo0ooooooooooooooon
0000000000ooooooooooooPIro9
A0000000000O0WiltonO 01998, Microbiolog
y 144:1931-19430 00000000000 00p970 0O
00ool20 0000000000000 0nOP1020



7
00000o0oo0o0ooooooooOooooooon
000000000 OHsu et al., Gene 214:13-230 0
MinionOHsuO OO OO0 O OW099/266640 00 000
grPio20 00000000 O0DODOOOOOOODOO
oooooooo
O0000DO0O0O00O00DDOOOOdM. hyopneumoni
ae mp300000DOODOOOOOOODOCOOOOOO
0O00O000O00OM. hyopneumoniaeD O OO OO OO0
goo0obooooOOo0OoooboooooOoooooDoo
OO0oooDoOoOoOmhp3000D00OO0OOOOODOO
00000D0O0O0O000oOoboDoOoOoOdewp3onoOn
gooooooooogooooo
godooboboooOoOoooooooooooooooo
godooboboooOoOoooooooooooooooo
glo000oopo2p0000003000000o4000
goggosooooodgoolooooogoooon
gdoobooooooooooooooOooooooo
0o0oooooooooooooooooooooo
00o0oooooooooooooooOooooooon
0000ooooooooooooooooooooo
0000ooooooooooooooooooooon
0000000oo0o00oooooooOooooooon
OO0000OM. hyopneumoniae P4601 P650 P9701 O O P102
0000000000 0oooooooooooooon
00000oo0oo0ooooooooooooooon
0d
000000oooo00ooooooooOooooooon
ooooboboOooOOo0oOoooboboooOoOoooooon
ooooboboOooOOo0oOoooboboooOoOoooooon
goo0oboDOooOOo0oOooobooboooOoOooooDoon
goooboboooOo0oOooobooooOoOoooooDoo
OO000pBAD/Thio-TOPOO OO DO OOOOOOODODO
goo0obooooOOo0OoooboooooOoooooDoo
goo0BrkiOOOOOOOODOOOOOOOoOoDOn
00000000000 O000O0OM. hyopneumoniae P4
60 PeSO P70 OO PI20000O0ODODOOOOOOO
godooboboooOoOoooooooooooooooo
goooooooggoo
000000 ooogdoM. hyopneumoniae O OO OO
gdoobooooooooooooooOooooooo
00000oo0oooooodoadM. hyopneumoniaed O
00ooooooooooooooooooooooon
00o0oooooooooooooooOooooooon
00o0oooooooooooooooOooooooon
0000ooooooooooooooooooooon
0000000oo0o00oooooooOooooooon
0000o0ooo00ooooooooooooooo
0000000000 0oooooooooooooon
00000oo0oo0ooooooooooooooon
0d

®

10

20

30

40

50

gboobooobooaoboao

8
OO0000DOO0O0O0O0O0O0o0oOM. hyopneumoniael O O
ooooOOoOo0oooooooDooOoOoooooooon
O OM. hyopneumoniae Mhp3D DO O OOOOODODOO
ooooOOO000o0oooooOobOOO0O0oooooooono
ooooOOO000o0oooooOobOOO0O0oooooooono
00D00000D000D000D0000M. hyopneumoniae
ocoooOoOO0o0o0o0oooooOobOOO0O0oooooooo
ocoooOoOO0o0o0o0oooooOobOOO0O0oooooooo
ocoobOoOOo0oooooooOobOoOOo0oooooooon
OoO0OD0O0O000000OTrpAsp LysGlu OOODOO
ocoooOOoO0o0oooooooOobOOOoOooOooooooo
ocoooOoOoOoooooooOobOOoOoOooooooooo
coooOOoOo0oOooooooOooOoOoOooOoOoooooo
coooOOoOo0oOooooooOooOoOoOooOoOoooooo
coooOoOoOoOooooooOobOOoOoOooooooooo
gooooOoOoOooooooooOoOooooooooo
gooooOoOoOooooooooOoOooooooooo
coooOoOoOoOoooooooOoOoOoOooooooon
gooooOoOooooooooooOooooooooo
gooooOoOooooooooooOooooooooo
goopooOooOooooooDoOooOoooooon
ooopoOoOo0oOooooooDoOoOooogoooooo
ooopoOoOo0oOooooooDoOoOooogoooooo
ooooOoOo0oOooooooDoOoooooooooo
gooOoOo0o0oOooooooDOoOoooOooooooo
0000000000000 DDODOOMycoplasma hyopn
eumoniaeJ 000000000 OOODOOODOOOOO
ooobOoOO0o0o0o0oooooOobOOO0O0ooooooon
ooooOOO000o0oooooOobOOO0O0oooooooono
ooooOoOO000ooooooOobOOO0oooooooo
ocoooOoOO0o0o0o0oooooOobOOO0O0oooooooo
OoO0OD0O0O000000O00ODOOOTrp Asp Lys Glu O
ooooOoO0o0oooooooOobOOOo0ooooooooo
ocoooOOoO0o0oooooooOobOOOoOooOooooooo
ocoooOOoO0o0oooooooOobOOOoOooOooooooo
ocoooOoOoOoooooooOobOOoOoOooooooooo
oo0O0O0OO00000ooODODOOO00Oo0ooOTr
Asp Lys Glu OO0 OOO0OCODOOOOOOOOOCODOO
coooOoOoOoOooooooOobOOoOoOooooooooo
gooooOoOoOooooooooOoOooooooooo
gooooOoOoOooooooooOoOooooooooo
gooooOoOoOooooooooooogooooooo
gooooOoOoOooooooDoOoOoOooooooon
gooooOoOooooooooooOooooooooo
TrpAsp Lys Glu DODODOOOOOOO0OHOOOOO
ooopoOoOo0oOooooooDoOoOooogoooooo
ooopoOoOo0oOooooooDoOoOooogoooooo
ooooOoOo0oOooooooDoOoooooooooo
gooOoOo0o0oOooooooDOoOoooOooooooo
gooOoOo0o0oOooooooDOoOoooOooooooo



9
goooboooboobooboobooboooobooo
goooboooboobooboobooboooobooo
gboooboooboobooboobooboooobooo
gooooooooooooooboooooooooon
gooooooooooooooboooooooooon
ooooOoOO0O00oOoOoooOWnbooooooooooon
oooobooooooooooboooooooooon
oooobooooooooooboooooooooon
gooobooooooooooboooooooooon
goooboooooooobooooooooooon
goooboooooooooooooooooooon
goooboooooooooooboooooooooon
gbooooobouoboobooboobooboao
gbooooobouoboobooboobooboao
gbogooobouobooboobooboobao
gbooooobooboobooboobooooboao
gbooooobooboobooboobooooboao
gboooooboobooboobooobooooboao
gboooboooboobooboobooobooooboao
gbooooooboobooboooooboboa
gbooobooobooboobooboooboooobooo
gboooobooobooboobooboobooobooo
gboooobooobooboobooboobooobooo
gbooobooobooboobooboobooobooo
goooboooboobooboobooboooobooo
goooboooboobooboobooboooobooo
gboooboooboobooboobooboooobooo
gooooooooooooooboooooooooon
gooooooooooooooboooooooooon
goooobooooooooboboooooooooon
oooobooooooooooboooooooooon
oooobooooooooooboooooooooon
gooobooooooooooboooooooooon
goooboooooooooooooooooooon
goooboooooooooooooooooooon
goooboooooooooooboooooooooon
gbooooobouoboobooboobooboao
OOO0E. coli BL2Z1OOOODOOOOOOOODOODOO
O O0ODpBADO Thio-TOPOD OO O OO OO OO O OMhp
WO O0000C0ODOOO000ODOOoOOOMp3Od
cooooOoOooooooooooOooOooonoon
gboooooboobooboobooobooooboao
gboooboooboobooboobooobooooboao
gboooboooboobooboobooobooooboao
gbooobooobooboobooboooboooobooo
gboooobooobooboobooboobooobooo
gbooooboooboobooboooboooboboo
gbooobooobooboobooboobooobooo
oO0nbooooo0o0oooooooooooooon

©)

10

20

30

40

gboobooobooaoboao
10

gooogbooboobooboobooboooobooo
gooogbooboobooboobooboooobooo
gooobooobooboobooboooboooobooo
ooooobooooooooooboooooooooon
ooooobooooooooooboooooooooon
oooooboooooooooboooooooooon
oooooooooooooooooooooooon
oooooooooooooooooooooooon
ooooboobooooooooooboooooooooon
Oo0O0O0O00000O0O0OD00O0O0OdM. hyopneumoni
eel0000O0O0ODOOOOOOOOOOCOOOOOO
oooooooooooooooboooooooooon
gbogoooboobouobooboobooboao
gbogoooboobouobooboobooboao
gbogobooboobouobooboobooboao
gboooboobooboobooboobooooboaon
gbobooooobooboobooboooboboa

gbooooboooboobooboobooobooooboaoon
gboooobooobooboobooboobooooboon
gboooobooobooboobooboobooooboon
gboogoooboobooboobooboooobooon
gboooobooobooboobooboobooobooon
gboooobooobooboobooboobooobooon
goooboooboobooboobooboooobooo
gboooobooobooboobooboooboboo

gooogbooboobooboobooboooobooo
gooooboooboobooboooboooboboo

ooooobooooooooooboooooooooon
ooooobooooooooooboooooooooon
oooooboooooooooboooooooooon
oooooooooooooooooooooooon
oooooooooooooooooooooooon
ooooboobooooooooooboooooooooon
oooooooooooooooooooooooon
oooooooooooooooooooooooon
oooooooooooooooboooooooooon
gbogooobouobouobooboooboobooa

gbogoooboobouobooboobooboao
gbogobooboobouobooboobooboao
gboooboobooboobooboobooooboaon
gboooboobooboobooboobooooboaon
gbooooboooboobooboobooobooooboaoon
gboooobooobooboobooboobooooboon
gboooobooobooboobooboobooooboon
gboogoooboobooboobooboooobooon
gboooobooobooboobooboobooobooon
gooooooboobooboooboooboboobo

goooboooboobooboobooboooobooo
gooogbooboobooboobooboooobooo

gbooobooboobooboobooboobon 50 boobooboobooboobooboooboooon



11
o0o000o0o0oooooooooooogoon
oo00o0o0o00o0ooooooooOoooogood.on
0000000000 0ooooooOmhp30 00000
Oo00ODO0OO000oooooovp3D0ooooooon
OO0 000OM. hyopneumoniae mhp30 O O O M. hyopneum
oniee0 00D 0O0ODOOMOOODOOODODOOOOO
M. hyopneumoniae0 OO0 00000 O0ODOOOOCOOO
ooooOoO0o0o0o0ooooooOoOOoOooOooooooo
Oo0OD0oOO000Omhp30 000000000 OCOOO
000000000000 000d0OM. hyopneumoniae
mhp30 00 OO
OOo0oDoO0OO0O0OMp3D0O00O0O0OO00Omp30 00000
oooDooOO0o0ooooooooOoOOoOooOooooooon
oooDooOO0o0ooooooooOoOOoOooOooooooon
oooDooOo0ooooooooOoOOooooooooon
oooDoOO0ooooooooDoDoOOoooooooon
oooDooO0o0oooooooooOOooooooooon
ooooooooo
o00D0D0o0000oooooOOoO0ooooooooon
o00D0D0o0000oooooOOoO0ooooooooon
Oo00DoD0o00000oooooOOO00oooooooon
o0o0000000ooooooOOoooogoooon
o0o0000000ooooooOOoooogoooon
oo00o0o0000oooooooooogooooon
oo00o0o0o0000ooooooOOoooogoooon
oo00o0o0o0000ooooooOOoooogoooon
oo0o0o0o00o0ooooooo0oooogoooon
O0000000000DOTBLASTNGO BLASTPO FASTAC
TFASTAO GAPO BESTFITO O O CLUSTALWDO D ODODOOOO
00000000000 0OO0O0AItschulet al., 1990,
J. Mol. Biol. 215030 :403-10; Pearson and Lipman,
1988, Proc. Natl. Acad. Sci. USA 8501 80 :2444-8;
Thompson, et al., 1994, Nucleic Acids Res. 22002
20 :4673-80; Devereux et al., 1984, Nuc. Acids. Re
s. 12:387-395; Higgins, et al., 1996, Methods Enzy
mol 266:383-402001 01
oooDooOO0o0ooooooooOoOOoOooOooooooon
O000000OOd0OBlast Serverd http://www.ncbi.nlm.
nih.govD 00000000000 DOOOO0OO0OOO
oooDooO0o0oooooooooOOooooooooon
oooDooO0o0oooooooooOOooooooooon
ooooDoOooooooooooOooooooooon
oooDooooooooooon
o00D0D0o0000oooooOOoO0ooooooooon
00ooooooogoso00o0oooooooooon
000000000000ooooooOoooesnon
000oooeuooooonooooooooooo
oo00o0o0000oooooooooogooooon
oo00o0o0o0000ooooooOOoooogoooon

Q)

10

20

30

40

goboobooodoobod

12
oo
o000D0000oooooDooooooooooon
oo0o0o0000o0ooooooOOoooogooooo
oo0ooO0o0o0o0ooooooDooOOoooOooooooo
oo0ooO0o0o0o0ooooooDooOOoooOooooooo
OO00D0O0O00000O0oOvMp3a0000ogooooon
O0000O0000OooooDoOOMp3DOOooOoon
oo0Oo0o0o0o0ooooooDoOOoOooOooooooono
oo0ODo0o00o0oooooDoDoOOooooooooon
oo0oDoOoO0O0Omp30OOCOO0O
oo0ODoDOo0o0o00oooooDoDoOOooooooooono
oo0ODooOO00o0ooooooDooOOooooooooon
oo00oDoO0o0ooooooooDOooooooooon
oo00ODoOo0o0o0ooooooDoOOooooooooon
oo0Doo00ooooooooDoOooooooooon
oooDoDOoO00o0oooooooDoOOooooooooon
oooDoDOoO00o0oooooooDoOOooooooooon
ooooDoO0ooooooooooOooooooooon
O000D0000000oooODoDOO0oooooooon
0000000 0000oo0oDO0O00ooooo
Oo000D000000oooOoDoOO0oooooooon
O00000000oooooooooooooon
o00000000ooooooOOoooogoooon
o0o0000000oooooooooogoooon
o000D0000oooooDooooooooooon
o000D0000oooooDooooooooooon
0000000000000 000FrROFab’ OFOa
b*0,000000000000000000D000O0
oo0ooO0o0o0o0ooooooDooOOoooOooooooo
oooDoooooooo
oo0Oo0o0o0o0ooooooDoOOoOooOooooooono
00000000000 00D00000000Omhp30
Oo0000O00OmMp30 0000000000 0OODOO
oo0ODoDOo0o0o00oooooDoDoOOooooooooono
000000000000 00OO0OM. hyopneumoniaeld
0000000000000 0O0M. hyopneumoniaed O
000O000O00OM. hyopneumoniaeOD OO OO OO OO
OM. hyopneumoniaed OO0 OO OO0D0OOOOOOOOO
000O000O000M. hyopneumoniaed OO O OO OO
oooDoO0oooooooooDOooooooooon
oooDoDOoO00o0oooooooDoOOooooooooon
ooooDoO0ooooooooooOooooooooon
oo0oDoooooooooon
O000D0000000oooODoDOO0oooooooon
Oo000D000000oooOoDoOO0oooooooon
o00000000ooooooOOoooogoooon
o00000000ooooooOOoooogoooon
o0o0000000oooooooooogoooon
o00000000oooooOoOoooooooooo

gbooobooboobooboobooboobono s0 oogo



13
00000o0oo0o0ooooooooOooooooon
00000o0oo0o0ooooooooOooooooon
OO0O000OM. hyopneumoniaeD OO OOOOO0ODODO
O000OMp3000000OM. hyopneumoniaed O OO 0O
ooooboboOooOOo0oOoooboboooOoOoooooon
OO0Ooo0oDOoOOwMp3D000OD0O0O0O00O0O0O0DOO
M. hyopneumoniae0 OO0 00000 O0ODOOOOCOOO
goooboboooOo0oOooobooooOoOoooooDoo
Mp3DOO0O000ODOOOO0OO0OO00ODODOOOOOOOn
oood
000000000000 000d0OM. hyopneumoniae
mp30 000000000000 0OODOCOO0OOOO
godooboboooOoOoooooooooooooooo
godooboboooOoOoooooooooooooooo
g0ooobooooO0ooooooooOooooooon
gdoobooooooooooooooOooooooo
goooooooo
00ooooooooooooooooooooooon
oooooooe0000o003000oooo4nod
gogoso0ooooogolonoooogooooon
0000ooooooooooooooooooooon
0000000oo0o00oooooooOooooooon
0000000oo0o00oooooooOooooooon
OO0000OM. hyopneumoniaeD O OO OOO0O0ODODO
oo0ooooooooooooono
00000000 0o0ooooOvMp3000ooooon
000000oooo00ooooooooOooooooon
OO0O000DOP4edPesOPI7TO O OPI2DOODODOO
ooooboboOooOOo0oOoooboboooOoOoooooon
goo0oboDOooOOo0oOooobooboooOoOooooDoon
goooboboooOo0oOooobooooOoOoooooDoo
goooboboooOo0oOooobooooOoOoooooDoo
goooooboooOoOooobooboboooogooo
O0000Omhp30 00000000
OO0O00Omp3000000O0ODOOCOOOOOODOO
000000000 0M. hyopneumoniae0 OO OO OO
OO0ooboOvMp3c0Od0000ODOOOO0O0OO0ODOOO
godooboboooOoOoooooooooooooooo
g0ooobooooO0ooooooooOooooooon
0O0000DooooOoooooovp3coooooon
gdoobooooooooooooooOooooooo
0000000000 0OMp3DO0CO00000000OmMN
p30 0’ OO00OMp3DOOO0O20290000000
0000ooooooooooooooooooooo
OOmhp30 0’ O0O0O0DO0O0O300310320 00330400
oo0ooooooo
0000000oo0o00oooooooOooooooon
00000o00o0oo0oooooiooooooo2000
00oOo3oooooo40ooooos000000o0

©)

10

20

30

40

goooboboooooobooda

14
godobooooooboboooooboooooooa
godobooooooboboooooboooooooa
goooonooooobobooooobooooooa
ooopooOoOooooopooooo
oo0ooO0o0o0o0ooooooDooOOoooOooooooo
oooooopD20000003000000040000
gooso0000ooopoio0bo0O0oooooooo
oo0Oo0o0o0o0ooooooDoOOoOooOooooooono
oo0oDoDoO0o0oooooooooOoooooooon
oo0ODoDOo0o0o00oooooDoDoOOooooooooono
gooooo
Oo00D0D0O000o0ooooookodsouoooooon
ggoobooooobboooobobooooobooa
ggoobooooobboooobobooooobooa
gogodobooooobboooobobooooobooa
gogoobooooobboooobobooooooa
gogoobooooobboooobobooooooa
000000000000 000OdM. hyopneumoniaell
000000 00o00oo0ooooooooM. hyopneu
moniae0 000000 O0ODOOODOOODOOODOOM. h
yopneumoniae0 O 0000000000 OOOOOOO
OO00000M.hyorhinisOM. flocculared M. mycoide
sU0dodoooooooooooboooooooo
goooood
dodoboooooobobooooooooeuoooa
godobooooooboboooooboooooooa
dodobooooooboboooooboooooooa
oo0ooO0o0o0o0ooooooDooOOoooOooooooo
oo0oDo0O003oooooooooooooooo
oo0ODoOO0O00o0oooooDoDoOOoooooooooono
oo0oDooO0o0ooooooooooooo
000000 00ooooooOoOmp30OOoOCOOO
oo0ODo0o00o0oooooDoDoOOooooooooon
oo0ODoDOo0o0o00oooooDoDoOOooooooooono
mhp30 00 0000000000000 0OODOOO0OO
oo0ODooOO00o0ooooooDooOOooooooooon
Joodbobooooobobogoeouoboooooo
ggoobooooobboooobobooooobooa
0O00oOoooooogooshilo and Weinberg, 1981,
Proc. Natl. Acad. Sci. U.S.A. 78, 6789-679200 O
0000bo0ooooobobooooo3sgooooo
gosxgooosomvOOOoOoOoooogdr.5005 mMO
oooodolodboooo.lobooobooilbooon
gosoop g/mO0000000000O00OOOOOO4
oode000dDOoOoOoOooOoObOOobDOoOobOoooooa
godoboooooobobooooooooo.c2onod
goo0.02000000Do0.200000100p g/miC OO
oooooio00wt/volDOODOOOOODOODOOOB0O2
0X10° cpm’*0000D0D0OO0D0D0O000000000

goloobooooobooboboobbobooobog 5 bOD0oobooboobOoobooboo4o0niisg2on



15
O000000000oooooz2 Xxooooz2s mwoooo
ooooodr.4005mMmO00000000.100000
Oo0o0o0oOoOooOosso01.500000000000o0
00ooooooooogeo0oDOOOl1.500000
00000ooooo0ooooooooooooooon
0000ooooo0ooooooooOooooooon
ooogesoesC01/300000000000OOO
00o0oooDooo0ooooooooOooooooon
00ooooooooooooooooooooooon
ooooo
00oooooooooooooooooooooo
OOmhp3D OO0 OOOO0OO0ODOOOOOOOODOOO
dodobooooooboboooubobooooooa
gooboodoooooooobooooooooon
gooooooooooooobooooooooon
Od0d0dbooooooooOoOodexoooodso mvma O
ogodooodr.sodimvObOO0Ogo.c20000d
0.0200000000.020000000O500u g/mld0O
O00d00ooO00o0oooOOoOoOoooesoos8oodn
gooooooloou g/mO0O0O00OoOonooooosn
20x10° cpm’’0000000000O0O0OOOODOOO0
Oo00o0o0o0ooooooooesud48000ooon
Oo0o000odooooooooboooooooz2Xxoo
ggo.oibooooo.cibooooboooo.oabod
goo0o0o0ooooo3ronloooooooonog
goo.xXxooooosooo4000000000000
Oo0o0oooOooooon
00000ooooo0ooooooooooooooon
00000ooooo0ooooooooooooooon
0000ooooo0ooooooooOooooooon
00oooooooooooooooooooooo
oooooooiso40i0ooooooooooon
00ooooooooooooooooooooooon
ooooooosomOOOoooOoOoOo1omOOoon
0000000004.5mO002' 000707.5000
gogossoeo0ooooooooon
gooboodoooooooobooooooooon
O0O0mhp30 OO0 OD0OO0ODOOODOOODOOODOOO
gooooooooooooobooooooooon
0000000000000 D000D000dSambrook e
t al., 1989, Molecular Cloning, A Laboratory Manua
I, 2d Ed., Cold Spring Harbor Laboratory Press,Col
d Spring Harbor, New YorkO O [0 Ausubel et al., ed
s., in the Current Protocols in Molecular Biology
series of laboratory technique manuals, (c)1987-19
97, Current Protocols, (c)1994-1997 John Wiley and
Sons, Inc.O00O0OOO
000000Omhp300000000O00O00OOOODOOO
000000000000 000Omp3000000OO0O
Oo0o000o0dooooooooboooooooooon

©))

10

20

30

40

50

gboobooobooaoboao

16
O0oooDoooo0O0Omp3D0000O0O0ODOOO
OO0000D0O0O00000oDOo0O00OOOmhp3d
gooobooobooboobooboooboooobooo
OoOD0O0OO0Omhp30OO00ODOOOOO0OOOCDOODOO
ooooooooooooooooooogoo
oooooboooooooooboooooooooon
oooobobooooooobooooooooooon
go4ombOO0OO0CO0O0000O0DO7.205000001m
MOOOoOOooo.s0b0bO0O000oooooo4s00000
gspoobooooooooooooooooooory.
20000000l mMOCOO0OOOoooooos3conon
oooooooooooooooboooooooooon
gbogoooboobouobooboobooboao
gbogoooboobouobooboobooboao
gbogobooboobouobooboobooboao
ooooooooooooooooodomObOnnOO
ooooboor.201000001 mMOOOO000Oss00
s0000oooboooooooboooooooooon
gboooobooobooboobooboobooooboon
oooo4omO0OO0O0O0oooODOODOO7.201000
Od1mMODDOOOOR004000030000000
gbooobooobooboobooobvr.2bioooon
ImmOoOOoOO0Oes0DO400 003000000000
goo
O00000Omhp300000000000000000

O
0000ooooOvMp3d00000000000000
o0oo0o0oDoOOoOo0OoOoooDooOoOoOoobwoo
go0o0dz20000003x00000040000000
so0000000poCcooooooooooooo
gooobopbooooO0OoooboobooooOooooooo
gooobopbooooO0OoooboobooooOooooooo
OO000oO0oDOoOoOoOOmp300D00O0O0O0OOoooDoon
00000000 0O0000oDoOoOO0OOOnOMhpso
00000D0O0O0O000o0oboDoOoOoOoOgOoOahpstO
goooboboooOo0oOoooooooooooooo
000000000 OM. hyopneumoniaed OO OO OO
OO0000DoOo0oOoOoOooooore4dpPesOdPI7TOOOP
o000 0000000DOObO000oooooog
OO00000oO0O0oO0OOdOMp3DO00C00O0O0OnOOM. h
yopneumoniaeO0 OO0 00000000 OODOOODOO
0o0oooooooOoooooooooOooooooo
00ooooDooooooooooooooooooo
00ooooDooooooooooooooooooo
oood
000000oooo0ooooooooooooooon
OOmMp30 0000000000000 0O00O0ODODOO
00000o0ooo0ooooooooooooooon
000000oooo00oooooooooooooon
000000oooo00oooooooooooooon



(10)

17
0oodooooDoooDooooooooooooaoon
0oodooooDoooDooooooooooooaoon
goooood
000000000000 0bO00bO0ooooooaoo
000000000000 0bO00bO0ooooooaoo
000000000000 0bO000bO0ooooooo
0000000DO00bO0oO0bOoooOooooooaoo
000000000000 00O0000O00OMp3CcO0
0000000bO00bO0oO0obO0oooOooooooaoo
0000ooo0obO0oO0ooO0o0ooooooooooa
000000 0obO0o0DO0o0bOOoooooooooao
000000000000 000O0Mp300O0ooan
000000 00o00oo0ooooooOvp3ooan
dooooooooooooooooooooooa™
ethods in Enzymology", 1990, AcademicPress, Inc.,
San Diego, "Protein Purification: Principles and p
ractice",1982, Springer-Verlag, New YorkD O O OO
oooooooo
goooooooo
dooOdoOmhp3D 0000000000 OOOODOOO
dooooooooooooooooooooooaon
0ooooooooooooooooooooooon
0ooooooooooooooooooooooon
0000000000 0030-4440000000000
OO0000DOO0O0OO0OOOM. hyopneumoniael OO O
00odooooooooooooooon
0ooodooooooooooooooooooooon
000000000000 0bO00bO0ooooooaoo
000000000000 0bO00bO0ooooooaoo
000000000000 0bO000bO0ooooooo
0000000DO00bO0oO0bOoooOooooooaoo
00000000000 In-situd 00 O0Omhp30 00
000000000 00O00bO0o0oooooOoooa
do0ogdOmhp3D 00000000 DOOODOOODOOO
000000 0obO0o0DO0o0bOOoooooooooao
00o00ooooOoooooooooooooooa
doooooOmp300D000O00DOOOOOOOOO
dooooooooooooooooooooooao
0o0o00ooooooooooooodmhp3c0OCOnO
dooooooooooooooooooooooaon
dooooooooooooooooooooooaon
dooooooooooooooooooooooaon
dooooooooooooooooooooooaon
do0o0O0o0Omhp30 000000000 OOOOOOO
dooooooooooooooooooooooaon
0ooooooooooooooooooooooon
0oooooooooooooooooooooog
0ooooooooooooooooooooooon
0oodooooDoooDooooooooooooaoon

10

20

30

40

ooooooooooogod

18
000000oooo00oooooooooooooon
002303130 000 00n0oooooooooon
od
oooooDoDooOOo0O0oOooooboooOoOooooooo
oooooDoDooOOo0O0oOooooboooOoOooooooo
Omhp30 000000000 ODOOOOOOODOOO
gooobopbooooO0OoooboobooooOooooooo
OO0Oo0ooDOoOoOwp3D0O0ODOO0O0OOOODOn
OO0OmMp3D 00000000 DODOOOOOODOO
goooboboooo0oOoooooooooooooboo
goooboboooo0oOoooooooooooooboo
goooboboooOo0oOoooooooooooooo
godooboooooOoOoOooooooogooooooo
OO00oooDoO0lac ZODOODOOOOOOOOOmhp3
go0oo0ooooo0oOooooooooOooooooo
0 0O O O pUR2780 Ruther et al., 1983, EMBO J. 2:179
100 pINO OO DO O Inouye & Inouye, 1985, Nucleic A
cids Res. 13:3101-3109; Van Heeke & Schuster, 198
9, J. Biol. Chem. 264:5503-55090]1 Omhp30 0 O OO
00ooooDooooooooooooooooooo
OO0O00pETO OO OO Studier and Mofatt, 1986, J.
Mol. Biol. 189:113; Rosenberg et al., 1987, Gene5
6:125-135; 0O 0O 0O DO O Novagen, Madison, Wisconsin
0000000000 0oooooovMp300onoon
0000000000 0000oooogdpBADOOODO
O Guzman et al., 1995, J. Bact. 177:4121-41300 0
0000000000000 0000dpeEXODDODODO
O Promega Corporation0 000000000 ODOO0O
oooooDoDooOOo0O0oOooooboooOoOooooooo
oooooDoOoOOo0O0ooboDooooOoOoooooo
gooobopbooooO0OoooboobooooOooooooo
gooobopbooooO0OoooboobooooOooooooo
gooooboooOo0OoOoooooooOooooooo
OO00o0o0opDOooOodpeeXDODODOOOOOODOO
goooboboooo0oOoooooooooooooboo
goooboboooOo0oOoooooooooooooo
OO0O00oOoooOoOmhp3000OAOOOOOOODDOO
O0ooooa COoOoOoooboooogooooo
0O0o0o0oooooO0oooooaDOOoOoOoooooo
gooooposoodoooooooog400o0oon
00oooooooooAOOODOOOOOOOLww4
00000o0o0ooO0OooooooooOondnMhps
00ooooDooooooooooooooooooo
00ooooDooooooooooooooooooo
O00000Mp30 0000000000000 0OMhp3
000000 pBADD O O O pBAD/Thio-TOPOO Invtrogen
Corporation, Carisbad, CaliforniaD 0000000
00000o0ooo0ooooooooooooooon
00000ooooOvp30 0000000000 0OBL

gorskDOOoDOoOooOOooboobOoobooobon 50 2100b000b00b00booboobooobooon



19
0ooooooooooooooooo
000000Mhp3d O
0000oooomhp30 00000000000DO0O0O
000000000000 0bO00bO0ooooooaoo
000000000000 0bO00bO0ooooooaoo
O0OMp30 0000000000000 0DO0ODODO0O
0000000DO00bO0oO0bOoooOooooooaoo
000000O00O0Ovp30 000000000 0ODOO0O
0000000bO00bO0oO0obO0oooOooooooaoo
000000 0obO0o0DO0o0bOOoooooooooao
000000 0obO0o0DO0o0bOOoooooooooao
do0o0o0o0o0ooOoooOooooooooooooaoo
doooooobooooooboooooooog
dooo0o0O0Omhp3000O0O0O0OO0ODOOOOOODOOO
dooooooooooooooooooooooan
dooooooooooooooooooooooaon
000000000000 0000d0OKohlerdMilstei
000000000000 00000000Kohler and
Milstein 1975, Nature 256:495-4970 0000000
000000000000 000000OKozbor et al.,
1983, Immunology Today 4:720 00000 O0ODOOO
0oooooooooooooooooooooog
OCole et al., 1985, in Monoclonal Antibodies and
Cancer Therapy,Alan R. Liss, Inc., pp. 77-960 00O
0ooodoooooooodoooooooooog
0oodooooDoooDooooooooooooaoon
000oO00ooouso/o2s4s0 000 000000oan
000000000000 0bO00bO0ooooooaoo
d0O0OCole et al., 1983, Proc. Natl. Acad. Sci. U.
S.A.80:2026-20300 0000000000 Un vitroO O
000000000 O0000DO0OO0DOddCole et al.,
1985, in Monoclonal Antibodies and Cancer Therap
y, Alan R. Liss, pp. 77-960 00000000000
do0ogdOmhp3D 00000000 DOOODOOODOOO
000000 0obO0o0DO0o0bOOoooooooooao
do0o0o0o0o0ooOoooOooooooooooooaoo
00000000000 0OMorrison et al., 1984, Pro
c. Natl. Acad. Sci. U.S.A. 81:6851-6855; Neuberger
et al., 1984, Nature 312:604-608; Takeda et al.,
1985, Nature 314:452-4540 000000000000
dooooooooooooooooooooooaon
good
dooooooooooooooooooooooaon
000o0oooooOooodn4,946,7780 0 O O mhp3
dooooooooooooooooooooooaon
dooooooooooooooooooooo oo
O0O000D00O0OHuse et al.,1989, Science 246:1275-1
2810 0000000000000000ODO0O DO Omhp3
0oodooooDoooDooooooooooooaoon

an

10

20

30

40

oooooooooooon

20
oooooooooooo
o00000000oooooOoOoooooooooo
oo0o0o0000o0ooooooOOoooogooooo
oo0ooO0o0o0o0ooooooDooOOoooOooooooo
0oooooon’ 0,0000000° 0,00000
oooooO0ooooooooooooooooooo?
oo0Oo0o0o0o0ooooooDoOOoOooOooooooono
oo0Oo0o0o0o0ooooooDoOOoOooOooooooono
oooDooooooooooooo
oo0ODoDOo0o0o00oooooDoDoOOooooooooono
oo0ODoDOo0o0o00oooooDoDoOOooooooooono
oo0ODooOO00o0ooooooDooOOooooooooon
Oo00DOO00o0oooooomp3000O0OOooOoOnO
oo00ODoOo0o0o0ooooooDoOOooooooooon
OO00D0D0O0000O00OMp3a0000oooooon
000000000 00000D0000000000OMh
pal 000000000000 000000OM3O0O0O
00000000 000000D000000000Mhp3
000000oo0oo0OooooOvMp300oooooon
oooDoooooooooooon
O00000Omhp30 000000000000 ODODOO
0000000000 Omp3000000000ODOOO
o00000000ooooooOOoooogoooon
O00Omhp30 0000000000000 0O0O0ODOO0O
o00000000oooooOoOoooooooooo
o00000000oooooOoOoooooooooo
ooooooogoo
OO00000Omhp30 00O
00D0O00000OM. hyopneumoniaeO O OO OO OO0
000000000000 00D00O0000OdM. hyopn
eumoniae Mhp30 OO DO O0OOOOODOOODOOOOO
O000000000oooooOoooooooooO.
hyopneumoniae0D 0 00000000 OODOOODOOO
oo0ODoDOo0o0o00oooooDoDoOOooooooooono
O00ODO0O000oooooDooOOoOo3ooooon
oo0ODooOO00o0ooooooDooOOooooooooon
oo00ODoOo0o0o0ooooooDoOOooooooooon
oo00ODoOo0o0o0ooooooDoOOooooooooon
oo0Doo00ooooooooDoOooooooooon
oooDoDOoO00o0oooooooDoOOooooooooon
oooDoDOoO00o0oooooooDoOOooooooooon
oo000oo00oooooooooooooon
00000000 00oOooooooggdM. hyopneu
moniae0 0000000 DOOOOOODOOOOOOOO
0000000000 OM. hyopneumoniae0 O OO0 O
O00000000oooooooooooooon
o00000000ooooooOOoooogoooon
o0o0000000oooooooooogoooon
o00000000oooooOoOoooooooooo

gbooobooboobooboob0ooboooboon 50 bogsgoboobooboooboooobooooo



12)

21
00000o0oo0o0ooooooooOooooooon
00000o0oo0o0ooooooooOooooooon
000000oooo00ooooooooOooooooon
OO00o0b0ODOoO0OO0o0OoOooboDioooooooon
ooooboboOooOOo0oOoooboboooOoOoooooon
0000000000 0OM. hyopneumoniaeD O OO OO
goooboboOoo0oOoooboooOoOoooooDooo
goooboboooOo0oOooobooooOoOoooooDoo
goo0obooooOOo0OoooboooooOoooooDoo
goooboboooOo0oOoooboooooOooooooo
000o0oboDbOOo0o0o0OoOooboobobosoooooooo
goooboboOooOo0oOoooboooooOooooooo
0O000o0o0oooOo0O0OoooooooOogggd. hyo
pneumoniaed OO0 00000 OO0ODOOODOOOOOOO
OM. hyopneumoniae0 OO0 OO0 O0OO0O0OOODOOO
OO00O00OM. hyopneumoniaeO DO OO OOOOOOO
gdoobooooooooooooooOooooooo
OO0 0OM. hyorhinisdOM. floccularel M. mycoideald []
00o0oooooooooooooooOooooooon
ooooo
0o0oooooooooooooooodd
O000OMp3a0 000000000000 00ODODODO
0000000oo0o00oooooooOooooooon
00000000000 dvp3a00000ooooon
00000o0oo0o0ooooooooOooooooon
00000o0oo0o0ooooooooOooooooon
000000oooo00ooooooooOooooooon
ooooboboOooOOo0oOoooboboooOoOoooooon
ooooooooo
goo0oboDOooOOo0oOooobooboooOoOooooDoon
gooobooOoboo0oOoooboooooooooo
gooooooon
Mp3DOOOO00D0ODOMp3OO0OODOOOOO000
gooobopooo0oooobooooOoOooooooo
goooboboooOo0oOoooboooooOooooooo
goooboboOooOo0oOoooboooooOooooooo
godooboboooOoOoooooooooooooooo
00000DO0O0O0OoOoooooOoggooM. hyopn
eumoniae P4600 P50 P70 0 OPIO20 00O OOOONO
gdoobooooooooooooooOooooooo
gdoobooooooooooooooOooooooo
od
0000ooooooooooooooooooooo
00o0oooooooooooooooOooooooon
0000ooooooooooooooooooooon
0000000oo0o00oooooooOooooooon
0000000oo0o00oooooooOooooooon
000000o0o00oooooooooooooon
OOmMp30 0000000000000 0O000ODOOO

10

20

30

40

ooooooooooogod

22
OO0O0000OM. hyopneumoniaeD OO OOO0O0ODOOO
0000000000 00ooooo0ogoooooM. h
yopneumoniae0l 000000000 DO0OOOOOOOO
ooooo
ooooooooogogogd
OO0000DOOOoO0O0O0O0OMp3ac000oOooooon
gooobobOOoOo0o0oooboooOoOoooooDoon
OO0o0o0oDoOoOoOOwp30OOO0O0OOOOODOO
O00D0O000M. hyopneumoniaed0 OO O OO OODOO
OOwvp30 000000000 DODOOOOOODDOO
OO0oooDoopP4edpPesOPI7O O OPI20O0O0ODOO
goooboboooOo0oOoooooooooooooo
godooboooooOoOoOooooooogooooooo
OO0OmMp3DO00O00O000ODOOP46OPESOPI7TOODOP
lo000000000b0oDoObo0o0goooooog
dO0O0OdM. hyopneumoniaed OO OO OOOOOOOO
goooooooooood
0o0oooooooOoooooooooOooooooo
00ooooDooooooooooooooooooo
00ooooDooooooooooooooooooo
0000oo0oDoooo0ooooooooooooooon
000000oooo0ooooooooooooooon
00000ooo00ooooooooooooooon
0od
000000oooo00oooooooooooooon
000000oooo00oooooooooooooon
00000oDooo0ooooooooooooooon
oooooooooOthwOOODDOOOOOOOODO
oooooDoDooOOo0O0oOooooboooOoOooooooo
oooooDoOoOOo0O0ooboDooooOoOoooooo
oooooboooo0oOooon0 oo oooobooboo
OOsn00D00O0OO00O000O0DOOOOOObODOO
oooooooo
O0000DOo0oo0OoOoooDoOoOvp3oOooon
goooboboooo0oOoooooooooooooboo
goooboboooOo0oOoooooooooooooo
godooboooooOoOoOooooooogooooooo
godooboooooOoOoOooooooogooooooo
go0oo0ooooo0oOooooooooOooooooo
go0ooooooooOooooooooOooooooo
go0ooooooooOooooooooOooooooo
0o0oooooooOoooooooooOooooooo
00ooooDooooooooooooooooooo
0o0oooooooooooooooooooooo
0000oo0oDoooo0ooooooooooooooon
000000oooo0ooooooooooooooon
000000oooo0ooooooooooooooon
00000o0ooo0ooooooooooooooon
oooooo

ooooooOoOOwmp3o000D0O0O0O00000DODOO 50 DO00ODODOOOO00OO0O0ODOOOOOoOooooDOon



13)

23
oo00o0o0o0000ooooooOOoooogoooon
oo00o0o0o0000ooooooOOoooogoooon
oo0o0o0o00o0ooooooo0oooogoooon
oooODoOoO0o0o0oooooooOoOOoOooOoooooono
oooODoOoO0o0o0oooooooOoOOoOooOoooooono
oooooo0OOo0ooooooooooono
ooooOoO0o0o0o0ooooooOoOOoOooOooooooo
OOvMp3000000000ODOOOOO0OOODOOOO
oooDooOO0o0o0oooooooOoOOoOoooooooon
oo0oDooOO0o0o0oooooooOoOOoOooOooooooono
oo0oDooOO0o0o0oooooooOoOOoOooOooooooono
oooooO0o0o0oooooooDoOOoOoooooooon
oooDooOO0o0ooooooooOoOOoOooOooooooon
oooDooOO0o0ooooooooOoOOoOooOooooooon
oooDooOo0ooooooooOoOOooooooooon
oooDooO0o0oooooooooOOooooooooon
oooDooO0o0oooooooooOOooooooooon
ooooDoOooooooooooOooooooooon
ooooooooo
000000000 000000000000000Mh
p3 0000000000000 oooooooOog
gos000000000.25000000000000
gooooo.o0000dnnnooooooooon
oo00o0o0000oooooooooogooooon
o00o00o00o00oooooooooooooooon
oo00o0o0o0000ooooooOOoooogoooon
oo0o0o0o00o0ooooooo0oooogoooon
ooooOoO0o0o0ooooooDOoOoOoooooooo
oooODoOoO0o0o0oooooooOoOOoOooOoooooono
oooooO0o0ooooooooOoOOoOoooooooon
oooDoOo0o0o0ooooooDOoOOoOoooooooo
ooooOoO0o0o0o0ooooooOoOOoOooOooooooo
oooDooOO0o0o0oooooooOoOOoOoooooooon
0000000 000ooooODOOO00o0OoOooi12708B.
ASF.,USAD0000000ODOO0O0O0OO0O0OOOISA
-500 Seppic, Paris, FranceDO OO OOOODOOO
OO0OD0OBayolF/Arlacel ADODOOODOOOOOOO
oooDooOO0o0ooooooooOoOOoOooOooooooon
oooDooOo0ooooooooOoOOooooooooon
oooDooO0o0oooooooooOOooooooooon
oooDoOO0ooooooooDoDoOOoooooooon
ooooDoOooooooooooOooooooooon
o00D0D0o0000oooooOOoO0ooooooooon
o00D0D0o0000oooooOOoO0ooooooooon
Oo00DoD0o00000oooooOOO00oooooooon
o0o0000000ooooooOOoooogoooon
o0o0000000ooooooOOoooogoooon
oo00o0o0000oooooooooogooooon
oooooog

10

20

30

40

ooooooooooood

24
00000o0o000000oooooooOooooooon
00000o0o000000oooooooOooooooon
00000o0o00o000oooooooooooooon
00o000ooDooo0ooooooooooooooon
00o000ooDooo0ooooooooooooooon
00000oDooo0ooooooooOooooooon
00ooooDooooooooooooOooooooon
oo0oooooooooooooo
00o0oooooooooooooogoooooo
ag
OO0O0O0Omvp3a00000000DOOOOOOOODOOO
00ooooooooooooooooooooooo
0dooooooooooooooooOooooooon
0dooooooooooooooooOooooooon
0ddooooo0o0oooooooOooooooon
0dooooooo0ooooooooOooooooo
0dooooooo0ooooooooOooooooo
Jdooooooo0ooooooooOooooooon
JdooooooodooooooooOooooooon
JdooooooodooooooooOooooooon
Jdooooooo0ooooooooOooooooon
Jdo0ooooodooooooooooooooon
Jdo0ooooodooooooooooooooon
00o00o0o0o0o0o0ooooooooooooooon
00000o0o000000oooooooOooooooon
00000o0o000000oooooooOooooooon
00000o0o00o000oooooooooooooon
ooog
00o000ooDooo0ooooooooooooooon
00000oDooo0ooooooooOooooooon
00ooooDooooooooooooOooooooon
00ooooDooooooooooooOooooooon
00oooooooOoooooooooooooooon
o0oooooooOoooooooooooooooo
oo0oooooooooooooooo
oooooooo
0dooooooooooooooooOooooooon
0dooooooooooooooooOooooooon
0dooooooo0oooooooooOooooooon
0dooooooo0ooooooooOooooooo
0dooooooo0ooooooooOooooooo
Jdooooooo0ooooooooOooooooon
JdooooooodooooooooOooooooon
JdooooooodooooooooOooooooon
ooog
ooooooooogg
M. hyopneumoniaeO0 O OO0 OO OO0
gooooeocoogn40 100000 000000DOO0O
00o00o0oooooOoooooDooOo.100oio

O0o000oDOo0O0000oDOoOOoOo0OoooDOOD 5 0OO0DOOOoOoOoOobODbDOoOOOoO0OOoOooDDOODbybvig



14)

25
0O Aldereted O O O Plasmid, 20:33-41; 19880 O O
OOM. hyopneumoniae0 OO0 OO OO0OOOOODODO
000000oooo00ooooooooOooooooon
O0000D00O0O0O0000D0O25:24:10000000
ooooboboOooOOo0oOoooboboooOoOoooooon
goo.l0bDoO3MOOOO0O0DODOOOOOOODOO
goo0oboDoOooo0oOooobooDooo-200010000
goooboboooOo0oOooobooboooOogOooDooo
00000000 0O0000boD20uwddOdnoooAn
mlDOOOOO000ODOOOO0oOoOoooooo-20000
oood
00000D0OM._hyopneumoniae mhp30 0000000
O
Mp3DOOO00O0DOOOO0OO0O0O0OODOOOOOOOn
OO000OoDoooowess/2847200000000O0DO0O0O
0000000000000 KWKA0O KWK41O KWK420 KWK
430 KWK42RCO O OKWK43RCO O O OO ODOOOOOOO
00000000 Genosys Biotechnologies, Inc.; The
Woodlands, TXO O1 XOO O OO O OPerkin Elmer; F
oster City, CADO2.0 mOOOO,01pNMODOO0OO
gOog400p MODOOOODODOOOOO2.5 U0 Ampli
TaqO OPerkin Elmer0 0000050 ulDO0OOO0O0OO
0000000oo0o00oooooooOooooooon
0000000000 0oooooooooooooon
0009400200 00000000200000940
0100000000000500100000000
072001000000000000000KWK41000
OO0000D0O0OKWK42RCOODODOOOOOOODOO
00 0250bp0 0000410 ngd M. hyopneumoniae2320]
goo0oboDOooOOo0oOooobooboooOoOooooDoon
0 O CR2.1-TOPOO Invitrogen; Carisbad, CAO O TAO O
goooboboooOo0oOooobooooOoOoooooDoo
gogToro0 OO InvitrogenD OO DO OOOOODODOO
00000D0O0O0O0O000D0DOOCO000OAdvanced G
enetic Analysis Center; St. Paul, MNO OODOOODO
goooboboOooOo0oOoooboooooOooooooo
goooooooogooooo
godooboboooOoOoooooooooooooooo
0O000O0oDOOo0O00OoOoboooooddochman, Ho,
Medhora, M.M., Garza, D., and Hartl, D.L., 1990, I
n "PCR Protocols: A Guide to Methods and Applicati
ons" Academic Press, San Diego, CAO OO 0O O OMhp3
0o0oooooooooooo® ooog’ ooooo
00000000 0o00ooooooogggAlulDBa
mHI EcoRVO EcoR 10 Hael 11T Hincl 1O Hind1 10 Ndel O P
vullO Sau3AlO SpelO SsplOdXbalO OO DO OOOOO
OO0O000DO0O0O0O0O0o0ooM. hyopneumoniae 232
0000000000 0oooooooooooooon
00000000000 0000000000250 bpO

10

20

30

40

oooooooooooon

26
O00000RACGDOOOOODODOOORACAODDDODO
o00000000oooooOoOoooooooooo
0000000000 0ooooooooOe4nn20
O00D0O0O0004000000%%0010000000
OO0005001000000000720020000S8s
pl00000000000000600 bpOOOOOO
go0oD0O0OpCR2.1-TOPOOOOODOOOODOOODOO
oo00oDoOOoO0o0oooooooDoOoOoOos*0oooon
OOmhp303" 000000000000 OO0OOODOO
00000000000 00ODO0O000000RAC7TOO
OO00OD0O0O00O00ORACBDODOOOODODOOOODODOO
0000000000000D000000000O0OYn
0000000 Ooooo40000000940 0300
oo0oDoOoOoooogseoo3no0ooooooovr20o
010000000000Spel0D0OO0OO0D0OOOOO
000000000000 000D00250 bpd>1 kb O
000000000000 0OpCR2.1-TOPOO OO ODOO
Oo000D0O00000oOooOoOO00O0l.2kb0O0O0O
000000000 DooDoOO0oooooooooono
00000000000 00RACI20000000ODOO
OORACLSODDOOOOODODODODODOOOOODODOHINdI
Hoooooooooooooooooooooooo
000000ooo0oooooooooYdoennon
00ooooo400000%003000000000
0ogs00300000000o0o0v7200200000
0000007007000 0000000000600 b
pO0 0000000 pCR2.1-TOPOO OO DOOOOOOO
00000000 000ooOoDOO00oOOdmp3CcOOO
o00O0o0O00000opD’ oDobooooooooooo
HincllOOOOODOOOOOOOORACI2ODOOOO
OO00D00O0ORACKSOOODOODODOOODOODODOO
00000000000 00ODOO0O00oOooo9400o9
00000000 003k00000%dou100oono
Oo00oDOoOs000000000000720030
oo00oDoOoOooooo700700000000oooOy
00 bpO OO OOOOO pCR2.1-TOPOO OO OODOOO
oooDooOO0o0oooooooDooOooooooo oo
oo00ODoOo0o0o0ooooooDoOOooooooooon
oooDoooooooooooon
oooDoDOoO00o0oooooooDoOOooooooooon
00000000000 0M. hyopneumoniae23200 O O
Oo00D0D0O000Omhp30 0000000000000
O000D0000000oooODoDOO0oooooooon
O000D0000000oooODoDOO0oooooooon
o000D0O0000oooooDoOo0ooooooon
o00000000ooooooooooo
00000O0Omhp30 000000000000 ODODOO
o0o0000000oooooooooogoooon
o00000000oooooOoOoooooooooo

OO0000oDOOo0O0000ooooOOoOo0OoooDDOD 50 5 ID0000000D1NOOOOODDOMhp3-UL



(15)

27
0000000000 0OMhp3-DO0 000000000360
ng0 0000000001 x0OOOO00O0OAb Peptide
s, Inc.; St. Louis, MOO O200p MODODODOOOO7.5U
O Klen TaglOAb Peptides, Inc.00000.15 U000
O 0O Pfull Stratagene; La Jolla, CADODOOODOOO
O000O0O000000000ODOOO00ooeY40osoo
O00OD00OO00O0200000%003000000o0o0
ooOo0s0030000000000720030045
oo0o0O0O000Oog700700000000000
oo0oDooOO0o0o0oooooooOoOOoOooOooooooono
O0QIAquik(D OO ODOOODOOODOQiagen; Santa
Clarita, CADOODOOOOOODOOODODOOOOO
O00oDOoO0OoABIDO0O0O0O0ODDOOO0OdLark Tech
nologies Inc., Houston, TXO O O O DyeDeoxyd O O O
oooDooOo0ooooooooOoOOooooooooon
oooDooO0o0oooooooooOOooooooooon
000000000 00000OD0OO00000dM. hyopn
eumoniae2320 00000 0O0OOOOOODOOOOO
0O0ooooomhp30 000000000 0O0OODOOO
OOmvp30 000000000 DOOOOOOODOOO
00000000000 0000o000dmhp30 000
00000000000 097-14520 0000 049,775
0000000o0o0o00ooooooo4sk1000000
oo00o0o0000oooooooooogooooon
oo00o0o0o0000ooooooOOoooogoooon
oo00o0o0o0000ooooooOOoooogoooon
oo0o0o0o00o0ooooooo0oooogoooon
ooooOoO0o0o0ooooooDOoOoOoooooooo
O Dybvig, K., 1990, Ann. Rev. Microbiol. 44:81-10
4; Yamao, F., Muto, A., Kawauchi, Y., 1985, Proc.
Natl. Acad. Sci. U.S.A. 82:2306-23090 000000
ooooOoO0o0o0o0ooooooOoOOoOooOooooooo
Oo000OO00000000von Heijne, G., 1985, J. M
ol. Biol. 184;99-105; Nielsen, H., Engelbrecht,
J., Brunak, S. O OOvon Heijne, G., 1997, Protein
Engineering, 10:1-60 00 000000000000
oooDooOO0o0ooooooooOoOOoOooOooooooon
ooo2000000000D00000000OOOO
O00D0D0O00000000D000000000OMp30
00000000 000O0O0O00O0O00Razin, S., Yog
ev, D., and Naot, Y., 1998, Microbiol. Mol. Biol.
Rev. 62:1094-115601 01
00 0000OBasic Local Alignment Search Tool[ BLA
STOOOO0OOOAltschul, S.F.,Gish, W., Miller,
W., Myers, E.W., Lipman, D.J., 1990, J. Mol. Biol.
215:403-4100 0000 O0mhp30 0000000000
o0o0000000ooooooOOoooogoooon
000000000000000000M. argininidG
enBankO 0 0 OD166740 00 0Ag 234-50 000000
0000000000000000CLUSTAL WO Thompso

10

20

30

40

50

ooooooooooogod

28
n, J.D., Higgins, D.G., and Gibson, T.J., 1994, Nu
cl. Acids Res., 22:4673-46800 D 0 OO OO OO0
OOMhp30 0O 0OAg 234-5000000036.200000
O0000D00O0O0O00000D0O Ag 234-500000
OOoooDooOoOM. argininiDOOOOOOOODO
O Ushio, S., lwaki, K., Taniai, M., Ohta, T., Fuku
da, S., Sugimura, K. and Kurimoto, M., 1995, Micro
biol. Immunol. 39:395-4000 0 00000C0O0O0OOO
OO0Oo0ooDooM. hyorhinisDOOOOOOODOO
O O ODroesse, M., Wise, K.S., 1998, Abstract E20,
12'" International Organisation of Mycoplasmology
Conference, Sydney, AUOD D ODOOODOOODOOAg 23
4-5000000000000O0DOOoOo0goooo
godooooooooooboooooooooooo
000O000O00OO0O0o0O0doadM. hyopneumoniaed O
goooooooooooooo
O000000University of Wisconsin Genetics Compu
ter Group[ O OO STEMLOOPLI 00 O O O I Devereux, J., H
aeberli, P., and Smithies, 0., 1984, Nuc. Acids Re
$.12:387-3950 0 000 0Omhp30 0000 O0OOOONO
0000ooooi1s19-1500 00000000000
000000oooo0ooooooooooooooon
000000oooo0ooooooooouoooon
00000o0ooo0ooooooooooooooon
oo0oooooooog
000000oooo00oooooooooooooon
00000oDooo0ooooooooooooooon
Omhp30 000000000 ODOOOOOOODOO
gdec20 00000001 DOOOOOOODOO
0022,5280 00 0000000O0O0O00OOOODOOO
oooooboooo0oOoooboobooobooooooazoeond
OO00o0o0oDoOooO0OoooboDoOvp3coonooon
gooooboooOo0OoOoooooooOooooooo
gooobooOoo0OoOooboooooOooooooo
goooboboooo0oOoooooooooooooboo
OO000oO0oDoooO0OoOoOovpc00Ooooooon
godooboooooOoOoOooooooogooooooo
godooboooooOoOoOooooooogooooooo
OOmvp30 000000000 DODOOOOOODODOO
go0ooooooooOooooooooOooooooo
goooooooood
0o0oooooooogooooooogon
00ooooDooooooooooooooooooo
O0000Omp30 0000000000 OOOODODOO
000" 0000’ 00000Mp30ul00oooo
OO0000OMp30DOD0000OD0O0O0O0O0O0O0O0OOO
000000oooo0ooooooooooooooon
O00QlAquik(C D) D OODDODOOOO0OODOpCR
2.1-ToPOTAD 00O DOOOO0O0ODODOOOOOOOO
000000oooo00oooooooooooooon




(16)

29
0000001,6920000000000000Mhp30
oo00o0o0o0000ooooooOOoooogoooon
oo0o0o0o00o0ooooooo0oooogoooon
pER4270 0000 0O O OTOP10O O O Invitrogen, Caris
bad, CAODODODOOODOOOOOOCOOOOOPz4270
ooooo
Oo0OD00OOmp30 0 0000000000000
O00OD0O0O00000ooOMp30000Oogooooon
oooDooOO0o0o0oooooooOoOOoOoooooooon

gooooooo200o0ooooocooooooon 10

000000000 O00000M. hyopneumoniae mhp3
oooooO0o0o0oooooooDoOOoOoooooooon
oooDooOO0o0ooooooooOoOOoOooOooooooon
0000000000 0RACODOODOOOODOODODOR
AC240 00 00D00O0D0OODOOOM. hyopneumoniae23
2000000000000 0000O0ODODOO0OO0
ooooo0ooeidouooononoooog2000
oo0oDoO0O0eidl0ooonDoooooosonnln
000000000720 02000000000000

Oo7007000000000D0000pCR2.1-TOPOOI 20

gbooobooobooboobooboooboooobooo
gboooobooobooboobooboobooobooo
gboooobooobooboobooboonor oooo
gbooobooobooboobooboobooobooo
gboooboooboobog200booboooobooo
goooboooboobooboobooboooobooo
gooobooobog’ ooboobooboooobooo
gooooooooooooooboooooooooon
gooooooooooooooboooooooooon

gooooooooooooooooooooooono 30

OO000Asn-leuDO00000D00OC0OCOOO00OOLys-A
snD0000o000o000oooooooooooon

000000000000 RAC240000000D00O0
oooooooooooono pcROOOOOO0O0DODOO
Uooob0o0O000000 rRAC2300000On0oono R
A0 00D00O00O0Oooooboono’ oooooooo
OO0OD0OOOONdelOOOXealDOOOOOOOQOOO
gooobooooooooobooooooooooon
oooobobooooooooboboooooooooon

O0000 RACZZDOOO0ODOOOOOOODORAC2 40

idb0ooooooboooboobooboobooba
ugbr goooooao

gboooboooboobooboobooobooooboao
gboooboooboobooboobooobooooboao
gbooobooobooboobooboooboooobooo
OOo0ODOOO0o0oOoOooooooOoOO0un vitroOODODO
gboooobooobooboobooboobooobooo
0 O pCR2.1-TOPO:mhp3d O O O €J2360 U dut ung OO
goooboooboobooboobooboooobooo

googor4os000n0ooboOoobOoobOoobog 5o

oooooooooooon

30
o00000000oooooOoOoooooooooo
o00000000oooooOoOoooooooooo
oo0o0o0000o0ooooooOOoooogooooo
OO0 0OMhp3-2M O Mhp3-3MO  Mhp3-4MO Mhp3-5M0 Mhp3
-6MOMhp3-7MO 0 0000000000000 O MutaGe
ne System BioRad Laboratories; Hercules, CAO O[O
oo0Oo0o0o0o0ooooooDoOOoOooOooooooono
oo0Oo0o0o0o0ooooooDoOOoOooOooooooono
gooooOoOor7000000D001000003000
oo00oDooO0T4000000OD0OT7000000OOOO
oo0ODoDOo0o0o00oooooDoDoOOooooooooono
oo00D00O000000ooooODoOos000ooon
os50000003700300 000000000000
0000000000000 D0ODHSa UltraCompO O
0 Gibco BRL; Gaithersburg, MDO OO OOOOOO
oooDoDOoO00o0oooooooDoOOooooooooon
oooDoDOoO00o0oooooooDoOOooooooooon
ooooDoO0ooooooooooOooooooooon
O000D0000000oooODoDOO0oooooooon
OO000oOooooOvp3d2M0000000oooon
00000oDooo0oooooooooooon3ss
000000oooo0oOoOvp3s00000ooooon
0000esooo00doooooooogonnMhps
00000ooooooooovooogoooeeToo
oooooooooo
0000000000000 0000000mhp300O0O
oo0o0o0000o0ooooooOOoooogooooo
oo0ooO0o0o0o0ooooooDooOOoooOooooooo
goo700000000C0D0000Omhp30C0O0O0O
oo0ODoOO0O00o0oooooDoDoOOoooooooooono
ooooooog

00000000000000000000mhp3000

ooooooon

000000000000 0000000000000
0000000000000 0mp30 0000000
0 0 O pBAD/Thio-TOPOD 0 0 0 0 0 0 U Invitrogend O
0000000000000000000000000
BL2I0 0000000000000 00000000D
00000000000
000000000M300000000
0000D000OMP300000000008L21000
0000000000000000000000000
ORWLOM/D viD DO D0 01:50000 000000000
,000,06¢/10000,00,03¢/100000,0,
00,05¢/100000002 ¢/1000.2mO0000,
015 ¢/1000.4 M0000, 000,005 ¢/1000.4
mMO000,000,00480 ¢/I000000,06.59
/I000000,00,0012 ¢/1I0000,000,00
0,005¢/1000000,01.5¢/1000000,00
0,002 ¢/1000,00,00.5¢/1000037000



an

31
OO05mi/ID000000000000000D0O0125
vo/mO0O000,, 01002000000000000
00O O OBioFlow 30000 O O 0O New Brunswick Scientif
ic; Edison, NJO DO DOO37y00000DOOOOOO500O
goooopooo0oOooobobooboogoo
goo0oboDOooOOo0oOooobooboooOoOooooDoon
OO0O0OmMp3DO0000000BL2O0000O0O00O0O0DOO
goooboboooOo0oOooobooooOoOoooooDoo
goo0obooooOOo0OoooboooooOoooooDoo
goooboboooOo0oOoooboooooOooooooo
goooboboooOo0oOoooboooooOooooooo
0O00o00oDOooOoO0OoooooNClooooooon
0.2py00000DODOOOOOODODOOOOOOOO
godooooooooooobooooogogoo
0O0oooooOoOvp300000o0g0odg
000000o0o0o0O0ooooooo0oooooOMh
p30 000000000 OBCA Protein Assay 00O O[O Pi
erce0000000DOO0O0O0OOOODOOOOOOOO
O0o000000000000d HoOOO0001000
g00040000080000000BSA(DOODOODO
0000 2000800 pO0O0OmIDOOO0O0OOOODOOO
0002 00000000000000%%00000
0000000oo0o00oooooooOooooooon
000ooos00000000200u 0000000
0000oooooOoooo3oo37y0oooooon
0000ooDoooOogooseonm OO0O0O00O0000O
0000000000000 00BSA 00000000
ooooooooogod
OO0o0ooDOoOOoOwp3D00D00OO0O0O0OOOOoDOn
00000000 OOM. hyopneumoniae Myoplasma hy
orhinis O 0O O Mycoplasma mycoides O O mycoides O
goooboboooOo0OoOobwpyOO0oOooooDon
goooboDbo0oiloy OO0O0O0bODOOO0OOoOoooDoon
gowl ScientificCOOOOOODOOOOO 1000010
00o0ob0opDo0o0o0oOoOoonD 1o00ddl.smm OO
100 Tris-OOOOOODOONovex)DOOODOOOOO
godooboboooOoOoooooooooooooooo
ONovex)D OO OO
OO00oooosbs-PACED 00 ODOOOOOOOODDOO
gOo0oO1oomA OOOOOOPYDFO OOwl ScientificO
gdoobooooooooooooooOooooooo
OoooooTssesTO OO ODOOOOOOOOOOO
0.50Tween 200000 00000OODOOOOOOOO
00o0oooooooooooooooOooooooon
0O00o0oooooogogmsTooooooooooon
O0O0000OM. hyopneumoniae1232 00O O00OODOO0O
0000000oo0o00oooooooOooooooon
0000000000 0oooooooooooooon
000000000 00oooooooooooPierc

10

20

30

40

oooooooooooon

32
0000000000 0ooooooogogTBsSTOOO
000000 DOBCIPONBT(Kirkegaard and Perry Labor
atories) 00000000000 DODOOOOOOOO
oo0ooO0o0o0o0ooooooDooOOoooOooooooo
oo0ooO0o0o0o0ooooooDooOOoooOooooooo
O0D0O000OM. hyopneumoniaeO0 O OO0 OO OODOOO
OO00O0O0O000e60kba DODODOOOODOOODOODOO
OO00O00O000OMp3c0O0O00000000ODODOO
000000000000 0DOOOM. hyopneumoniaeld
oo0ODoDOo0o0o00oooooDoDoOOooooooooono
oo0ODoDOo0o0o00oooooDoDoOOooooooooono
ooooo

Oo0O0O0O00000000000000Mp30000

oo0gooooogggo

M. hyopneumoniae0 OO OO OOOOOOODOOM. hyo
pneumoniaed OO0 00000 OO0OOOOOOOOOOO
g0oobooooodgloooooooooooo
OOlitterD000000O0DOOOOOOOODOOO
00ooooDooooooooooooooooooo
ooo* 0" 0oooogoooomMooogooooooo
0000oo0oooo0dp00oDOo0o0oOooooooon
00000oooo102300000000000o0o0n
000000oooo0ooooooooooooooon
oo0oooooomlOO0O00MOODOOOO0O0O00D0OO0
000000oooo00oooooooooooooon
000000000 0ooooooooooooooon
00o0ooooooo@uoooooooooooo
ooooooooooog
oooooDoDooOOo0O0oOooooboooOoOooooooo
0 5.0x 10°000000ml(ccudmlO OO 0OM. hyopne
umoniae0 00 O00D0DOOOCOOOO0ODODOOOOOM
ID0O000000oobDooOoooooobooooooo
gooooboooOo0OoOoooooooOooooooo
M. hyopneumoniae0 OO0 00000 OOOOODOOOO
goooboboooo0oOoooooooooooooboo
goooboDoOoo0ooooboooooOooooooo
g0ooooooOO0Od(ccuDODOOOOOOODDOO
OOIFA0DODOOO0O0O00ODOOOOOOOooODoob
ooooooooogooo

000000000 American Type Culture Collection
(ATCC)O 10801 University Blvd., Manassas, VAO O 19
YooooooooooooOoooooooooooo

goooooa
aon gogg
Pz427 PTA-634

gboooobooobooboobooboobooobooon
gboooobooobooboobooboobooobooon
goooboooboobooboobooboooobooo
gooogbooboobooboobooboooobooo

ed00000O0O00ODOODOOODOOODOOODOOOO 5 ODOOOobOOObOObOObOObOoObOoOobOOon



(18) oooooooooooon
33 34
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<110> Pfizer Products Inc.

<120> NUCLEIC ACIDS AND PROTEIN

S OF THE MYCOPLASMA PNEUMONIAE

mhp3 GENE AND USES THEREOF

<130> B015655

<141> 2001-03-30

<160> 41

<170> Patentln Ver. 2.1

<210> 1

<211> 1692

<212> DNA

<213> Mycoplasma hyopneumoniae

<400> 1

gtttttgaat ataatagaaa atgtaaaata aaaa
ttaatt tattaaaaaa taattgaaag 60
tcatcgtaat taaaacaatt aattaggaga acaa
ctatga aaaaaaagat aaaatgaaat 120
aaatttctty gcttaggett agtttttceg cttt
cagcaa tcgcgacaat ctctgccgga 180
tgttgggata aagaaacaac taaagaagaa aaat
cagccg ataatcaaaa taagcaaatc 240
actgatgtct caaaaatttc aggactagtt aatg
aacgaa aatccgaaat tatggccgca 300
aaagctgatg caaacaaaca ttttgggcta aata
tggcaa ttgtaaccgc tggtggaacg 360
gtaaatgata attcatttaa ccaatcaagt tgag
aggcaa ttcaacaact tggcgctctt 420
actggaggtg agattacttc agtagatagt tcaa
ctgctg aacttgaagg aaaatatagc 480
tcacttgcta ataccaacaa aaatgtttga gtac
tttctg gttttcaaca cggtgatgcg 540
ttcacaagat gattaaaaat ccctgaaaat aagc
aattat ttactgaaaa aaatattatc 600
atactcggaa ttgactgaac tgatactgaa aatg
taattc caacaggtcg atatattaat 660
ttaacctata aaactgaaga agccggatga cttg
caggat atgcgaatgc ttcctttttg 720
gcaaaaaaat tcccaagtga tccaactaaa agat
cagcaa ttgttatcgg tggtgggatt 780
tcgeccagetg taactgattt tatcgctggt tatc
tagccg gaattaaagc ttgaaatcta 840
aaaaattcty ataaaaaaac aaagataaca actg
ataaaa tcgagataaa tcttgggttt 900
gatgttcaag atacttcaac aaaagaaaga cttg
aacaaa ttgcttcaaa agataaacct 960
tcaacactat tagctgtcgc tggaccactt actg
aaattt tctcggatat aatcgcaaac 1020
caaaatgatc gttatctcat tggtgttgac accg
accaat cacttgttta tacaaaaact 1080



1
Phe
Ala

Glu
Asn

Thr
Asn

Ile
His
65

Ala
Asp

Ser
Ala

Ile
Leu

Ser
val

His
e
145
60

Leu
Gly

Thr
Ile

Thr
Ala

Ala
Arg

Gly
Phe
225
40

Ala
Ser

e
Gly

Pro Leu
Gly Cys

Thr Thr

GIn Asn

35

Asp Val

Glu Arg
50

Ser
Trp

20
Lys
Lys

Ser
Lys

5
Ala
Asp

Glu
Gln

Lys
Ser

Met Ala Ala Lys

Phe Gly

Ile val
Asn Ser

Ser Trp

Leu

Thr
Phe

Glu

Asn

Ala
Asn

85
Ala

Leu Thr Gly Gly

Thr Ser
Glu Gly
115
Leu Ala
Leu Ser
130
Gly Asp
Pro Glu

Phe Thr
Ile Asp

Glu Asn
Asn Leu

Glu Glu
Asn Ala
195
Lys Lys
Ser Ala
210
Gly Gly
Ile Ala

Gly Ile
Asp Lys

Thr Thr
Phe Asp

100
Val
Lys

Asn
Gly

Ala
Asn

Glu
Trp

Val
Thr
180
Ala
Ser

Phe
Ile

lle
Gly

Lys
Lys

Asp
Val
260

Thr Ser Thr Lys

Asp
Tyr

Thr
Phe

Phe
Lys

Lys
Thr
165
e
Tyr

Gly
Phe

Pro
Val

Ser
Tyr

Ala
Thr
245
Lys
GIn

Glu

19

10

Ile Ala Thr lle Ser

Lys

25

Glu Lys Ser Ala Asp

Ile

lle Ser
Glu

55

Ala Asp
Met
70

Gly Gly
GIn

Ile GIn
Glu

Ser Ser
Ser

Asn Lys
GIn

135
Thr Arg
GIn
150

Asn lle
Asp

Pro Thr
Lys

Trp Leu
Leu

Ser Asp
e

215
Pro Ala
Leu
230

Trp Asn
Lys

Ile Glu
Asp

Arg Leu

40
Gly Leu

Ala Asn

Thr Val

GIn Leu

105
Thr Ala

120

Asn Val

Trp Leu

Ile lle

Gly Arg

185
Ala Gly

200
Pro Thr

Val Thr

Leu Lys

Ile Asn

265
Glu GIn

Val

Lys

Asn

90

Gly

Glu

Trp

Lys

Leu

170

Tyr

Tyr

Lys

Asp

Asn

250

Leu

Ile

75

155

235

60

140

220

45

125

205

30

110

190

270

15

95

175

255

uoboooboooboaobod
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(20)

405 410
Ala Glu Glu val Arg Lys Thr Leu Glu lle
Pro Glu Met Pro Asp Lys
420 425
GIn Pro Asp Lys GIn GIn Glu Ser Leu Asp
Lys Leu Ile Thr Asp lle
435 440

Asn Lys Asn

450
<210> 3
<211> 1263
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
<223> Description of Artificial
Sequence: mhp3

manipulated for in vitro expressio

n
<400> 3
atgtgggata aagaaacaac taaagaagaa aaat
cagccg ataatcaaaa taagcaaatc 60
actgatgtct caaaaatttc aggactagtt aatg
aacgaa aatccgaaat tatggccgca 120
aaagctgatg caaacaaaca ttttgggcta aata
tggcaa ttgtaaccgc tggtggaacg 180
gtaaatgata attcatttaa ccaatcargt tggg
aggcaa ttcaacaact tggcgctctt 240
actggaggtg agattacttc agtagatagt tcaa
ctgctg aacttgaagg aaaatatagc 300
tcacttgcta ataccaacaa aaatgtttgg gtac
tttctg gttttcaaca cggtgatgcg 360
ttcacaagat ggttaaaaat ccctgaaaat aagc
aattat ttactgaaaa aaatattatc 420
atactcggaa ttgactggac tgatactgaa aatg
taattc caacaggtcg atatattaat 480
ttaacctata aaactgaaga agccggatgg cttg
caggat atgcgaatgc ttcctttttg 540
gcaaaaaaat tcccaagtga tccaactaaa agat
cagcaa ttgttatcgg tggtgggatt 600
tcgeccagetg taactgattt tatcgetggt tatc
tagccg gaattaaagc ttggaatcta 660
aaaaattctg ataaaaaaac aaagataaca actg
ataaaa tcgagataaa tcttgggttt 720
gatgttcaag atacttcaac aaaagaaaga cttg
aacaaa ttgcttcaaa agataaacct 780
tcaacactat tagctgtcgc tggaccactt actg
aaattt tctcggatat aatcgcaaac 840
caaaatgatc gttatctcat tggtgttgac accg
accaat cacttgttta tacaaaaact 900
aaaaataaat ttttcacctc aattttgaaa aatt
taggtt actccgtttt cagcgttctt 960
agtgatttat ataccaaaaa atcaaattca agaa
atttag ccggctttga atttggtaaa 1020

430

445

415

uoboooboooboaobod



Gly
Gly

Ser
GIn
65

Thr
Ser

Gly
Lys

Ser
Arg

Glu
Ile

Asp
Thr
145
60

Leu
Leu

Ala
Asp

Ala
Ala

Ala
Asn

Lys
Glu
225
40

Asp
Leu

Lys
Ala

Ile
Asp

Val
Lys

Phe

Leu
Thr

50
Phe
GIn

Gly
Thr

Lys
Asn

Gly
Trp

Asn
e
130
Trp
Gly

Thr
Ala

Ser
Pro

Ile
Val

Gly
Leu
210
Lys
Ile

Val
Glu

Asp
Gly

Phe
Arg

Asp
Thr
290
Thr

35
Asn
Val

Asn
Leu

Gly
Ala

Tyr
Val

Phe
Leu
115
Lys
lle

Thr
Arg

Tyr
Gly

Phe
Thr

Val
Thr
195
Tyr
Lys

Thr
Asn

GIn
GIn

Lys
Pro

Ser
Tyr
275
Thr
Lys

Ser

Met
Asn

GIn
Gly

Glu
Glu

Ser
Trp
100
GIn
Lys

Gln
Leu

Asp
Tyr

Lys
Tyr

Leu
Lys
180
e
Asp

Leu
Asn

Lys
Leu

Asp
lle

Pro
Leu
260
Asp
Leu

Asp
Asn

Ile

Ala
Asp

Ser
Ala

e
Leu

85
Ser
Val

His
Ile

Leu
Gly

Thr
Ile

Thr
Ala
165
Ala
Arg

Gly
Phe

Ala
Ser

Ile
Gly

Thr
Ala
245
Ser
Thr

Ile
Ile

GIn
Lys

Leu

40

()

Ile val Thr Ala Gly

Asn
55

Gly Trp Glu Ala lle

Leu
70

Thr Ser
Glu

Leu Ala
Leu

Gly Asp
Pro

Phe Thr
e

135
Glu Asn
Asn
150

Glu Glu
Asn

Lys Lys
Ser

Gly Gly
e

Gly lle
Asp

215
Thr Thr
Phe
230

Ser Thr
Ser

Thr Leu
Glu

Ile Ala
Gly

Ser Leu
Phe

295
Lys Asn

Val

Asn

Ala

120

Glu

Val

Ala

Phe

Ile

200

Lys

Asp

Lys

Leu

Asn

280

Val

Leu

Asp Ser

90
Thr Asn

105

Phe Thr

Lys Asn

Ile Pro

Gly Trp

170
Pro Ser

185

Ser Pro

Ala Trp

Lys lle

Glu Arg

250
Ala Val

265

GIn Asn

Tyr Thr

Gly Tyr

75

155

235

60

140

220

300

45

125

205

285

110

190

270

95

175

255

uoboooboooboaobod
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(22)

<211> 602
<212> DNA
<213> Mycoplasma hyopneumoniae

<400> 5

atgataatat ttttttcagt aaataattgc ttat
tttcag ggatttttaa tcatcttgtg 60
aacgcatcac cgtgttgaaa accagaaagt actc
aaacat ttttgttggt attagcaagt 120
gagctatatt ttccttcaag ttcagcagtt gaac
tatcta ctgaagtaat ctcacctcca 180
gtaagagcgc caagttgttg aattgcctct caac
ttgatt ggttaaatga attatcattt 240
accgttccac cagcggttac aattgccata ttta
gcccaa aatgtttgtt tgcatcagct 300
tttgcggeca taatttcgga ttttcgttca ttaa
ctagtc ctgaaatttt tgagacatca 360
gtgatttgct tattttgatt atcggctgat tttt
cttctt tagttgtttc tttatcccaa 420
catccggcag agattgtcge gattgctgaa ageg
gaaaaa ctaagcctaa gccaagaaat 480
ttatttcatt ttatcttttt tttcatagtt gttc
tcctaa ttaattgttt taattacgat 540
gactttcaat tattttttaa taaattaatt ttta
ttttac attttctatt atattcaaaa 600

ac

02

<210> 6

<211> 200

<212> PRT

<213> Mycoplasma hyopneumoniae

<400> 6

Met Ile lle Phe Phe Ser Val Asn Asn Cys

Leu Phe Ser Gly lle Phe
1 5
Asn His Leu Val Asn Ala Ser Pro Cys T
Lys Pro Glu Ser Thr GIn
20 25
Thr Phe Leu Leu Val Leu Ala Ser Glu L
Tyr Phe Pro Ser Ser Ser
35 40
Ala Val Glu Leu Ser Thr Glu val Ile S
Pro Pro Val Arg Ala Pro
50 55

Ser Cys Trp Ile Ala Ser GIn Leu Asp T
Leu Asn Glu Leu Ser Phe

65 70

Thr Val Pro Pro Ala Val Thr lle Ala I
Phe Ser Pro Lys Cys Leu

85
Phe Ala Ser Ala Phe Ala Ala lle lle S

10
rp

eu

er

rp

le

90
er

75

60

45

30

15

95

uoboooboooboaobod
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(23)

<400> 7
Ala Gly Xaa Trp Ala Lys Glu Thr Thr Lys
Glu Glu Lys Ser

1 5 10

<210> 8

<211> 10

<212> PRT

<213> Artificial Sequence

<220>

<223> Description of Artificial

Sequence:

Oligonucleotide

<400> 8

Ala Trp Val Thr Ala Asp Gly Thr Val Asn
1 5 10

<210> 9

<211> 21

<212> PRT

<213> Artificial Sequence

<220>

<223> Description of Artificial

Sequence:

Oligonucleotide

<400> 9
Ala lle val Thr Ala Asp Gly Thr Val Asn
Asp Asn Lys Pro Asn Gln

1 5 10
Trp Val Arg Lys Tyr
20

<210> 10

<211> 30

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>

<223> Description of Artificial

Sequence:

Oligonucleotide

<400> 10

tgytgrgecna argaracnac naargargar
30

<210> 11

<211> 30

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>

<223> Description of Artificial

Sequence:

Oligonucleotide

<400> 11

tgttgagcwa aagaaacwac waaagaagaa
30

<210> 12

<211> 27

15

uoboooboooboaobod



(24)

<400> 12
tgrgtnacng cngayggnac ngtnaay
27
<210> 13
<211> 27
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
<223> Description of Artificial
Sequence:
Oligonucleotide
<400> 13
tgagtwacwg cwgatggwac wgtwaat
27
<210> 14
<211> 26
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
<223> Description of Artificial
Sequence:
Oligonucleotide
<400> 14
rttnacngtn ccrtcngeng tnacyc
26
<210> 15
<211> 26
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
<223> Description of Artificial
Sequence:
Oligonucleotide
<400> 15
attsacsgts ccatcsgesg tsactc
26
<210> 16
<211> 21
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
<223> Description of Artificial
Sequence:
Oligonucleotide
<400> 16
tttgagacat cagtgatttg c
21
<210> 17
<211> 22
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
<223> Description of Artificial

uoboooboooboaobod



(25)

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> Description of Artificial
Sequence:
Oligonucleotide
<400> 18
ctatctactg aagaatctca cc
22
<210> 19
<211> 20
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
<223> Description of Artificial
Sequence:
Oligonucleotide
<400> 19
gtgatgccgt tcacaagatg
20
<210> 20
<211> 21
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
<223> Description of Artificial
Sequence:
Oligonucleotide
<400> 20
cactaagaac gctgaaaacg g
21
<210> 21
<211> 21
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
<223> Description of Artificial
Sequence:
Oligonucleotide
<400> 21
gattacaact gtaaaatcga g
21
<210> 22
<211> 20
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
<223> Description of Artificial
Sequence:
Oligonucleotide
<400> 22
ggcttcttca gttttatagg
20

<210> 23

uoboooboooboaobod



(26)

aaactcgcaa ctgaagcc

18
<210> 24
<211> 20
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
<223> Description of Artificial
Sequence:
Oligonucleotide
<400> 24
gaaatgcctg ataaacaacc
20
<210> 25
<211> 22
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
<223> Description of Artificial
Sequence:
Oligonucleotide
<400> 25
cttcagaaat ggcttcagtt gc
22
<210> 26
<211> 25
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
<223> Description of Artificial
Sequence:
olgmnucleotide
<400> 26

g2kAgataac cagcgataaa atcag
<223> Description of Artsficial
<3tQueldce:

<211> @%igonucleotide

<202> BRRA
totatadttifigatttstquence

19
<210> 28
<211> 22
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
<223> Description of Artificial
Sequence:
Oligonucleotide
<400> 28
tgaaagtcat cgtaattaaa ac
22
<210> 29

<211> 34

uoboooboooboaobod



@n

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> Description of Artificial
Sequence:
Oligonucleotide
<400> 29
aatcggcata tgtgggataa agaaacaact aaag
34
<210> 30
<211> 34
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
<223> Description of Artificial
Sequence:
Oligonucleotide
<400> 30
ggagtaatct agattattaa tatcggtaat taag
34
<210> 31
<211> 23
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
<223> Description of Artificial
Sequence:
Oligonucleotide
<400> 31
gtttttgaat ataatagaaa atg
23
<210> 32
<211> 28
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
<223> Description of Artificial
Sequence:
Oligonucleotide
<400> 32
tttattaaaa aataattgaa agtcatcg
28
<210> 33
<211> 28
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
<223> Description of Artificial
Sequence:
Oligonucleotide
<400> 33
ctattttgta attggcataa aaactgcc
28

<210> 34

uoboooboooboaobod



(28)

gataaaatgy aataaatttc ttgg

24
<210> 35
<211> 21
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
<223> Description of Artificial
Sequence:
Oligonucleotide
<400> 35
caggttggga ggcaattcaa c
21
<210> 36
<211> 24
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
<223> Description of Artificial
Sequence:
Oligonucleotide
<400> 36
caaaaatgtt tgggtacttt ctgg
24
<210> 37
<211> 21
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
<223> Description of Artificial
Sequence:
Oligonucleotide
<400> 37
cacaagatgg ttaaaaatcc c
21
<210> 38
<211> 22
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
<223> Description of Artificial
Sequence:
Oligonucleotide
<400> 38
ggaattgact ggactgatac tg
22
<210> 39
<211> 22
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>

<223> Description of Artificial
Sequence:

uoboooboooboaobod



(29)

<220>

<223> Description of Artificial
Sequence:

Oligonucleotide
<400> 40
taaagcttgg aatctaaaaa attc
24

<210> 41

<211> 457

<212> PRT

<213> Mycoplasma hyorhinis

<400> 41

Met Asn Phe Lys Lys Ser Leu Leu Phe
Thr Gly Thr Ile Ser Thr

1 5
Val Ala Ser Val Ala Thr Phe Val Ser
Gly Glu Thr Asp Lys Glu
20 25
Gly Lys lle Ile Arg lle Phe Asp Asn
Phe val Lys Asp Arg GIn
35 40
Ala Glu Ile Glu Lys Ala Lys Asn Phe
Phe Asn Thr Val Leu Leu
50 55

Thr Ala Gly Gly Thr Val GIn Asp Lys
Phe Asn GIn Ser lle Trp

65 70

Glu Ala Val Leu Glu His Tyr Asp GIn
Glu Lys Thr Thr Asn Leu
85

Asp Arg Val Ser GIn Glu Thr Asn Asn
Ser Glu Leu Ile Gly Lys

100 105
Tyr Lys Asn Phe Leu Asn Gly Asn Lys
Val Trp lle Leu Thr Gly

115 120
Phe GIn GIn Gly GIn Glu Phe Pro Lys
Leu Lys GIn Thr Asp Ser
130 135
Asn Gly Lys Lys Tyr Ser Asp Leu Leu
Glu Lys Lys Val Ile lle
145 150
60
Val Ala Val Asp Trp Asp Leu Ser Lys
Asp Lys Asp Leu lle Lys
165

Ala Gly His Phe Ile Ser Leu Leu Tyr
Thr Glu Glu Ala Gly Phe

180 185
Ile Ala Gly Tyr Ala Ser Ser Lys Phe
Ala Tyr Lys Phe Pro Asn

195 200

Leu

10

Cys

Ser

Asp

Ser

Ile

90

GIn

Asn

Phe

Ala

Glu

170

Lys

Leu

75

155

60

140

45

125

205

30

110

190

15

95

175

uoboooboooboaobod
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(30) uoboooboooboaobod

Ala Thr Val Phe Phe Thr Ser lle Glu Lys
His Leu Gly Arg Thr Ile
325 330 335
Tyr GIn Val Leu Thr Asp lle Trp Leu Lys
Lys Glu Asp Ser Lys Phe
340 345 350
Leu Gly Ser Phe Arg Ser Phe Lys Leu Thr
Asn Pro Ala Asn Ala Thr
355 360 365
Val Tyr Lys Gly lIle Ser Asp Asp Phe Val
Gly val Ser Asn Ser Thr
370 375 380
Val Ala Asp Ala Asp Lys Val Lys Ala GIn
Glu Phe Leu Asn Glu Ala

385 390 395 4
00
Thr Ala Asp Phe Lys Lys GIn Ile GIn Ala
Asn Pro B& Asn Tyr Lys 37
ooopDooooooo 405 A0 000000033 000oooooooog
O O0OOM. hyopneuseriael el ItHy3TIE Pra Thid Mefl Leu 1]
OOO0O0OM. arginhsnCASpOASNCASpOATOLYSO O O O OO0 O00OM. hyopneumoniaed M. hyorhinisd O OM. myc

OOO00OM. hyorhinisOOODODE@E0 00000 DOAQ23425 oidesD 00 00BN OODOOOOOOOODODOOOO
4-50 00 0 0 0 O CASpC hssit &l W Dys. Al SerCLeu Phie His ARed O Mhp30 O O O O M. hyopneumoniae0d 0 0 00 0O

000000000 Asp Bsn Mrp Gin mﬁﬂ]ﬂﬁﬂﬂ 0o Oo0o000000o0oooooooooooooooon
000000000000 0@ 00000000 240 Ooon 445
000000000 Trip Bla Phel HiS Seld Arg Phigl Mg Asn
450 455
oood
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