
(57)【要約】

本発明は、一般式（Ｉ）｛式中、Ａ1及びＡ2は、Ｃ1～

Ｃ1 8アルキル、Ｃ2～Ｃ1 8アルケニル、Ｃ2～Ｃ1 8アルキ

ニル、Ｃ5～Ｃ8シクロアルキル、Ｃ5～Ｃ8シクロアルケ

ニル、アリール又はヘテロアリールであり、Ａ3及びＡ4

は、互いに独立に、Ｃ1～Ｃ1 8アルキル、Ａｒ3、－ＣＲ
3 0Ｒ3 1－（ＣＨ2）ｍ －Ａｒ3又はＹ－Ｒ3 2であり［ここ

でＲ3 0及びＲ3 1は、互いに独立に、水素もしくはＣ1～

Ｃ4アルキル、又はＣ1～Ｃ3アルキルで３回まで置換さ

れることができるフェニルを表し；Ａｒ3は、アリール

（特にフェニル又は１－もしくは２－ナフチル）、Ｃ5
～Ｃ8シクロアルキル（特にシクロヘキシル）、又はヘ

テロアリール（これは、Ｃ1～Ｃ8アルキル、Ｃ1～Ｃ8ア

ルコキシ、ハロゲン、又はＣ1～Ｃ8アルキルもしくはＣ

1～Ｃ8アルコキシで１～３回置換されることができるフ

ェニルで１～３回置換されることができる）を表し、そ

してｍは０、１、２、３又は４を表し；Ｙは－Ｃ（Ｏ）

－又はＳＯ2－であり、そしてＲ3 2はＣ1～Ｃ1 8アルキル

、Ａｒ3又はアラルキルである］、そしてＡ3は追加的に

、水素、tert－ブトキシカルボニルのようなＣ1～Ｃ8ア

JP 2004-537638 A 2004.12.16



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
一 般 式 （ Ｉ ） :
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
｛ 式 中 、
Ａ 1 及 び Ａ 2 は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル 、 Ｃ 2 ～ Ｃ 1 8 ア ル ケ ニ ル 、 Ｃ 2 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ニ ル 、 Ｃ 5 ～
Ｃ 8 シ ク ロ ア ル キ ル 、 Ｃ 5 ～ Ｃ 8 シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 、 ア リ ー ル 又 は ヘ テ ロ ア リ ー ル で あ り 、
特 に 式 ：
【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（ 式 中 、
Ｒ 1 及 び Ｒ 2 は 、 互 い に 独 立 に 、 水 素 、 ハ ロ ゲ ン 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル コ キ
シ 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル メ ル カ プ ト 、 ア ミ ノ 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル ア ミ ノ 、 ジ （ Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8

ア ル キ ル ） ア ミ ノ 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル コ キ シ カ ル ボ ニ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル ア ミ ノ カ ル ボ ニ
ル 、 － Ｃ Ｎ 、 － Ｎ Ｏ 2 、 ト リ フ ル オ ロ メ チ ル 、 Ｃ 5 ～ Ｃ 8 シ ク ロ ア ル キ ル 、 － Ｃ Ｈ ＝ Ｎ － （
Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル ） 、 フ ェ ニ ル 、 基 ：
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
、 イ ミ ダ ゾ リ ル 、 ピ ラ ゾ リ ル 、 ト リ ア ゾ リ ル 、 ピ ペ ラ ジ ニ ル 、 ピ ロ リ ル 、 オ キ サ ゾ リ ル 、
ベ ン ゾ オ キ サ ゾ リ ル 、 ベ ン ゾ チ ア ゾ リ ル 、 ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ リ ル 、 モ ル ホ リ ニ ル 、 ピ ペ リ ジ
ニ ル 又 は ピ ロ リ ジ ニ ル で あ り 、
Ｇ は 、 － Ｃ Ｈ 2 － 、 － Ｃ Ｈ （ Ｃ Ｈ 3 ） － 、 － Ｃ （ Ｃ Ｈ 3 ） 2 － 、 － Ｃ Ｈ ＝ Ｎ － 、 － Ｎ ＝ Ｎ － 、
－ Ｏ － 、 － Ｓ － 、 － Ｓ Ｏ － 、 － Ｓ Ｏ 2 － 、 － Ｃ Ｏ Ｎ Ｈ － 又 は Ｎ Ｒ 7 － で あ り 、
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Ｒ 3 及 び Ｒ 4 は 、 互 い に 独 立 に 、 水 素 、 ハ ロ ゲ ン 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 6 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル コ キ
シ 又 は Ｃ Ｎ で あ り 、 Ｒ 5 及 び Ｒ 6 は 、 互 い に 独 立 に 、 水 素 、 ハ ロ ゲ ン 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 6 ア ル キ ル
で あ り 、 そ し て Ｒ 7 は 、 水 素 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 6 ア ル キ ル で あ る ）
の 基 で あ り 、
Ａ 3 及 び Ａ 4 は 、 互 い に 独 立 に 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル 、 Ａ ｒ 3 、 － Ｃ Ｒ 3 0 Ｒ 3 1 － （ Ｃ Ｈ 2 ） ｍ

－ Ａ ｒ 3 、 又 は Ｙ － Ｒ 3 2 で あ り ［ こ こ で Ｒ 3 0 及 び Ｒ 3 1 は 、 互 い に 独 立 に 、 水 素 も し く は Ｃ 1

～ Ｃ 4 ア ル キ ル 、 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 3 ア ル キ ル で ３ 回 ま で 置 換 さ れ る こ と が で き る フ ェ ニ ル を 表
し ； Ａ ｒ 3 は 、 ア リ ー ル （ 特 に フ ェ ニ ル 又 は １ － も し く は ２ － ナ フ チ ル ） 、 Ｃ 5 ～ Ｃ 8 シ ク
ロ ア ル キ ル （ 特 に シ ク ロ ヘ キ シ ル ） 、 又 は ヘ テ ロ ア リ ー ル （ こ れ は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル 、
Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル コ キ シ 、 ハ ロ ゲ ン 、 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル も し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル コ キ シ で １
～ ３ 回 置 換 さ れ る こ と が で き る フ ェ ニ ル で １ ～ ３ 回 置 換 さ れ る こ と が で き る ） を 表 し 、 そ
し て ｍ は ０ 、 １ 、 ２ 、 ３ 又 は ４ を 表 し ； Ｙ は 、 － Ｃ （ Ｏ ） － 又 は Ｓ Ｏ 2 － で あ り 、 そ し て
Ｒ 3 2 は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル 、 Ａ ｒ 3 又 は ア ラ ル キ ル で あ る ］ 、 そ し て Ａ 3 は 追 加 的 に 、 水
素 、 tert－ ブ ト キ シ カ ル ボ ニ ル の よ う な Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル コ キ シ カ ル ボ ニ ル 、 又 は ベ ン ジ ル
オ キ シ カ ル ボ ニ ル の よ う な ア ラ ル キ ル オ キ シ カ ル ボ ニ ル で あ る こ と が で き る ｝
の 蛍 光 性 ジ ケ ト ピ ロ ロ ピ ロ ー ル 類 似 体 。
【 請 求 項 ２ 】
Ａ 1 及 び Ａ 2 が 、 式 ：
【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（ 式 中 、
Ｒ 1 及 び Ｒ 2 は 、 互 い に 独 立 に 、 水 素 、 フ ル オ ロ 、 ク ロ ロ 、 ブ ロ モ 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 、 Ｃ

1 ～ Ｃ 6 ア ル コ キ シ 、 ア ミ ノ 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 6 ア ル キ ル ア ミ ノ 、 ジ （ Ｃ 1 ～ Ｃ 6 ア ル キ ル ） ア ミ ノ 、
フ ェ ニ ル 又 は Ｃ Ｎ で あ り 、
Ｇ は 、 － Ｏ － 、 － Ｎ Ｒ 7 － 、 － Ｎ ＝ Ｎ － 又 は Ｓ Ｏ 2 － で あ り 、
Ｒ 3 及 び Ｒ 4 は 、 水 素 で あ り 、 そ し て
Ｒ 7 は 、 水 素 、 メ チ ル 又 は エ チ ル で あ る ）
の 基 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ジ ケ ト ピ ロ ロ ピ ロ ー ル 類 似 体 。
【 請 求 項 ３ 】
Ａ 1 及 び Ａ 2 が 、 式 ：
【 化 ５ 】
　
　
　
　
　
（ 式 中 、 Ｒ 1 及 び Ｒ 2 は 、 互 い に 独 立 に 、 水 素 、 メ チ ル 、 tert－ ブ チ ル 、 フ ル オ ロ 、 ク ロ ロ
、 ブ ロ モ 、 ジ メ チ ル ア ミ ノ 、 フ ェ ニ ル 又 は Ｃ Ｎ で あ る ）
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の 基 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ジ ケ ト ピ ロ ロ ピ ロ ー ル 類 似 体 。
【 請 求 項 ４ 】
Ａ 3 が 、 メ チ ル 、 エ チ ル 、 ｎ － プ ロ ピ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 ｎ － ブ チ ル 、 sec－ ブ チ ル 、 イ ソ
ブ チ ル 、 tert－ ブ チ ル 、 ｎ － ペ ン チ ル 、 ２ － ペ ン チ ル 、 ３ － ペ ン チ ル 、 ２ ， ２ － ジ メ チ ル
プ ロ ピ ル 、 ｎ － ヘ キ シ ル 、 ｎ － ヘ プ チ ル 、 ｎ － オ ク チ ル 、 １ ， １ ， ３ ， ３ － テ ト ラ メ チ ル
ブ チ ル 及 び ２ － エ チ ル ヘ キ シ ル の よ う な Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル 、 Ｙ － Ｒ 3 2 ［ こ こ で 、 Ｙ は － Ｃ
（ Ｏ ） － で あ り 、 Ｒ 3 2 は 、 基 ：
【 化 ６ 】
　
　
　
　
　
（ こ こ で 、 Ｒ 4 0 は 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 、 － Ｏ － Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 又 は Ｓ － Ｃ 1 ～ Ｃ 4

ア ル キ ル で あ る ） で あ る ］ 、
－ （ Ｃ Ｈ 2 ） ｍ － Ａ ｒ （ こ こ で 、 ｍ は 、 ０ 又 は １ で あ り 、 Ａ ｒ は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル 、 Ｃ 1

～ Ｃ 8 ア ル コ キ シ 、 ハ ロ ゲ ン 又 は フ ェ ニ ル で １ ～ ３ 回 置 換 さ れ る こ と が で き る 、 式 ：
【 化 ７ 】
　
　
　
　
　
　
の 基 で あ る ） 、 な ら び に 水 素 で あ る 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ジ ケ ト ピ ロ ロ
ピ ロ ー ル 類 似 体 。
【 請 求 項 ５ 】
Ａ 4 が 、 メ チ ル 、 エ チ ル 、 ｎ － プ ロ ピ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 ｎ － ブ チ ル 、 sec－ ブ チ ル 、 イ ソ
ブ チ ル 、 tert－ ブ チ ル 、 ｎ － ペ ン チ ル 、 ２ － ペ ン チ ル 、 ３ － ペ ン チ ル 、 ２ ， ２ － ジ メ チ ル
プ ロ ピ ル 、 ｎ － ヘ キ シ ル 、 ｎ － ヘ プ チ ル 、 ｎ － オ ク チ ル 、 １ ， １ ， ３ ， ３ － テ ト ラ メ チ ル
ブ チ ル 及 び ２ － エ チ ル ヘ キ シ ル の よ う な Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル 、 Ｙ － Ｒ 3 2 ［ こ こ で 、 Ｙ は 、 －
Ｃ （ Ｏ ） － で あ り 、 そ し て 、 Ｒ 3 2 は 、 基 ：
【 化 ８ 】
　
　
　
　
　
（ こ こ で 、 Ｒ 4 0 は 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 、 － Ｏ － Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 又 は Ｓ － Ｃ 1 ～ Ｃ 4

ア ル キ ル で あ る ） で あ る ］ 、 な ら び に
－ （ Ｃ Ｈ 2 ） ｍ － Ａ ｒ （ こ こ で 、 ｍ は 、 ０ 又 は １ で あ り 、 Ａ ｒ は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル 、 Ｃ 1

～ Ｃ 8 ア ル コ キ シ 、 ハ ロ ゲ ン 又 は フ ェ ニ ル で １ ～ ３ 回 置 換 さ れ る こ と が で き る 、 式 ：
【 化 ９ 】
　
　
　
　
　
　
の 基 で あ る ） で あ る 、 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ジ ケ ト ピ ロ ロ ピ ロ ー ル 類 似 体
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。
【 請 求 項 ６ 】
塩 基 の 存 在 下 に 、 一 般 式 (II)：
【 化 １ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
の 化 合 物 を 、 一 般 式 (III)：
【 化 １ １ 】
　
　
　
　
　
の 化 合 物 と 反 応 さ せ 、 そ し て 得 ら れ た 式 (IV)：
【 化 １ ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
の 中 間 体 を 、 一 般 式 (Ｖ )：
【 化 １ ３ 】
　
　
　
の 化 合 物 と 反 応 さ せ る
[式 中 、 Ａ 1 、 Ａ 2 、 Ａ 3 及 び Ａ 4 は 、 請 求 項 １ と 同 義 で あ り 、 Ｒ 1 0 は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル 、
ア リ ー ル 、 特 に フ ェ ニ ル 、 又 は ア ラ ル キ ル 、 特 に ベ ン ジ ル で あ り （ こ れ は Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ
ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル コ キ シ 、 ハ ロ ゲ ン 又 は フ ェ ニ ル で １ ～ ３ 回 置 換 さ れ る こ と が で き る ） 、
そ し て Ｘ は 、 脱 離 基 で あ る ]
こ と を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 一 般 式 Ｉ の ジ ケ ト ピ ロ ロ ピ ロ ー ル 類 似 体 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
（ ａ ） 着 色 さ れ た 高 分 子 量 有 機 材 料 の 総 重 量 に 基 づ い て 、 ０ ． ０ １ ～ ５ ０ 重 量 ％ の 請 求 項
１ ～ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 式 Ｉ の ジ ケ ト ピ ロ ロ ピ ロ ー ル 類 似 体 、
（ ｂ ） 着 色 さ れ た 高 分 子 量 有 機 材 料 の 総 重 量 に 基 づ い て 、 ９ ９ ． ９ ９ ～ ５ ０ 重 量 ％ の 高 分
子 量 有 機 材 料 、 及 び
（ ｃ ） 場 合 に よ り 、 有 効 量 の 慣 用 の 添 加 剤 、
を 含 む 組 成 物 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 式 Ｉ の ジ ケ ト ピ ロ ロ ピ ロ ー ル 類 似 体 を と り こ む こ と
に よ る 、 高 分 子 量 有 機 材 料 の 着 色 方 法 。
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【 請 求 項 ９ 】
イ ン ク 、 着 色 剤 、 コ ー テ ィ ン グ 用 の 着 色 プ ラ ス チ ッ ク 、 ノ ン イ ン パ ク ト 方 式 の 印 刷 材 料 、
カ ラ ー フ ィ ル タ ー 、 化 粧 品 、 重 合 体 イ ン ク 粒 子 、 ト ナ ー 、 染 料 レ ー ザ ー 及 び エ レ ク ト ロ ル
ミ ネ セ ン ト 素 子 の 製 造 の た め の 、 あ る い は 免 疫 ア ッ セ イ 用 の 蛍 光 マ ー カ ー 及 び 流 体 の 漏 れ
検 出 用 蛍 光 ト レ ー サ ー と し て の 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 式 Ｉ の ジ ケ ト ピ ロ
ロ ピ ロ ー ル 類 似 体 の 使 用 。
【 請 求 項 １ ０ 】
一 般 式 (IV)：
【 化 １ ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
（ 式 中 、 Ａ 1 、 Ａ 2 及 び Ａ 3 は 請 求 項 １ と 同 義 で あ る ）
の ジ ケ ト ピ ロ ロ ピ ロ ー ル 類 似 体 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 一 般 式 （ Ｉ ） の 蛍 光 性 ジ ケ ト ピ ロ ロ ピ ロ ー ル 類 似 体 、 そ れ ら の 製 造 方 法 、 な ら
び に イ ン ク 、 着 色 剤 、 コ ー テ ィ ン グ 用 の 着 色 プ ラ ス チ ッ ク 、 ノ ン イ ン パ ク ト 方 式 の 印 刷 材
料 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー 、 化 粧 品 、 重 合 体 イ ン ク 粒 子 、 ト ナ ー 、 染 料 レ ー ザ ー 及 び エ レ ク ト
ロ ル ミ ネ セ ン ト 素 子 の 製 造 の た め の 、 あ る い は 免 疫 ア ッ セ イ 用 の 蛍 光 マ ー カ ー 及 び 流 体 の
漏 れ 検 出 用 蛍 光 ト レ ー サ ー と し て の そ れ ら の 使 用 に 関 す る 。 一 般 式 Ｉ の ジ ケ ト ピ ロ ロ ピ ロ
ー ル 類 似 体 は 、 高 い 固 体 蛍 光 性 を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
本 発 明 の 目 的 は 、 高 い 固 体 蛍 光 性 を 示 す 、 新 規 な ジ ケ ト ピ ロ ロ ピ ロ ー ル 類 似 体 を 提 供 す る
こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の 目 的 は 、 驚 く べ き こ と に 、 一 般 式 (Ｉ )：
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 化 １ ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ０ ５ 】
｛ 式 中 、 Ａ 1 及 び Ａ 2 は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル 、 Ｃ 2 ～ Ｃ 1 8 ア ル ケ ニ ル 、 Ｃ 2 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ニ
ル 、 Ｃ 5 ～ Ｃ 8 シ ク ロ ア ル キ ル 、 Ｃ 5 ～ Ｃ 8 シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 、 ア リ ー ル 又 は ヘ テ ロ ア リ ー ル
で あ り 、 特 に 式 ：
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 化 １ ６ 】
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【 ０ ０ ０ ７ 】
（ 式 中 、
Ｒ 1 及 び Ｒ 2 は 、 互 い に 独 立 に 、 水 素 、 ハ ロ ゲ ン 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル コ キ
シ 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル メ ル カ プ ト 、 ア ミ ノ 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル ア ミ ノ 、 ジ （ Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8

ア ル キ ル ） ア ミ ノ 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル コ キ シ カ ル ボ ニ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル ア ミ ノ カ ル ボ ニ
ル 、 － Ｃ Ｎ 、 － Ｎ Ｏ 2 、 ト リ フ ル オ ロ メ チ ル 、 Ｃ 5 ～ Ｃ 8 シ ク ロ ア ル キ ル 、 － Ｃ Ｈ ＝ Ｎ － （
Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル ） 、 基 ：
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 化 １ ７ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ０ ９ 】
、 フ ェ ニ ル 、 イ ミ ダ ゾ リ ル 、 ピ ラ ゾ リ ル 、 ト リ ア ゾ リ ル 、 ピ ペ ラ ジ ニ ル 、 ピ ロ リ ル 、 オ キ
サ ゾ リ ル 、 ベ ン ゾ オ キ サ ゾ リ ル 、 ベ ン ゾ チ ア ゾ リ ル 、 ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ リ ル 、 モ ル ホ リ ニ ル
、 ピ ペ リ ジ ニ ル 又 は ピ ロ リ ジ ニ ル で あ り 、
Ｇ は 、 － Ｃ Ｈ 2 － 、 － Ｃ Ｈ （ Ｃ Ｈ 3 ） － 、 － Ｃ （ Ｃ Ｈ 3 ） 2 － 、 － Ｃ Ｈ ＝ Ｎ － 、 － Ｎ ＝ Ｎ － 、
－ Ｏ － 、 － Ｓ － 、 － Ｓ Ｏ － 、 － Ｓ Ｏ 2 － 、 － Ｃ Ｏ Ｎ Ｈ － 又 は Ｎ Ｒ 7 － で あ り 、
Ｒ 3 及 び Ｒ 4 は 、 互 い に 独 立 に 、 水 素 、 ハ ロ ゲ ン 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 6 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル コ キ
シ 又 は Ｃ Ｎ で あ り 、 Ｒ 5 及 び Ｒ 6 は 、 互 い に 独 立 に 、 水 素 、 ハ ロ ゲ ン 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 6 ア ル キ ル
で あ り 、 そ し て Ｒ 7 は 、 水 素 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 6 ア ル キ ル で あ る ）
の 基 で あ り 、
Ａ 3 及 び Ａ 4 は 、 互 い に 独 立 に 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル 、 Ａ ｒ 3 、 － Ｃ Ｒ 3 0 Ｒ 3 1 － （ Ｃ Ｈ 2 ） m －
Ａ ｒ 3 、 又 は Ｙ － Ｒ 3 2 で あ り ［ こ こ で Ｒ 3 0 及 び Ｒ 3 1 は 、 互 い に 独 立 に 、 水 素 も し く は Ｃ 1 ～
Ｃ 4 ア ル キ ル 、 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 3 ア ル キ ル で ３ 回 ま で 置 換 さ れ る こ と が で き る フ ェ ニ ル を 表 し
、 Ａ ｒ 3 は 、 ア リ ー ル （ 特 に フ ェ ニ ル 又 は １ － も し く は ２ － ナ フ チ ル ） 、 Ｃ 5 ～ Ｃ 8 シ ク ロ
ア ル キ ル （ 特 に シ ク ロ ヘ キ シ ル ） 、 又 は ヘ テ ロ ア リ ー ル （ こ れ は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル 、 Ｃ

1 ～ Ｃ 8 ア ル コ キ シ 、 ハ ロ ゲ ン 、 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル も し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル コ キ シ で １ ～
３ 回 置 換 さ れ る こ と が で き る フ ェ ニ ル で １ ～ ３ 回 置 換 さ れ る こ と が で き る ） を 表 し 、 そ し
て ｍ は 、 ０ 、 １ 、 ２ 、 ３ 又 は ４ を 表 し ； そ し て Ｙ は 、 － Ｃ （ Ｏ ） － 又 は Ｓ Ｏ 2 － で あ り 、
そ し て Ｒ 3 2 は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル 、 Ａ ｒ 3 又 は ア ラ ル キ ル で あ る ］ 、 そ し て Ａ 3 は 追 加 的
に 、 水 素 、 tert－ ブ ト キ シ カ ル ボ ニ ル の よ う な Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル コ キ シ カ ル ボ ニ ル 、 又 は ベ
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ン ジ ル オ キ シ カ ル ボ ニ ル の よ う な ア ラ ル キ ル オ キ シ カ ル ボ ニ ル で あ る こ と が で き る ｝
の 蛍 光 性 ジ ケ ト ピ ロ ロ ピ ロ ー ル 類 似 体 に よ り 解 決 さ れ た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
残 基 Ａ 1 及 び Ａ 2 は 、 一 般 に 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル 、 Ｃ 2 ～ Ｃ 1 8 ア ル ケ ニ ル 、 Ｃ 2 ～ Ｃ 1 8 ア ル
キ ニ ル 、 Ｃ 5 ～ Ｃ 8 シ ク ロ ア ル キ ル 、 例 え ば シ ク ロ ペ ン チ ル 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル 、 シ ク ロ ヘ プ
チ ル 及 び シ ク ロ オ ク チ ル 、 特 に シ ク ロ ヘ キ シ ル 、 Ｃ 5 ～ Ｃ 8 シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 、 例 え ば シ ク
ロ ペ ン テ ニ ル 、 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 及 び シ ク ロ ヘ キ セ ニ ル 、 特 に シ ク ロ ヘ キ サ － ３ － エ
ニ ル 、 ア リ ー ル な ら び に ヘ テ ロ ア リ ー ル か ら 選 択 さ れ る 。 Ａ 1 及 び Ａ 2 が 、 式 ：
【 ０ ０ １ １ 】
【 化 １ ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ２ 】
（ 式 中 、 Ｒ 1 及 び Ｒ 2 は 互 い に 独 立 に 、 水 素 、 フ ル オ ロ 、 ク ロ ロ 、 ブ ロ モ 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ
ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 6 ア ル コ キ シ 、 ア ミ ノ 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 6 ア ル キ ル ア ミ ノ 、 ジ （ Ｃ 1 ～ Ｃ 6 ア ル キ ル ） ア
ミ ノ 、 フ ェ ニ ル 又 は Ｃ Ｎ で あ り 、
Ｇ は 、 － Ｏ － 、 － Ｎ Ｒ 7 － 、 － Ｎ ＝ Ｎ － 又 は Ｓ Ｏ 2 － で あ り 、
Ｒ 3 及 び Ｒ 4 は 、 水 素 で あ り 、 そ し て
Ｒ 7 は 、 水 素 、 メ チ ル 又 は エ チ ル で あ る ）
の 基 で あ る ジ ケ ト ピ ロ ロ ピ ロ ー ル 類 似 体 が 好 ま し く 、 ま た 、 Ａ 1 及 び Ａ 2 が 、 式 ：
【 ０ ０ １ ３ 】
【 化 １ ９ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ４ 】
（ 式 中 、 Ｒ 1 及 び Ｒ 2 は 、 互 い に 独 立 に 、 水 素 、 メ チ ル 又 は tert－ ブ チ ル の よ う な Ｃ 1 ～ Ｃ 4

ア ル キ ル 、 フ ル オ ロ 、 ク ロ ロ 、 ブ ロ モ の よ う な ハ ロ ゲ ン 、 ジ メ チ ル ア ミ ノ の よ う な ジ （ Ｃ

1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル ） ア ミ ノ 、 フ ェ ニ ル 又 は Ｃ Ｎ で あ る ）
の 基 で あ る ジ ケ ト ピ ロ ロ ピ ロ ー ル 類 似 体 が 特 に 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
一 般 に 、 Ａ 3 及 び Ａ 4 は 、 互 い に 独 立 に 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル 、 Ａ ｒ 3 、 － Ｃ Ｒ 3 0 Ｒ 3 1 － （ Ｃ
Ｈ 2 ） ｍ － Ａ ｒ 3 、 － Ｃ （ Ｏ ） － Ｒ 3 2 又 は Ｙ － Ｒ 3 2 で あ り ［ こ こ で Ｒ 3 0 及 び Ｒ 3 1 は 、 互 い に
独 立 に 、 水 素 も し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 、 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 3 ア ル キ ル で ３ 回 ま で 置 換 さ れ る こ
と が で き る フ ェ ニ ル を 表 し ； こ こ で Ａ ｒ 3 は 、 ア リ ー ル （ 特 に フ ェ ニ ル 又 は １ － も し く は
２ － ナ フ チ ル ） 、 Ｃ 5 ～ Ｃ 8 シ ク ロ ア ル キ ル （ 例 え ば シ ク ロ ペ ン チ ル 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル 、 シ
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ク ロ ヘ プ チ ル 及 び シ ク ロ オ ク チ ル 、 特 に シ ク ロ ヘ キ シ ル ） 、 又 は ヘ テ ロ ア リ ー ル （ こ れ は
、 Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル コ キ シ 、 ハ ロ ゲ ン 、 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル も し く は Ｃ

1 ～ Ｃ 8 ア ル コ キ シ で １ ～ ３ 回 置 換 さ れ る こ と が で き る フ ェ ニ ル で １ ～ ３ 回 置 換 さ れ る こ と
が で き る ） を 表 し 、 そ し て ｍ は 、 ０ 、 １ 、 ２ 、 ３ 又 は ４ を 表 し ； Ｙ は 、 － Ｃ （ Ｏ ） － 又 は
Ｓ Ｏ 2 － で あ り 、 そ し て Ｒ 3 2 は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル 、 Ａ ｒ 3 又 は ア ラ ル キ ル で あ る ］ 、 そ
し て こ こ で Ａ 3 は 、 追 加 的 に 、 水 素 、 tert－ ブ ト キ シ カ ル ボ ニ ル の よ う な Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル コ
キ シ カ ル ボ ニ ル 、 又 は ベ ン ジ ル オ キ シ カ ル ボ ニ ル の よ う な ア ラ ル キ ル オ キ シ カ ル ボ ニ ル で
あ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
残 基 Ａ 3 及 び Ａ 4 は 、 好 ま し く は 、 メ チ ル 、 エ チ ル 、 ｎ － プ ロ ピ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 ｎ － ブ
チ ル 、 sec－ ブ チ ル 、 イ ソ ブ チ ル 、 tert－ ブ チ ル 、 ｎ － ペ ン チ ル 、 ２ － ペ ン チ ル 、 ３ － ペ
ン チ ル 、 ２ ， ２ － ジ メ チ ル プ ロ ピ ル 、 ｎ － ヘ キ シ ル 、 ｎ － ヘ プ チ ル 、 ｎ － オ ク チ ル 、 １ ，
１ ， ３ ， ３ － テ ト ラ メ チ ル ブ チ ル 及 び ２ － エ チ ル ヘ キ シ ル の よ う な Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル 、 特
に メ チ ル 、 エ チ ル 、 ｎ － プ ロ ピ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 ｎ － ブ チ ル 、 sec－ ブ チ ル 、 イ ソ ブ チ
ル 、 tert－ ブ チ ル の よ う な Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 、 Ｙ － Ｒ 3 2 ［ こ こ で 、 Ｙ は 、 － Ｃ （ Ｏ ） － で
あ り 、 Ｒ 3 2 は 、 基 ：
【 ０ ０ １ ７ 】
【 化 ２ ０ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ８ 】
（ こ こ で 、 Ｒ 4 0 は 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 、 － Ｏ － Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 、 又 は Ｓ － Ｃ 1 ～
Ｃ 4 ア ル キ ル で あ る ） で あ る ］ 、 な ら び に － （ Ｃ Ｈ 2 ） ｍ － Ａ ｒ （ こ こ で 、 ｍ は 、 ０ 又 は １
で あ り 、 Ａ ｒ は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル コ キ シ 、 ハ ロ ゲ ン 又 は フ ェ ニ ル で １ ～
３ 回 置 換 さ れ る こ と が で き る 、 式 ：
【 ０ ０ １ ９ 】
【 化 ２ １ 】
　
　
　
　
　
　
の 基 で あ る ） か ら 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
好 ま し い 残 基 Ａ ｒ の 例 は 、
【 ０ ０ ２ １ 】
【 化 ２ ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ２ 】
（ 式 中 、 Ｒ 5 0 及 び Ｒ 5 1 は 、 互 い に 独 立 に 、 メ チ ル 、 エ チ ル 、 ｎ － プ ロ ピ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル
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、 ｎ － ブ チ ル 、 sec－ ブ チ ル 、 イ ソ ブ チ ル 、 tert－ ブ チ ル 、 メ ト キ シ 、 エ ト キ シ 、 イ ソ プ
ロ ポ キ シ 、 tert－ ブ ト キ シ 又 は 塩 素 で あ る ） で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル は 、 代 表 的 に は 、 直 鎖 状 又 は （ 可 能 な 場 合 は ） 分 枝 鎖 状 で あ り 、 Ｃ 1 ～
Ｃ 1 8 ア ル キ ル の 例 は 、 メ チ ル 、 エ チ ル 、 ｎ － プ ロ ピ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 ｎ － ブ チ ル 、 sec
－ ブ チ ル 、 イ ソ ブ チ ル 、 tert－ ブ チ ル 、 ｎ － ペ ン チ ル 、 ２ － ペ ン チ ル 、 ３ － ペ ン チ ル 、 ２
， ２ － ジ メ チ ル プ ロ ピ ル 、 ｎ － ヘ キ シ ル 、 ｎ － ヘ プ チ ル 、 ｎ － オ ク チ ル 、 １ ， １ ， ３ ， ３
－ テ ト ラ メ チ ル ブ チ ル 及 び ２ － エ チ ル ヘ キ シ ル 、 ｎ － ノ ニ ル 、 デ シ ル 、 ウ ン デ シ ル 、 ド デ
シ ル 、 テ ト ラ デ シ ル 、 ペ ン タ デ シ ル 、 ヘ キ サ デ シ ル 、 ヘ プ タ デ シ ル な ら び に オ ク タ デ シ ル
で あ る 。 メ チ ル 、 エ チ ル 、 ｎ － プ ロ ピ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 ｎ － ブ チ ル 、 sec－ ブ チ ル 、 イ
ソ ブ チ ル 、 tert－ ブ チ ル 、 ｎ － ペ ン チ ル 、 ２ － ペ ン チ ル 、 ３ － ペ ン チ ル 、 ２ ， ２ － ジ メ チ
ル － プ ロ ピ ル 、 ｎ － ヘ キ シ ル 、 ｎ － ヘ プ チ ル 、 ｎ － オ ク チ ル 、 １ ， １ ， ３ ， ３ － テ ト ラ メ
チ ル ブ チ ル 及 び ２ － エ チ ル ヘ キ シ ル の よ う な Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル が 好 ま し い 。 メ チ ル 、 エ チ
ル 、 ｎ － プ ロ ピ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 ｎ － ブ チ ル 、 sec－ ブ チ ル 、 イ ソ ブ チ ル 又 は tert－ ブ
チ ル の よ う な Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル が 特 に 好 ま し い 。 用 語 「 Ｃ 2 ～ Ｃ 1 8 ア ル ケ ニ ル 基 」 は 、 １
個 以 上 の 二 重 結 合 を 含 む 不 飽 和 直 鎖 状 又 は 分 枝 鎖 状 脂 肪 族 炭 化 水 素 基 、 特 に 、 ビ ニ ル 、 ア
リ ル 、 ２ － プ ロ ペ ン － ２ － イ ル 、 ２ － ブ テ ン － １ － イ ル 、 ３ － ブ テ ン － １ － イ ル 、 １ ， ３
－ ブ タ ジ エ ン － ２ － イ ル 、 ２ － ペ ン テ ン － １ － イ ル 、 ３ － ペ ン テ ン － ２ － イ ル 、 ２ － メ チ
ル － １ － ブ テ ン － ３ － イ ル 、 ２ － メ チ ル － ３ － ブ テ ン － ２ － イ ル 、 ３ － メ チ ル － ２ － ブ テ
ン － １ － イ ル 及 び １ ， ４ － ペ ン タ ジ エ ン － ３ － イ ル の よ う な Ｃ 2 ～ Ｃ 8 ア ル ケ ニ ル を 意 味 す
る 。 用 語 「 Ｃ 2 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ニ ル 」 は 、 三 重 結 合 を 含 む 不 飽 和 脂 肪 族 炭 化 水 素 基 、 特 に 、
エ チ ニ ル 、 １ － プ ロ ピ ン － １ － イ ル 、 ２ － ブ チ ン － １ － イ ル 、 ３ － ブ チ ン － １ － イ ル 、 ２
－ ペ ン チ ン － １ － イ ル 及 び ３ － ペ ン チ ン － ２ － イ ル の よ う な Ｃ 2 ～ Ｃ 8 ア ル キ ニ ル を 意 味 す
る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
直 鎖 状 又 は 分 枝 鎖 状 で あ る こ と が で き る Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル コ キ シ の 例 は 、 メ ト キ シ 、 エ ト キ
シ 、 ｎ － プ ロ ポ キ シ 、 イ ソ プ ロ ポ キ シ 、 ｎ － ブ ト キ シ 、 sec－ ブ ト キ シ 、 イ ソ ブ ト キ シ 、 t
ert－ ブ ト キ シ 、 ｎ － ペ ン ト キ シ 、 ２ － ペ ン ト キ シ 、 ３ － ペ ン ト キ シ 、 ２ ， ２ － ジ メ チ ル
プ ロ ポ キ シ 、 ｎ － ヘ キ ソ キ シ 、 ｎ － ヘ プ ト キ シ 、 ｎ － オ ク ト キ シ 、 １ ， １ ， ３ ， ３ － テ ト
ラ メ チ ル ブ ト キ シ 及 び ２ － エ チ ル ヘ キ ソ キ シ で あ り 、 メ ト キ シ 、 エ ト キ シ 、 ｎ － プ ロ ポ キ
シ 、 イ ソ プ ロ ポ キ シ 、 ｎ － ブ ト キ シ 、 sec－ ブ ト キ シ 、 イ ソ ブ ト キ シ 及 び tert－ ブ ト キ シ
の よ う な Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル コ キ シ が 好 ま し い 。 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル メ ル カ プ ト の 例 は 、 エ ー テ
ル 結 合 の 酸 素 原 子 が 硫 黄 原 子 で 置 き 換 え ら れ る 以 外 は 、 ア ル コ キ シ キ 基 に つ い て 述 べ ら れ
た と 同 じ 基 で あ る 。 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル ア ミ ノ 及 び Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル ア ミ ノ カ ル ボ ニ ル 中
の Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル の 例 と 好 ま し さ は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル に つ い て 述 べ ら れ た こ と と 同
じ で あ る 。 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル コ キ シ カ ル ボ ニ ル 中 の Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル コ キ シ の 例 と 好 ま し さ は 、
Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル コ キ シ に つ い て 述 べ ら れ た こ と と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
用 語 「 ア リ ー ル 基 」 は 、 代 表 的 に は 、 フ ェ ニ ル 、 １ － ナ フ チ ル 、 ２ － ナ フ チ ル 、 ４ － ビ フ
ェ ニ ル 、 フ ェ ナ ン ト リ ル 、 テ ル フ ェ ニ ル 、 ピ レ ニ ル 、 ２ － も し く は ９ － フ ル オ レ ニ ル 又 は
ア ン ト ラ セ ニ ル の よ う な Ｃ 6 ～ Ｃ 2 4 ア リ ー ル で あ り 、 好 ま し く は 、 非 置 換 で も 、 又 は 置 換
さ れ て い て も よ い 、 フ ェ ニ ル 、 １ － ナ フ チ ル 、 ２ － ナ フ チ ル 、 ４ － ビ フ ェ ニ ル の よ う な Ｃ

6 ～ Ｃ 1 2 ア リ ー ル で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
Ａ 1 及 び Ａ 2 の 場 合 は 、 用 語 「 ア リ ー ル 」 は ま た 、 以 下 の 基 を 包 含 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 化 ２ ３ 】
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【 ０ ０ ２ ８ 】
（ 式 中 、 Ｒ 2 1 、 Ｒ 2 2 、 Ｒ 2 3 、 Ｒ 2 5 及 び Ｒ 2 6 は 、 互 い に 独 立 に 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル 、
ヒ ド ロ キ シ ル 基 、 メ ル カ プ ト 基 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル コ キ シ 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル チ オ 、 ハ ロ ゲ
ン 、 ハ ロ － Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル 、 シ ア ノ 基 、 ア ル デ ヒ ド 基 、 ケ ト ン 基 、 カ ル ボ キ シ ル 基 、 エ
ス テ ル 基 、 カ ル バ モ イ ル 基 、 ア ミ ノ 基 、 ニ ト ロ 基 、 シ リ ル 基 又 は シ ロ キ サ ニ ル 基 で あ り 、
そ し て Ｒ 2 4 は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 6 ア ル キ ル 基 で あ る 。 好 ま し く は 、 Ｒ 2 1 、 Ｒ 2 2 、 Ｒ 2 3 、 Ｒ 2 5 及 び Ｒ
2 6 は 、 互 い に 独 立 に 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル コ キ シ 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル
チ オ で あ り 、 以 下 の 残 基 が 特 に 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 化 ２ ４ 】
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【 ０ ０ ３ ０ 】
用 語 「 ア ラ ル キ ル 基 」 は 、 代 表 的 に は Ｃ 7 ～ Ｃ 2 4 ア ラ ル キ ル 、 例 え ば ベ ン ジ ル 、 ２ － ベ ン
ジ ル － ２ － プ ロ ピ ル 、 β － フ ェ ニ ル エ チ ル 、 α ， α － ジ メ チ ル ベ ン ジ ル 、 ω － フ ェ ニ ル ブ
チ ル 、 ω ， ω － ジ メ チ ル － ω － フ ェ ニ ル ブ チ ル 、 ω － フ ェ ニ ル ド デ シ ル 、 ω － フ ェ ニ ル オ
ク タ デ シ ル 、 ω － フ ェ ニ ル エ イ コ シ ル 又 は ω － フ ェ ニ ル ド コ シ ル 、 好 ま し く は ベ ン ジ ル 、
２ － ベ ン ジ ル － ２ － プ ロ ピ ル 、 β － フ ェ ニ ル エ チ ル 、 α ， α － ジ メ チ ル ベ ン ジ ル 、 ω － フ
ェ ニ ル ブ チ ル 、 ω ， ω － ジ メ チ ル － ω － フ ェ ニ ル ブ チ ル 、 ω － フ ェ ニ ル ド デ シ ル 又 は ω －
フ ェ ニ ル オ ク タ デ シ ル の よ う な Ｃ 7 ～ Ｃ 1 8 ア ラ ル キ ル 、 特 に 好 ま し く は ベ ン ジ ル 、 ２ － ベ
ン ジ ル － ２ － プ ロ ピ ル 、 β － フ ェ ニ ル エ チ ル 、 α ， α － ジ メ チ ル ベ ン ジ ル 、 ω － フ ェ ニ ル
ブ チ ル 、 又 は ω ， ω － ジ メ チ ル － ω － フ ェ ニ ル ブ チ ル の よ う な Ｃ 7 ～ Ｃ 1 2 ア ラ ル キ ル で あ
り 、 こ こ で 、 脂 肪 族 炭 化 水 素 基 と 芳 香 族 炭 化 水 素 基 の 両 方 は 、 非 置 換 で も 、 あ る い は 置 換
さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
Ｃ 5 ～ Ｃ 8 シ ク ロ ア ル キ ル の 例 は 、 非 置 換 で も 、 あ る い は 置 換 さ れ て い て も よ い 、 シ ク ロ ペ
ン チ ル 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル 、 シ ク ロ ヘ プ チ ル 及 び シ ク ロ オ ク チ ル で あ る 。 用 語 「 Ｃ 5 ～ Ｃ 8 シ
ク ロ ア ル ケ ニ ル 」 は 、 １ 個 以 上 の 二 重 結 合 を 含 む 不 飽 和 脂 環 式 炭 化 水 素 基 、 例 え ば 、 非 置
換 で も 、 あ る い は 置 換 さ れ て い て も よ い 、 シ ク ロ ペ ン テ ニ ル 、 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 及 び
シ ク ロ ヘ キ セ ニ ル を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
用 語 「 ヘ テ ロ ア リ ー ル 」 は 、 ５ ～ ７ 個 の 環 原 子 を 有 す る 環 で あ り 、 そ こ に 窒 素 、 酸 素 又 は
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硫 黄 が 可 能 な ヘ テ ロ 原 子 で あ っ て 代 表 的 に は 、 チ エ ニ ル 、 ベ ン ゾ 〔 ｂ 〕 チ エ ニ ル 、 ジ ベ ン
ゾ 〔 ｂ ， ｄ 〕 チ エ ニ ル 、 チ ア ン ト レ ニ ル 、 フ リ ル 、 フ ル フ リ ル 、 ２ Ｈ － ピ ラ ニ ル 、 ベ ン ゾ
フ ラ ニ ル 、 イ ソ ベ ン ゾ フ ラ ニ ル 、 ジ ベ ン ゾ フ ラ ニ ル 、 フ ェ ノ キ シ チ エ ニ ル 、 ピ ロ リ ル 、 イ
ミ ダ ゾ リ ル 、 ピ ラ ゾ リ ル 、 ピ リ ジ ル 、 ビ ピ リ ジ ル 、 ト リ ア ジ ニ ル 、 ピ リ ミ ジ ニ ル 、 ピ ラ ジ
ニ ル 、 ピ リ ダ ジ ニ ル 、 イ ン ド リ ジ ニ ル 、 イ ソ イ ン ド リ ル 、 イ ン ド リ ル 、 イ ン ダ ゾ リ ル 、 プ
リ ニ ル 、 キ ノ リ ジ ニ ル 、 キ ノ リ ル 、 イ ソ キ ノ リ ル 、 フ タ ラ ジ ニ ル 、 ナ フ チ リ ジ ニ ル 、 キ ノ
キ サ リ ニ ル 、 キ ナ ゾ リ ニ ル 、 シ ン ノ リ ニ ル 、 プ テ リ ジ ニ ル 、 カ ル バ ゾ リ ル 、 カ ル ボ リ ニ ル
、 ベ ン ゾ ト リ ア ゾ リ ル 、 ベ ン ゾ オ キ サ ゾ リ ル 、 フ ェ ナ ン ト リ ジ ニ ル 、 ア ク リ ジ ニ ル 、 ペ リ
ミ ジ ニ ル 、 フ ェ ナ ン ト ロ リ ニ ル 、 フ ェ ナ ジ ニ ル 、 イ ソ チ ア ゾ リ ル 、 フ ェ ノ チ ア ジ ニ ル 、 イ
ソ キ サ ゾ リ ル 、 フ ラ ザ ニ ル 又 は フ ェ ノ キ サ ジ ニ ル の よ う な 、 少 な く と も ６ 個 の 共 役 π 電 子
を 有 す る ５ ～ １ ８ 個 の 原 子 が あ る 不 飽 和 複 素 環 基 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル ア ミ ノ 及 び ジ （ Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル ） ア ミ ノ 中 の Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル は
、 上 で 定 義 さ れ た と お り で あ る 。 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル ア ミ ノ 及 び ジ （ Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル ）
ア ミ ノ の 例 は 、 ジ メ チ ル ア ミ ノ 、 ジ エ チ ル ア ミ ノ 、 メ チ ル エ チ ル ア ミ ノ 、 メ チ ル プ ロ ピ ル
ア ミ ノ 、 ジ ブ チ ル ア ミ ノ 及 び ヒ ド ロ キ シ エ チ ル メ チ ル ア ミ ノ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
ハ ロ ゲ ン 原 子 の 例 は 、 フ ッ 素 、 塩 素 、 臭 素 及 び ヨ ウ 素 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
上 記 の 置 換 基 が 置 換 さ れ る こ と が で き る 場 合 、 可 能 な 置 換 基 は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル 、 ヒ ド
ロ キ シ ル 基 、 メ ル カ プ ト 基 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル コ キ シ 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル チ オ 、 ハ ロ ゲ ン 、 ハ
ロ － Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル 、 シ ア ノ 基 、 ア ル デ ヒ ド 基 、 ケ ト ン 基 、 カ ル ボ キ シ ル 基 、 エ ス テ ル
基 、 カ ル バ モ イ ル 基 、 ア ミ ノ 基 、 ニ ト ロ 基 、 シ リ ル 基 又 は シ ロ キ サ ニ ル 基 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
本 出 願 は ま た 、 一 般 式 (Ｉ )：
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 化 ２ ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ８ 】
の ジ ケ ト ピ ロ ロ ピ ロ ー ル 類 似 体 の 製 造 方 法 に 関 し 、 そ の 方 法 は 、 塩 基 の 存 在 下 に 一 般 式 (I
I)：
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 化 ２ ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ０ 】
の 化 合 物 を 、 一 般 式 (III)：
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【 ０ ０ ４ １ 】
【 化 ２ ７ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ２ 】
の 化 合 物 と 反 応 さ せ 、 そ し て 得 ら れ た 式 (IV)：
【 ０ ０ ４ ３ 】
【 化 ２ ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ４ 】
の 中 間 体 を 、 一 般 式 （ Ｖ ） ：
【 ０ ０ ４ ５ 】
【 化 ２ ９ 】
　
　
　
【 ０ ０ ４ ６ 】
の 化 合 物 と 反 応 さ せ る こ と
（ 式 中 、 Ａ 1 、 Ａ 2 、 Ａ 3 及 び Ａ 4 は 、 上 記 と 同 義 で あ り 、 Ｒ 1 0 は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル 、 特
に Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 、 ア リ ー ル （ 特 に フ ェ ニ ル 、 又 は ア ラ ル キ ル 、 特 に ベ ン ジ ル で あ り 、
こ れ は Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル コ キ シ 又 は ハ ロ ゲ ン で １ ～ ３ 回 置 換 さ れ る こ と が
で き 、 そ し て Ｘ は 、 脱 離 基 で あ る ）
を 含 む 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
し た が っ て 、 本 発 明 は ま た 、 一 般 式 ：
【 ０ ０ ４ ８ 】
【 化 ３ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ９ 】
（ 式 中 、 Ａ 1 、 Ａ 2 及 び Ａ 3 は 、 上 記 と 同 義 で あ る ）
の ジ ケ ト ピ ロ ロ ピ ロ ー ル 類 似 体 に 関 し 、 こ れ は 両 方 の 互 変 異 性 型 で 存 在 す る こ と が で き 、
ま た 一 般 式 Ｉ の ジ ケ ト ピ ロ ロ ピ ロ ー ル 類 似 体 の 製 造 方 法 に お け る 中 間 体 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
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式 IIの 化 合 物 は 、 市 販 さ れ て い る か ， あ る い は 既 知 の 方 法 と 同 様 に （ 例 え ば 、 Ｕ Ｓ － Ａ －
４ ， ７ ４ ９ ， ７ ９ ５ 及 び Ｕ Ｓ － Ａ － ４ ， ７ ７ ８ ， ８ ９ ９ 参 照 ） 、 例 え ば 、 ア セ ト ン 、 １ ，
２ － ジ メ ト キ シ エ タ ン 又 は そ れ ら の 混 合 物 等 の 溶 媒 中 で 、 炭 酸 カ リ ウ ム 等 の 塩 基 の 存 在 下
に 、 β － カ ル ボ ニ ル エ ス テ ル 化 合 物 を α － ブ ロ モ カ ル ボ ン 酸 エ ス テ ル と 反 応 さ せ て 、 ジ エ
ス テ ル を 得 、 次 い で そ れ を Ａ 3 Ｎ Ｈ 3 と 反 応 さ せ る こ と に よ り ：
【 ０ ０ ５ １ 】
【 化 ３ １ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ２ 】
（ 式 中 、 Ａ 1 、 Ａ 3 及 び Ｒ 1 0 は 、 上 記 と 同 義 で あ り 、 Ａ 3 は 、 好 ま し く は 水 素 で あ る ） ； あ
る い は エ ナ ミ ノ ア ミ ド の 存 在 下 に ジ ア ゾ 酢 酸 エ ス テ ル の 銅 触 媒 的 分 解 に よ っ て （ G. Mass,
 A. Muller, J. prakt. Chem. 340 (1998) 315-322） ：
【 ０ ０ ５ ３ 】
【 化 ３ ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ４ 】
（ 式 中 、 Ａ 1 、 Ａ 3 及 び Ｒ 1 0 は 、 上 記 と 同 義 で あ り 、 Ａ 3 は 、 好 ま し く は ア リ ー ル 、 特 に フ
ェ ニ ル 又 は 置 換 フ ェ ニ ル で あ る ）
製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
Ｅ 異 性 体 、 Ｚ 異 性 体 又 は Ｅ 及 び Ｚ 異 性 体 の 混 合 物 と し て 使 用 さ れ る 、 式 IIIの 化 合 物 は 、
市 販 さ れ て お り 、 あ る い は 公 知 の 方 法 と 同 様 に 、 例 え ば 慣 用 の ホ ル ナ ー － ワ ー ズ ワ ー ス －
エ モ ン ズ 反 応 （ Horner-Wadsworth-Emmons-Reaction） を 用 い て 製 造 す る こ と が で き る （ W.
S. Wadsworth, Org. React. 25 (1977) 75参 照 ） 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
本 発 明 の 方 法 は 、 ２ 工 程 合 成 と し て 、 あ る い は ワ ン ポ ッ ト 合 成 と し て 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
【 化 ３ ３ 】
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【 ０ ０ ５ ８ 】
（ 式 中 、 式 IV中 の Ａ 3 が 水 素 で あ る 場 合 、 式 Ｉ 又 は 式 VI中 の Ａ 3 は 、 Ａ 4 と 同 義 で あ る ） 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
２ 工 程 合 成 の 場 合 、 第 一 の 工 程 で は 、 ナ ト リ ウ ム ｔ － ア ミ ラ ー ト 等 の 塩 基 の 存 在 下 に 、 ｔ
－ ア ミ ル ア ル コ ー ル 等 の 有 機 溶 媒 中 で 、 ２ ０ ℃ か ら 溶 媒 の 還 流 温 度 ま で の 温 度 で 、 ０ ． ５
～ ４ ８ 時 間 の 時 間 、 一 般 式 IIの ラ ク タ ム エ ス テ ル を 、 式 （ III） の シ ア ノ 化 合 物 と 反 応 さ
せ る が 、 こ こ で 反 応 条 件 は 、 原 料 及 び 試 薬 に 従 っ て 変 化 し う る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
第 二 の 工 程 で は 、 ナ ト リ ウ ム ｔ － ア ミ ラ ー ト 等 の 塩 基 の 存 在 下 に 、 ｔ － ア ミ ル ア ル コ ー ル
等 の 有 機 溶 媒 中 で 、 ２ ０ ℃ か ら 溶 媒 の 還 流 温 度 ま で の 温 度 で 、 ０ ． ５ ～ ２ ４ ０ 時 間 の 時 間
、 一 般 式 （ IV） の 得 ら れ た 中 間 体 を 一 般 式 （ Ｖ ） の 求 電 子 剤 と 反 応 さ せ て 一 般 式 （ Ｉ ） の
所 望 の 化 合 物 を 得 る が 、 こ こ で 反 応 条 件 は 原 料 及 び 試 薬 に 従 っ て 変 化 し う る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
ワ ン ポ ッ ト 合 成 の 場 合 に は 、 ナ ト リ ウ ム ｔ － ア ミ ラ ー ト 等 の 塩 基 の 存 在 下 に 、 ｔ － ア ミ ル
ア ル コ ー ル 等 の 有 機 溶 媒 中 で 、 ２ ０ ℃ か ら 溶 媒 の 還 流 温 度 ま で の 温 度 で 、 ０ ． ５ ～ ４ ８ 時
間 の 間 、 一 般 式 IIの ラ ク タ ム エ ス テ ル を 式 （ III） の シ ア ノ 化 合 物 と 反 応 さ せ 、 そ し て in-
situ製 造 さ れ た 一 般 式 （ IV’ ） の 中 間 体 を 、 ２ ０ ℃ か ら 溶 媒 の 還 流 温 度 ま で の 温 度 で 、 ０
． ５ ～ ２ ４ ０ 時 間 の 時 間 、 一 般 式 （ Ｖ ） の 求 電 子 剤 と 直 接 反 応 さ せ て 一 般 式 （ Ｉ ） の 所 望
の 化 合 物 を 得 る が 、 こ こ で 反 応 条 件 は 、 原 料 及 び 試 薬 に 従 っ て 変 化 し う る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
求 電 子 剤 Ａ 4 Ｘ 、 原 料 、 試 薬 、 溶 媒 及 び 反 応 条 件 に 応 じ て 、 一 般 式 （ Ｉ ） の 化 合 物 、 一 般
式 （ VI） の 化 合 物 又 は 一 般 式 （ Ｉ ） 及 び （ VI） の 化 合 物 の 混 合 物 が 、 本 発 明 の 方 法 に よ り
得 ら れ る 。 例 え ば 、 求 電 子 剤 が ヨ ウ 化 メ チ ル 又 は ヨ ウ 化 エ チ ル の よ う な ソ フ ト な 求 電 子 剤
で あ る 場 合 に は 、 一 般 式 （ Ｉ ） の 化 合 物 が 主 生 成 物 で あ り 、 一 方 、 求 電 子 剤 が ト シ ル 化 メ
チ ル 又 は ト シ ル 化 エ チ ル の よ う な ハ ー ド な 求 電 子 剤 で あ る 場 合 に は 、 一 般 式 （ VI） の 化 合
物 が 主 生 成 物 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
し た が っ て 、 用 語 「 脱 離 基 」 は 、 好 ま し く は 求 電 子 剤 に ソ フ ト な 性 質 を 付 与 す る 基 、 例 え
ば ヨ ウ 素 、 臭 素 又 は 塩 素 を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
Ａ 3 が Ａ 4 で あ る 式 Ｉ の 化 合 物 は 、 Ａ 3 が 水 素 で あ る 式 IV又 は IV’ の 化 合 物 を 、 ２ 当 量 の 求
電 子 剤 Ａ 4 Ｘ と 反 応 さ せ る こ と に よ り 製 造 す る こ と が で き る 。 Ａ 3 が Ａ 4 と は 異 な る 式 Ｉ の
化 合 物 は 、 Ａ 3 が 水 素 と は 異 な る 式 IIの 化 合 物 を 原 料 と し て 用 い る こ と に よ り 、 あ る い は
最 初 に 炭 素 原 子 が 、 そ し て 次 に 窒 素 原 子 が 、 求 電 子 剤 Ａ 4 Ｘ で 攻 撃 さ れ る 、 又 は 、 窒 素 原
子 が 保 護 基 と 反 応 さ れ う る と い う 事 実 を 用 い る こ と に よ り 、 例 え ば 一 般 式 （ IV） も し く は
（ IV’ ） の 化 合 物 を リ チ ウ ム ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ド の よ う な 塩 基 、 及 び Ｂ ｏ ｃ の よ う な 保

10

20

30

40

50

(16) JP 2004-537638 A 2004.12.16



護 基 と 反 応 さ せ て 、 得 ら れ た 生 成 物 を 最 初 の 求 電 子 剤 Ａ 4 Ｘ と 反 応 さ せ 、 場 合 に よ り 保 護
基 を 除 去 し 、 そ し て 得 ら れ た 化 合 物 を 第 二 の 求 電 子 剤 Ａ 3 Ｘ と 反 応 さ せ る こ と に よ り 、 製
造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
本 発 明 は 、 本 発 明 の 一 般 式 Ｉ の Ｄ Ｐ Ｐ 類 似 体 の 使 用 で あ っ て 、 印 刷 工 程 に お け る 印 刷 用 イ
ン ク の た め 、 フ レ キ ソ 印 刷 、 ス ク リ ー ン 印 刷 、 包 装 印 刷 、 セ キ ュ リ テ ィ イ ン ク 印 刷 、 凹 版
印 刷 も し く は オ フ セ ッ ト 印 刷 の た め 、 製 版 段 階 の た め 及 び 織 物 印 刷 の た め 、 事 務 所 ・ 家 庭
で の 用 途 、 又 は グ ラ フ ィ ッ ク で の 用 途 の た め 、 例 え ば 、 紙 製 品 、 例 え ば ボ ー ル ペ ン 、 フ ェ
ル ト チ ッ プ 、 繊 維 チ ッ プ 、 カ ー ド 、 木 材 、 （ 木 材 ） 染 色 、 金 属 、 イ ン ク パ ッ ド 用 、 又 は （
イ ン パ ク ト 圧 イ ン ク リ ボ ン に よ る ） イ ン パ ク ト 方 式 の 印 刷 法 の た め の イ ン ク の 製 造 の た め
の 、
コ ー テ ィ ン グ 材 料 の た め 、 工 業 も し く は 商 業 的 用 途 の た め 、 織 物 装 飾 及 び 工 業 的 マ ー キ ン
グ の た め 、 ロ ー ラ ー コ ー テ ィ ン グ も し く は 粉 末 コ ー テ ィ ン グ の た め 、 又 は 自 動 車 の 仕 上 げ
の た め 、 ハ イ ソ リ ッ ド （ 低 溶 媒 ） 、 含 水 も し く は メ タ リ ッ ク コ ー テ ィ ン グ 材 料 の た め 、 又
は 水 性 塗 料 の 顔 料 配 合 物 の た め の 着 色 剤 の 製 造 の た め の 、
コ ー テ ィ ン グ 、 繊 維 、 円 盤 も し く は 金 型 キ ャ リ ヤ ー の た め の 着 色 プ ラ ス チ ッ ク の 製 造 の た
め の 、
デ ジ タ ル 印 刷 用 、 熱 ロ ウ 転 写 印 刷 法 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 法 又 は 熱 転 写 印 刷 法 の た め の ノ
ン イ ン パ ク ト 方 式 の 印 刷 材 料 の 製 造 の た め の 、 な ら び に
特 に ４ ０ ０ ～ ７ ０ ０ nmの 範 囲 の 可 視 光 の た め 、 液 晶 表 示 装 置 （ Ｌ Ｃ Ｄ ） も し く は 電 荷 結 合
デ バ イ ス （ Ｃ Ｃ Ｄ ） の た め の カ ラ ー フ ィ ル タ ー の 製 造 の た め の 、 又 は
化 粧 品 の 製 造 の た め の 、 又 は
重 合 体 イ ン ク 粒 子 、 ト ナ ー 、 染 料 レ ー ザ ー 、 乾 式 複 写 ト ナ ー 、 液 状 複 写 ト ナ ー も し く は 電
気 写 真 ト ナ ー 、 及 び エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト 素 子 の 製 造 の た め の 使 用 に 関 す る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
本 発 明 の 一 般 式 Ｉ の 蛍 光 性 Ｄ Ｐ Ｐ で 着 色 で き る 、 高 分 子 量 の 適 切 な 有 機 材 料 の 実 例 は 、 ビ
ニ ル 重 合 体 、 例 え ば ポ リ ス チ レ ン 、 ポ リ α － メ チ ル ス チ レ ン 、 ポ リ ｐ － メ チ ル ス チ レ ン 、
ポ リ ｐ － ヒ ド ロ キ シ ス チ レ ン 、 ポ リ ｐ － ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ス チ レ ン 、 ポ リ メ タ ク リ ル 酸
メ チ ル 及 び ポ リ ア ク リ ル ア ミ ド 、 な ら び に 対 応 す る メ タ ク リ ル 化 合 物 、 ポ リ マ レ イ ン 酸 メ
チ ル 、 ポ リ ア ク リ ロ ニ ト リ ル 、 ポ リ メ タ ク リ ロ ニ ト リ ル 、 ポ リ 塩 化 ビ ニ ル 、 ポ リ フ ッ 化 ビ
ニ ル 、 ポ リ 塩 化 ビ ニ リ デ ン 、 ポ リ フ ッ 化 ビ ニ リ デ ン 、 ポ リ 酢 酸 ビ ニ ル 、 ポ リ メ チ ル ビ ニ ル
エ ー テ ル 及 び ポ リ ブ チ ル ビ ニ ル エ ー テ ル ； マ レ イ ミ ド 及 び ／ 又 は 無 水 マ レ イ ン 酸 か ら 誘 導
さ れ る 重 合 体 、 例 え ば 無 水 マ レ イ ン 酸 と ス チ レ ン と の 共 重 合 体 ； ポ リ ビ ニ ル ピ ロ リ ド ン ；
Ａ Ｂ Ｓ ； Ａ Ｓ Ａ ； ポ リ ア ミ ド ； ポ リ イ ミ ド ； ポ リ ア ミ ド イ ミ ド ； ポ リ ス ル ホ ン ； ポ リ エ ー
テ ル ス ル ホ ン ； ポ リ フ ェ ニ レ ン オ キ シ ド ； ポ リ ウ レ タ ン ； ポ リ 尿 素 ； ポ リ カ ー ボ ネ ー ト ；
ポ リ ア リ ー レ ン ； ポ リ ア リ ー レ ン ス ル フ ィ ド ； ポ リ エ ポ キ シ ド ； ポ リ エ チ レ ン 及 び ポ リ プ
ロ ピ レ ン の よ う な ポ リ オ レ フ ィ ン ； ポ リ ア ル カ ジ エ ン ； 生 体 重 合 体 、 及 び そ の 誘 導 体 、 例
え ば セ ル ロ ー ス 、 エ チ ル セ ル ロ ー ス 、 ニ ト ロ セ ル ロ ー ス 、 酢 酸 セ ル ロ ー ス 及 び 酪 酸 セ ル ロ
ー ス の よ う な セ ル ロ ー ス エ ー テ ル 及 び エ ス テ ル 、 デ ン プ ン 、 キ チ ン 、 キ ト サ ン 、 ゼ ラ チ ン
、 ゼ イ ン ； 天 然 樹 脂 ； 合 成 樹 脂 、 例 え ば ア ル キ ド 樹 脂 、 ア ク リ ル 樹 脂 、 フ ェ ノ ー ル 樹 脂 、
エ ポ キ シ 樹 脂 、 尿 素 ／ ホ ル ム ア ル デ ヒ ド 樹 脂 及 び メ ラ ミ ン ／ ホ ル ム ア ル デ ヒ ド 樹 脂 の よ う
な ア ミ ノ ホ ル ム ア ル デ ヒ ド 樹 脂 ； 加 硫 ゴ ム ； カ ゼ イ ン ； シ リ コ ー ン 及 び シ リ コ ー ン 樹 脂 ；
ゴ ム 、 塩 化 ゴ ム ； な ら び に 例 え ば 、 塗 料 系 で の 結 合 剤 と し て 用 い ら れ る 重 合 体 、 例 え ば 、
ホ ル ム ア ル デ ヒ ド 及 び ア セ ト ア ル デ ヒ ド の よ う な Ｃ 1 ～ Ｃ 6 ア ル デ ヒ ド と 、 所 望 な ら ば １ 個
も し く は ２ 個 の Ｃ 1 ～ Ｃ 9 ア ル キ ル 基 、 １ 個 も し く は ２ 個 の ハ ロ ゲ ン 原 子 又 は １ 個 の フ ェ ニ
ル 環 で 置 換 さ れ た 二 核 又 は 単 核 の フ ェ ノ ー ル 、 好 ま し く は 単 核 の フ ェ ノ ー ル （ 例 え ば ｏ －
、 ｍ － も し く は ｐ － ク レ ゾ ー ル 、 キ シ レ ン 、 ｐ － tert－ ブ チ ル フ ェ ノ ー ル 、 ｏ － 、 ｍ － も
し く は ｐ － ノ ニ ル フ ェ ノ ー ル 、 ｐ － ク ロ ロ フ ェ ノ ー ル 又 は ｐ － フ ェ ニ ル フ ェ ノ ー ル ） 、 又
は レ ゾ ル シ ノ ー ル 、 ビ ス （ ４ － ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） メ タ ン も し く は ２ ， ２ － ビ ス （ ４ －
ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） プ ロ パ ン の よ う な １ 個 以 上 の フ ェ ノ ー ル 性 の 基 を 有 す る 化 合 物 と か
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ら 誘 導 さ れ る ノ ボ ラ ッ ク 類 ； な ら び に 上 記 材 料 の 適 切 な 混 合 物 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
特 に 好 適 な 高 分 子 量 有 機 材 料 、 特 に 塗 料 系 、 印 刷 用 イ ン ク 又 は イ ン ク の 製 造 の た め の も の
は 、 例 え ば 、 セ ル ロ ー ス エ ー テ ル 及 び エ ス テ ル 、 例 え ば 、 エ チ ル セ ル ロ ー ス 、 ニ ト ロ セ ル
ロ ー ス 、 酢 酸 セ ル ロ ー ス 及 び 酪 酸 セ ル ロ ー ス 、 ア ミ ノ プ ラ ス ト 、 特 に 尿 素 ／ ホ ル ム ア ル デ
ヒ ド 及 び メ ラ ミ ン ／ ホ ル ム ア ル デ ヒ ド 樹 脂 、 ア ル キ ド 樹 脂 、 フ ェ ノ ー ル 樹 脂 、 ポ リ カ ー ボ
ネ ー ト 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 、 ポ リ ス チ レ ン 、 ポ リ 塩 化 ビ ニ ル 、 ポ リ ア ミ ド 、 ポ リ ウ レ タ ン 、
ポ リ エ ス テ ル 、 Ａ Ｂ Ｓ 、 Ａ Ｓ Ａ 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン オ キ シ ド 、 加 硫 ゴ ム 、 カ ゼ イ ン 、 シ リ コ
ー ン 及 び シ リ コ ー ン 樹 脂 の よ う な 天 然 樹 脂 又 は 合 成 樹 脂 （ 重 合 又 は 縮 合 樹 脂 ） 、 な ら び に
そ れ ら 同 士 の 可 能 な 混 合 物 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
塗 膜 形 成 剤 と し て の 溶 解 し た 形 態 で の 高 分 子 量 有 機 材 料 、 例 え ば ボ イ ル あ ま に 油 、 ニ ト ロ
セ ル ロ ー ス 、 ア ル キ ド 樹 脂 、 フ ェ ノ ー ル 樹 脂 、 メ ラ ミ ン ／ ホ ル ム ア ル デ ヒ ド 及 び 尿 素 ／ ホ
ル ム ア ル デ ヒ ド 樹 脂 、 な ら び に ア ク リ ル 樹 脂 を 用 い る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
上 記 高 分 子 量 有 機 材 料 は 、 単 独 で 、 又 は 混 合 物 と し て 、 例 え ば 顆 粒 、 可 塑 性 材 料 、 溶 融 物
の 形 態 で 、 又 は 溶 液 の 形 態 、 特 に 紡 糸 液 、 塗 料 系 、 コ ー テ ィ ン グ 材 料 、 イ ン ク も し く は 印
刷 用 イ ン ク の 調 製 の た め の 形 態 で 得 て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
本 発 明 の 特 に 好 適 な 実 施 態 様 で は 、 本 発 明 の 一 般 式 Ｉ の 蛍 光 性 Ｄ Ｐ Ｐ 類 似 体 は 、 ポ リ 塩 化
ビ ニ ル 、 ポ リ ア ミ ド 、 及 び 特 に ポ リ エ チ レ ン 及 び ポ リ プ ロ ピ レ ン の よ う な ポ リ オ レ フ ィ ン
の 大 量 着 色 に 、 な ら び に 粉 末 コ ー テ ィ ン グ 、 イ ン ク 、 印 刷 用 イ ン ク 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー 及
び コ ー テ ィ ン グ カ ラ ー を 包 含 す る 塗 料 系 の 製 造 に 用 い ら れ る 。 塗 料 系 に 好 適 な 結 合 剤 の 実
例 は 、 ア ル キ ド ／ メ ラ ミ ン 樹 脂 塗 料 、 ア ク リ ル ／ メ ラ ミ ン 樹 脂 塗 料 、 酢 酸 セ ル ロ ー ス ／ 酪
酸 セ ル ロ ー ス 塗 料 、 及 び ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト で 架 橋 し 得 る ア ク リ ル 樹 脂 を 基 剤 と す る 二 包
装 系 ラ ッ カ ー で あ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
こ れ ま で の 観 察 に よ れ ば 、 本 発 明 の 一 般 式 Ｉ の 蛍 光 性 Ｄ Ｐ Ｐ 類 似 体 は 、 最 終 用 途 の 要 件 に
応 じ て 、 任 意 の ど の よ う な 所 望 の 量 を も 、 着 色 し よ う と す る 材 料 に 加 え る こ と が で き る 。
例 え ば 高 分 子 量 有 機 材 料 の 場 合 、 本 発 明 に 従 っ て 製 造 さ れ た 一 般 式 Ｉ の 蛍 光 性 Ｄ Ｐ Ｐ 類 似
体 は 、 着 色 さ れ た 高 分 子 量 有 機 材 料 の 総 重 量 に 対 し て 、 ０ ． ０ １ ～ ５ ０ 重 量 ％ 、 好 ま し く
は ０ ． ０ １ ～ ５ 重 量 ％ の 範 囲 の 量 で 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
し た が っ て 、 本 発 明 の も う 一 つ の 実 施 態 様 は 、
（ ａ ） 着 色 さ れ た 高 分 子 量 有 機 材 料 の 総 重 量 に 基 づ い て 、 ０ ． ０ １ ～ ５ ０ 重 量 ％ 、 好 ま し
く は ０ ． ０ １ ～ ５ 重 量 ％ 、 特 に 好 ま し く は ０ ． ０ １ ～ ２ 重 量 ％ の 本 発 明 に よ る 一 般 式 Ｉ の
蛍 光 性 Ｄ Ｐ Ｐ 類 似 体 、
（ ｂ ） 着 色 さ れ た 高 分 子 量 有 機 材 料 の 総 重 量 に 基 づ い て 、 ９ ９ ． ９ ９ ～ ５ ０ 重 量 ％ 、 好 ま
し く は ９ ９ ． ９ ９ ～ ９ ５ 重 量 ％ 、 特 に 好 ま し く は ９ ９ ． ９ ９ ～ ９ ８ 重 量 ％ の 高 分 子 量 有 機
材 料 、 及 び
（ ｃ ） 所 望 な ら ば 、 例 え ば 、 （ ａ ） 及 び （ ｂ ） の 総 重 量 に 基 づ い て 、 ０ ～ ５ ０ 重 量 ％ の よ
う な 、 有 効 量 の 、 レ オ ロ ジ ー 改 良 剤 、 分 散 剤 、 充 填 剤 、 塗 料 助 剤 、 乾 燥 剤 、 可 塑 剤 、 Ｕ Ｖ
安 定 剤 、 及 び ／ 又 は 追 加 の 顔 料 、 も し く は 対 応 す る 前 駆 物 質 等 の 、 慣 用 の 添 加 剤 、
を 含 む 組 成 物 に 関 す る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
異 な る 色 調 を 得 る た め に 、 本 発 明 の 一 般 式 Ｉ の 蛍 光 性 Ｄ Ｐ Ｐ 類 似 体 は 、 好 ま し く は 、 所 望
の 量 の 充 填 剤 、 透 明 及 び 不 透 明 の 、 白 色 、 有 彩 色 及 び ／ 又 は 黒 色 の 顔 料 、 な ら び に 慣 用 の
光 沢 顔 料 と 混 合 し て 用 い 得 る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
塗 料 系 、 コ ー テ ィ ン グ 材 料 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー 、 イ ン ク 及 び 印 刷 用 イ ン ク を 製 造 す る た め
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に 、 対 応 す る 高 分 子 量 有 機 材 料 、 例 え ば 結 合 剤 、 合 成 樹 脂 分 散 物 等 と 、 本 発 明 の 一 般 式 Ｉ
の 蛍 光 性 Ｄ Ｐ Ｐ 類 似 体 と を 、 所 望 で あ れ ば 、 分 散 剤 、 充 填 剤 、 塗 料 助 剤 、 乾 燥 剤 、 可 塑 剤
、 及 び ／ 又 は 追 加 の 顔 料 も し く は 顔 料 前 駆 物 質 の よ う な 慣 用 の 添 加 剤 と と も に 、 通 常 は 、
一 般 的 な 溶 媒 又 は 溶 媒 混 合 物 に 一 緒 に 分 散 も し く は 溶 解 さ せ る 。 こ れ は 、 個 々 の 成 分 を そ
れ だ け で 、 あ る い は い く つ か の 成 分 を 一 緒 に 分 散 も し く は 溶 解 さ せ 、 次 い で す べ て の 成 分
を 一 緒 に す る か 、 あ る い は す べ て を 一 度 に 加 え 合 わ せ る こ と に よ っ て 達 成 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
し た が っ て 、 本 発 明 の さ ら な る 実 施 態 様 は 、 本 発 明 の 一 般 式 Ｉ の 蛍 光 性 Ｄ Ｐ Ｐ 類 似 体 の 分
散 物 及 び 対 応 す る 分 散 物 、 な ら び に 塗 料 系 、 コ ー テ ィ ン グ 材 料 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー 、 イ ン
ク 及 び 印 刷 用 イ ン ク を 製 造 の た め に 、 本 発 明 の 一 般 式 Ｉ の 蛍 光 性 Ｄ Ｐ Ｐ 類 似 体 を 用 い る 方
法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
特 に 好 適 な 実 施 態 様 は 、 例 え ば 、 潤 滑 剤 、 冷 却 系 等 の よ う な 流 体 の 洩 れ 検 出 用 蛍 光 ト レ ー
サ ー の 製 造 の た め の 本 発 明 の Ｄ Ｐ Ｐ 群 Ｉ の 使 用 な ら び に 、 本 発 明 の 一 般 式 Ｉ の Ｄ Ｐ Ｐ 類 似
体 を 含 む 蛍 光 ト レ ー サ ー 又 は 潤 滑 剤 に も 関 す る 。 通 常 、 例 え ば 冷 媒 用 の 、 そ の よ う な 潤 滑
剤 組 成 物 は 、 ナ フ タ レ ン 油 、 パ ラ フ ィ ン 油 、 ア ル キ ル 化 ベ ン ゼ ン 油 、 ポ リ ケ イ 酸 ア ル キ ル
油 、 ポ リ グ リ コ ー ル 、 エ ス テ ル 、 ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル 、 ポ リ ビ ニ ル エ ー テ ル 、 ポ リ カ
ー ボ ネ ー ト 、 フ ッ 素 化 シ リ コ ー ン 、 ペ ル フ ル オ ロ エ ー テ ル 、 フ ル オ ロ ア ル キ ル オ キ シ 置 換
基 又 は フ ル オ ロ ア ル キ ル チ オ 置 換 基 を 有 す る 芳 香 族 化 合 物 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 油 を 含
む 。 潤 滑 剤 中 の 本 発 明 の 一 般 式 Ｉ の Ｄ Ｐ Ｐ 類 似 体 の 量 は 、 一 般 的 に は 、 １ ０ ０ ～ １ ， ０ ０
０ ｐ ｐ ｍ の 量 が 選 ば れ る 。 本 発 明 の 化 合 物 Ｉ が 水 溶 性 で あ る 場 合 、 水 中 で の ト レ ー サ ー と
し て も 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
本 発 明 の 特 定 の 実 施 態 様 は 、 本 発 明 の 一 般 式 Ｉ の 蛍 光 性 Ｄ Ｐ Ｐ 類 似 体 を 含 む イ ン ク ジ ェ ッ
ト 用 イ ン ク に 関 す る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
高 分 子 量 有 機 材 料 の 着 色 に は 、 場 合 に よ り マ ス タ ー バ ッ チ の 形 態 の 、 本 発 明 の 一 般 式 Ｉ の
Ｄ Ｐ Ｐ 類 似 体 を 、 通 常 、 ロ ー ル ミ ル 、 混 合 装 置 又 は 摩 砕 装 置 を 用 い て 、 高 分 子 量 有 機 材 料
と 混 合 す る 。 一 般 的 に は 、 着 色 さ れ た 材 料 は 、 そ の 後 、 慣 用 の 方 法 、 例 え ば カ レ ン ダ ー 掛
け 、 圧 縮 成 形 、 押 出 し 、 の り 引 き 、 注 型 又 は 射 出 成 形 に よ っ て 、 所 望 の 最 終 形 態 に す る 。
非 剛 性 成 形 品 を 製 造 す る た め 、 又 は そ の 脆 性 を 軽 減 す る た め に 、 成 形 前 に 、 い わ ゆ る 可 塑
剤 を 高 分 子 量 有 機 材 料 に と り こ む こ と が 望 ま し い 場 合 が 多 い 。 そ の よ う な 可 塑 剤 と し て 用
い る こ と が で き る 化 合 物 の 例 は 、 リ ン 酸 、 フ タ ル 酸 又 は セ バ シ ン 酸 の エ ス テ ル で あ る 。 可
塑 剤 は 、 重 合 体 へ の 本 発 明 の 一 般 式 Ｉ の Ｄ Ｐ Ｐ の と り こ み の 前 又 は 後 に 加 え る こ と が で き
る 。 異 な る 色 相 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 一 般 式 Ｉ の Ｄ Ｐ Ｐ 類 似 体 に 加 え て 、 充 填 剤 又
は 白 色 、 有 彩 色 も し く は 黒 色 の 顔 料 の よ う な 他 の 着 色 用 成 分 を 、 所 望 の 量 で 高 分 子 量 有 機
材 料 に 加 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
ラ ッ カ ー 、 コ ー テ ィ ン グ 材 料 及 び 印 刷 用 イ ン ク を 着 色 す る に は 、 高 分 子 量 有 機 材 料 と 本 発
明 の 一 般 式 Ｉ の Ｄ Ｐ Ｐ 類 似 体 を 、 単 独 で 又 は 添 加 剤 、 例 え ば 充 填 剤 、 他 の 顔 料 、 乾 燥 剤 も
し く は 可 塑 剤 と と も に 、 一 般 的 に は 、 通 常 の 有 機 溶 媒 又 は 溶 媒 混 合 物 に 溶 解 も し く は 分 散
さ せ る 。 こ の 場 合 、 個 々 の 成 分 を 個 別 に 分 散 も し く は 溶 解 さ せ る か 、 又 は 別 途 、 ２ 種 以 上
を 一 緒 に 分 散 も し く は 溶 解 さ せ 、 そ の 後 に の み 、 成 分 の す べ て を 組 み 合 せ る 手 順 を 採 用 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
本 発 明 は 、 追 加 的 に 、 彩 色 上 有 効 量 の 本 発 明 の 一 般 式 Ｉ の Ｄ Ｐ Ｐ 類 似 体 を 含 む イ ン ク に 関
す る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
特 に イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 用 の イ ン ク を 製 造 す る 方 法 は 、 一 般 的 に 公 知 で あ り 、 例 え ば 米 国
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特 許 第 ５ ,１ ０ ６ ,４ １ ２ 号 明 細 書 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
一 般 式 Ｉ の Ｄ Ｐ Ｐ 類 似 体 を 重 合 体 分 散 剤 と 混 合 す る と き は 、 水 で 希 釈 で き る 有 機 溶 媒 を 用
い る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
イ ン ク に 対 す る 顔 料 分 散 物 の 重 量 比 は 、 一 般 的 に は 、 イ ン ク 全 体 の 重 量 に 対 し て 、 ０ ． ０
０ １ ～ ７ ５ 重 量 ％ 、 好 ま し く は ０ ． ０ １ ～ ５ ０ 重 量 ％ の 範 囲 内 で 選 ば れ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
カ ラ ー フ ィ ル タ ー 又 は 着 色 さ れ た 高 分 子 量 有 機 材 料 の 製 造 及 び 用 途 は 、 こ の 分 野 で は よ く
知 ら れ て お り 、 例 え ば Displays 14/2,1151 (1993)、 ヨ ー ロ ッ パ 特 許 公 開 第 ７ ８ ４ ０ ８ ５
号 公 報 又 は 英 国 特 許 公 開 第 ２ ,３ １ ０ ,０ ７ ２ 号 公 報 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
カ ラ ー フ ィ ル タ ー は 、 例 え ば 本 発 明 の 一 般 式 Ｉ の Ｄ Ｐ Ｐ を 含 む こ と が で き る イ ン ク 、 特 に
印 刷 用 イ ン ク を 用 い て コ ー テ ィ ン グ す る こ と が で き 、 あ る い は 例 え ば 一 般 式 Ｉ の Ｄ Ｐ Ｐ 類
似 体 を 、 化 学 的 、 熱 的 も し く は 光 分 解 的 に 構 造 化 で き る 高 分 子 量 有 機 材 料 （ い わ ゆ る レ ジ
ス ト ） と 混 合 す る こ と に よ っ て 製 造 す る こ と が で き る 。 そ の 後 の 製 造 は 、 例 え ば ヨ ー ロ ッ
パ 特 許 公 開 第 ６ ５ ４ ７ １ １ 号 公 報 に 類 似 し て 、 Ｌ Ｃ Ｄ の よ う な 基 材 に 塗 布 し 、 続 い て 光 構
成 及 び 現 像 す る こ と に よ っ て 、 実 施 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
本 発 明 は 、 ま た 、 一 般 式 Ｉ の Ｄ Ｐ Ｐ 類 似 体 、 又 は 彩 色 上 有 効 量 の 一 般 式 Ｉ の Ｄ Ｐ Ｐ 類 似 体
で 着 色 し た 高 分 子 量 有 機 材 料 を 含 む ト ナ ー に 関 す る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
本 発 明 の 方 法 の 特 定 の 実 施 態 様 で は 、 ト ナ ー 、 コ ー テ ィ ン グ 材 料 、 イ ン ク 又 は 着 色 プ ラ ス
チ ッ ク は 、 ト ナ ー 、 コ ー テ ィ ン グ 材 料 、 イ ン ク 又 は 着 色 プ ラ ス チ ッ ク の マ ス タ ー バ ッ チ を
、 ロ ー ル ミ ル 、 混 合 装 置 又 は 摩 砕 装 置 内 で 加 工 す る こ と に よ っ て 製 造 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
本 発 明 は 、 追 加 的 に 、 本 発 明 の 一 般 式 Ｉ の Ｄ Ｐ Ｐ 類 似 体 、 又 は 彩 色 上 有 効 量 の 一 般 式 Ｉ の
Ｄ Ｐ Ｐ 類 似 体 で 着 色 し た 高 分 子 量 有 機 材 料 を 含 む 、 着 色 剤 、 着 色 プ ラ ス チ ッ ク 、 重 合 体 イ
ン ク 粒 子 、 又 は ノ ン イ ン パ ク ト 方 式 の 印 刷 用 材 料 に 関 す る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
本 発 明 の Ｄ Ｐ Ｐ  Ｉ を 含 む 、 本 発 明 に よ る 顔 料 分 散 物 の 彩 色 上 有 効 量 と は 、 一 般 的 に は 、
そ れ に よ り 着 色 さ れ る 材 料 全 体 の 重 量 に 対 し て 、 ０ .０ ０ ０ １ ～ ９ ９ .９ ９ 重 量 ％ 、 好 ま し
く は ０ ． ０ ０ １ ～ ５ ０ 重 量 ％ 、 特 に 好 ま し く は ０ ． ０ １ ～ ５ 重 量 ％ を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
さ ら に 、 本 発 明 の 化 合 物 Ｉ は 、 織 物 用 途 、 及 び 紙 の 染 色 に 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
以 下 の 実 施 例 は 、 本 発 明 の 種 々 の 実 施 態 様 を 例 示 す る も の で あ る が 、 本 発 明 の 範 囲 は 、 そ
れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
実 施 例
1 Ｈ Ｎ Ｍ Ｒ ス ペ ク ト ル は 、 ｄ 6 － ジ メ チ ル ス ル ホ キ シ ド 中 の 溶 液 と し て 、 ３ ０ ０ Ｍ Ｈ ｚ で 得
ら れ た 。 化 学 シ フ ト （ δ ） は 、 Ｓ ｉ （ Ｃ Ｈ 3 ） 4 に 対 す る も の と し て 示 し 、 結 合 定 数 （ Ｊ ）
は Ｈ ｚ で 示 し た 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
実 施 例 １
５ － シ ア ノ － Ｎ ， ５ － ジ メ チ ル － ３ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル － シ ク ロ ペ ン タ ［ ｃ ］ ピ ロ ー ル － １
， ４ － ジ オ ン  １ ｄ
【 ０ ０ ９ ４ 】
【 化 ３ ４ 】
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【 ０ ０ ９ ５ 】
２ － メ チ ル － ２ － ブ タ ノ ー ル （ ３ ０ ０ ml） に 、 窒 素 下 、 攪 拌 し な が ら 、 ナ ト リ ウ ム （ １ ０
． １ ０ ｇ 、 ０ ． ４ ３ ９ mol） を 加 え 、 す べ て の ナ ト リ ウ ム が 溶 解 す る ま で 、 混 合 物 を 加 熱
還 流 （ １ ０ ５ ～ １ １ ０ ℃ ） し た 。 混 合 物 を ８ ０ ℃ ま で 冷 却 し 、 次 い で 、 化 合 物 １ ａ （ ５ １
． ０ ｇ 、 ０ ． ２ ２ １ mol） 及 び １ ｂ （ ３ １ ． ４ ｇ ， ０ ． ２ ４ ９ mol） を 加 え た 。 混 合 物 を １
６ 時 間 、 加 熱 還 流 し 、 そ の 後 、 ゆ っ く り 室 温 ま で 冷 却 し た 。 ヨ ウ 化 メ チ ル （ ６ ２ ６ ． ６ ０
ｇ ， ４ ． ４ ２ mol） を 加 え 、 混 合 物 を ４ ０ ℃ で ６ ６ 時 間 加 熱 し た 。 混 合 物 を 室 温 に 冷 却 し
、 希 塩 酸 で ゆ っ く り 酸 性 化 し た 。 有 機 抽 出 物 を 水 洗 し 、 乾 燥 し （ Ｍ ｇ Ｓ Ｏ 4 ） 、 そ し て 濃
縮 し た 。 ヘ キ サ ン ／ 酢 酸 エ チ ル で 溶 離 し た 、 シ リ カ ゲ ル Ｈ （ Fluka、 粒 径 ５ ～ ４ ０ μ m） で
の フ ラ ッ シ ュ カ ラ ム ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー に よ り 、 蛍 光 性 の 橙 色 固 体 １ ｄ を 得 た 。 収 率 ３ ．
１ １ ｇ 、 ４ ％ 、 融 点 （ 示 差 走 査 熱 量 測 定 に よ り 測 定 ） １ ９ ９ ～ ２ ０ ０ ℃ 。 δ H  １ ． ８ ７ （
３ Ｈ ， ｓ ， Ｃ Ｃ Ｈ 3 ） 、 ３ ． ３ ２ （ ３ Ｈ ， ｓ ， Ｎ Ｃ Ｈ 3 ） 、 ７ ． ６ １ － ７ ． ６ ４ （ ６ Ｈ ， ｍ
， ｍ － ／ ｐ － Ａ ｒ － Ｈ ） 、 ７ ． ８ ３ － ７ ． ８ ７ （ ２ Ｈ ， ｍ ， Ｎ － Ｃ Ｈ 3 に 隣 接 す る ｏ － Ａ
ｒ － Ｈ ） 、 ８ ． ５ ０ － ８ ． ５ ３ （ ２ Ｈ ， Ｃ Ｃ Ｈ 3 に 隣 接 す る ｏ － Ａ ｒ － Ｈ ） 。 ν ／ cm - 1 　
２ １ ９ ５ （ Ｃ ≡ Ｎ ） 、 １ ６ ９ ４ （ Ｃ ＝ Ｏ ） 、 １ ６ ５ ５ （ Ｃ ＝ Ｏ ） 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ９ ７ 】
実 施 例 ２
３ － （ ４ ’ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） － ５ － シ ア ノ － Ｎ ， ５ － ジ メ チ ル － ６ － フ ェ ニ ル － シ ク ロ
ペ ン タ ［ ｃ ］ ピ ロ ー ル － １ ， ４ － ジ オ ン  ２ ｄ
【 ０ ０ ９ ８ 】
【 化 ３ ５ 】
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【 ０ ０ ９ ９ 】
２ － メ チ ル － ２ － ブ タ ノ ー ル （ ３ ０ ０ ml） に 、 窒 素 下 、 攪 拌 し な が ら 、 ナ ト リ ウ ム （ ９ ．
２ ｇ 、 ０ ． ４ ０ ０ mol） を 加 え 、 す べ て の ナ ト リ ウ ム が 溶 解 す る ま で 、 混 合 物 を 加 熱 還 流
（ １ ０ ５ ～ １ １ ０ ℃ ） し た 。 混 合 物 を ８ ０ ℃ ま で 冷 却 し 、 次 い で 、 化 合 物 ２ ａ （ ３ ５ ． ４
４ ｇ 、 ０ ． １ ３ ３ mol） 及 び ２ ｂ （ １ ７ ． ２ ２ ｇ ， ０ ． １ ３ ３ mol） を 加 え た 。 混 合 物 を １
６ 時 間 、 加 熱 還 流 し 、 そ の 後 、 ゆ っ く り 室 温 ま で 冷 却 し た 。 ヨ ウ 化 メ チ ル （ ７ ７ ． ６ ｇ ，
０ ． ５ ４ ７ mol） を 加 え 、 混 合 物 を ４ ０ ℃ で ６ ６ 時 間 加 熱 し た 。 混 合 物 を 室 温 に 冷 却 し 、
希 塩 酸 で ゆ っ く り 酸 性 化 し た 。 有 機 抽 出 物 を 水 洗 し 、 乾 燥 し （ Ｍ ｇ Ｓ Ｏ 4 ） 、 そ し て 濃 縮
し た 。 ヘ キ サ ン ／ 酢 酸 エ チ ル で 溶 離 し た 、 シ リ カ ゲ ル Ｈ （ Fluka、 粒 径 ５ ～ ４ ０ μ m） で の
フ ラ ッ シ ュ カ ラ ム ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー に よ り 、 蛍 光 性 の 橙 色 固 体 ２ ｄ を 得 た （ 収 率 ６ ． ４
９ ｇ 、 １ ７ ％ ） 。
【 ０ １ ０ ０ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ０ １ 】
【 化 ３ ６ 】
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【 ０ １ ０ ２ 】
実 施 例 ３
５ － シ ア ノ － ４ － ヒ ド ロ キ シ － ３ － フ ェ ニ ル － ６ － （ ４ － ト リ ル ） － ２ Ｈ － シ ク ロ ペ ン タ
［ ｃ ］ ピ ロ ー ル － １ － オ ン  ３ ｃ
予 め 乾 燥 し た ｔ － ア ミ ル ア ル コ ー ル （ １ ５ ０ ml） に 、 窒 素 下 、 攪 拌 し な が ら 、 ナ ト リ ウ ム
（ １ ． ７ ２ ｇ 、 ０ ． ０ ７ ４ ８ mol） を 加 え 、 す べ て の ナ ト リ ウ ム が 溶 解 す る ま で 、 混 合 物
を 加 熱 還 流 （ １ ０ ５ ～ １ １ ０ ℃ ） し た 。 ラ ク タ ム エ ス テ ル １ ａ （ ４ ． ８ ５ ｇ 、 ０ ． ０ ２ １
０ mol） を 加 え 、 次 い で ニ ト リ ル ３ ｂ （ ３ ． ０ ｇ ， ０ ． ０ ２ １ ０ mol） を 少 し ず つ ３ ０ 分 か
け て 加 え た が 、 そ の 間 に 、 濃 赤 色 溶 液 が 生 成 し た 。 攪 拌 を 還 流 下 に ２ 時 間 、 そ の 後 、 ２ ５
℃ で １ ５ 時 間 続 け 、 そ し て 溶 液 を 、 水 （ ７ ０ ml） 、 メ タ ノ ー ル （ １ ０ ml） 及 び 濃 塩 酸 （ ７
． ５ ml） の 氷 冷 混 合 物 に 加 え た 。 濃 赤 色 固 体 を ろ 取 し 、 水 、 次 い で メ タ ノ ー ル で 洗 浄 し 、
真 空 下 に 乾 燥 し た 。 収 率 ２ ． ２ ２ ｇ （ ３ ２ ％ ） 。 （ 実 測 値 ： Ｃ ， ７ ７ ． ５ ； Ｈ ， ４ ． ４ ；
Ｎ ， ８ ． ６ 。 Ｃ 2 1 Ｈ 1 4 Ｎ 2 Ｏ 2 は 、 Ｃ ， ７ ７ ． ３ ； Ｈ ， ４ ． ３ ； Ｎ ， ８ ． ６ ％ で あ る ） 。 ν
／ cm - 1 　 ３ １ １ ４ （ 弱 い 、 Ｎ － Ｈ 又 は Ｏ － Ｈ ） 、 ２ ２ ０ ９ （ Ｃ ≡ Ｎ ） 、 １ ６ ６ ８ （ Ｃ ＝ Ｏ
） 。 δ H （ Ｄ Ｍ Ｓ Ｏ － ｄ 6 ） ２ ． ３ ７ （ ３ Ｈ ， ｓ ， Ｃ Ｈ 3 ） 、 ７ ． ３ １ （ ２ Ｈ ， ｄ ， Ｊ ＝ ８
． ２ ， Ｈ － ３ ’ 及 び ５ ’ ） 、 ７ ． ５ ５ － ７ ． ５ ７ （ ３ Ｈ ， ｍ ， Ｈ － ３ ” ， － ４ ” 及 び ５ ′
） 、 ８ ． １ ５ （ ２ Ｈ ， ｄ ｄ ， Ｊ １ ． ９ 及 び ８ ． ０ 、 Ｈ － ２ ’ 及 び ６ ’ ） 、 ８ ． ２ ９ － ８ ．
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３ ２ （ ２ Ｈ ， ｍ ， Ｈ － ２ ” 及 び ６ ” ） 、 １ １ ． ０ ４ （ １ Ｈ ， ｓ ， Ｎ Ｈ ） 。
実 施 例 ３ と 同 様 に し て 、 下 表 に 示 す 化 合 物 ４ ｃ 、 ５ ｃ 、 ６ ｃ 、 ７ ｃ 、 ８ ｃ 及 び ９ ｃ が 得 ら
れ た 。
【 ０ １ ０ ３ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ０ ４ 】
実 施 例 １ ０
５ － シ ア ノ － ５ － メ チ ル － ３ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル － シ ク ロ ペ ン タ ［ ｃ ］ ピ ロ ー ル － １ ， ４ －
ジ オ ン  １ ０
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ヨ ウ 化 メ チ ル を 加 え た の ち 、 加 熱 を ４ ０ ℃ で １ 時 間 続 け た 以 外 は 、 実 施 例 １ を 繰 り 返 し た
。 プ ロ パ ン － ２ － オ ー ル ／ テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン 混 合 物 か ら 再 結 晶 し た の ち 、 蛍 光 性 橙 色 固
体 ０ ． ７ ６ ｇ （ ２ ７ ％ ） を 得 た 。 融 点 ２ ９ ９ ～ ３ ０ １ ℃ 。 （ 実 測 値 ： Ｃ ， ７ ７ ． ３ ； Ｈ ，
４ ． ４ ； Ｎ ， ８ ． ４ ％ 。 Ｃ 2 1 Ｈ 1 4 Ｎ 2 Ｏ 2 は 、 Ｃ ， ７ ７ ． ３ ； Ｈ ， ４ ． ３ ； Ｎ ， ８ ． ６ ％ で
あ る ） 。 ν ／ cm - 1 　 ３ １ ６ ７ （ Ｎ Ｈ ） 、 ２ ３ ６ ５ （ Ｃ ≡ Ｎ ） 、 １ ６ ７ ７ （ Ｃ ＝ Ｏ ） 、 １ ６
０ ７ 。 δ H  １ ． ９ ０ （ ３ Ｈ ， ｓ ， Ｃ Ｃ Ｈ 3 ） 、 ７ ． ５ ７ － ７ ． ６ ５ （ ６ Ｈ ， ｍ ， ｍ － ／ ｐ
－ Ａ ｒ － Ｈ ） 、 ８ ． ４ １ － ８ ． ５ １ （ ４ Ｈ ， ｍ ， ｏ － Ａ ｒ － Ｈ ） 、 １ ２ ． ２ ２ （ １ Ｈ ， ｓ
， Ｎ Ｈ ） と 、 ３ ． ３ ２ （ ＜ ＜ １ Ｈ ， ｓ ， Ｎ Ｃ Ｈ 3 ） に 痕 跡 量 の 不 純 物 。 ｍ ／ ｚ ３ ２ ６ （ Ｍ +

3 、 １ ０ ０ ％ ） と ３ ４ ０ に 痕 跡 量 の 生 成 物 。
【 ０ １ ０ ５ 】
実 施 例 １ １
２ － ｔ － ブ ト キ シ カ ル ボ ニ ル － ５ － シ ア ノ － ４ － ヒ ド ロ キ シ － ３ － （ ４ ’ － メ ト キ シ フ ェ
ニ ル ） － ６ － フ ェ ニ ル － シ ク ロ ペ ン タ ［ ｃ ］ ピ ロ ー ル － １ － オ ン  １ １ ｃ
【 ０ １ ０ ６ 】
【 化 ３ ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ０ ７ 】
ヘ キ サ ン 中 の ｎ － ブ チ ル リ チ ウ ム の 溶 液 （ １ Ｍ 、 １ ． ０ ml、 ０ ． ０ ０ ２ ５ mol） を 、 窒 素
下 、 攪 拌 し な が ら 、 テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン （ ２ ５ ml） と ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ン （ ０ ． ４ ２ ｇ
、 ０ ． ０ ０ ４ ２ mol） を 入 れ た フ ラ ス コ に 加 え 、 攪 拌 を １ ． ５ 時 間 続 け た 。 溶 液 を － ７ ８
℃ に 冷 却 し 、 次 い で 、 窒 素 下 、 － ７ ８ ℃ で 、 誘 導 体 ６ ｃ と テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン （ ２ ０ ml）
の 混 合 物 に 滴 下 し た 。 こ の 紫 色 に 着 色 し た 溶 液 を － ７ ８ ℃ で ３ ０ 分 間 攪 拌 し 、 そ の 後 、 テ
ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン （ １ ． ５ ml） 中 の Ｂ ｏ ｃ 2 Ｏ （ ０ ． ４ １ ｇ 、 ０ ． ０ ０ １ ８ mol） を 加 え た
。 混 合 物 を １ 時 間 で ２ ５ ℃ ま で 放 置 し て 温 め 、 そ の 後 、 ４ ５ 分 間 加 熱 還 流 （ ６ ５ ℃ ） し た
。 さ ら に 、 Ｂ ｏ ｃ 2 Ｏ （ ０ ． ７ １ ｇ 、 ０ ． ０ ０ ３ ３ mol） 、 次 い で Ｄ Ｍ Ａ Ｐ （ ０ ． ０ ９ ｇ 、
０ ． ０ ０ ０ ７ mol） を 加 え 、 攪 拌 を ２ ０ 時 間 続 け た 。 そ の 後 、 飽 和 塩 化 ア ン モ ニ ウ ム 水 溶
液 （ ６ ml） を 加 え 、 混 合 物 を １ ０ ％ 塩 酸 で ｐ Ｈ ６ ～ ７ に 酸 性 化 し 、 ジ エ チ ル エ ー テ ル で 抽
出 し 、 硫 酸 ナ ト リ ウ ム で 乾 燥 し 、 次 い で 濃 縮 乾 固 し た 。 石 油 ／ 酢 酸 エ チ ル （ １ ： １ ） 、 次
い で メ タ ノ ー ル で 溶 離 し た 、 シ リ カ ゲ ル Ｈ で の フ ラ ッ シ ュ カ ラ ム ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー に よ
り 、 紫 色 固 体 を 得 、 そ れ を 真 空 下 で 乾 燥 し た 。 収 率 ０ ． １ ６ ｇ （ ２ ８ ％ ） 。 生 成 物 は 、 融
解 す る こ と な く 分 解 し た 。 δ H （ ２ ０ ０ Ｍ Ｈ ｚ 、 Ｄ Ｍ Ｓ Ｏ － ｄ 6 ） １ ． ２ ５ ［ ９ Ｈ ， ｓ ， Ｏ
（ Ｃ Ｈ 3 ） 3 ］ 、 ３ ． ８ ３ （ ３ Ｈ ， ｓ ， Ｏ Ｃ Ｈ 3 ） 、 ７ ． ０ １ － ７ ． ０ ６ （ ２ Ｈ ， ｍ ， Ａ ｒ
－ Ｈ ） 、 ７ ． ３ ７ － ７ ． ４ ９ （ ３ Ｈ ， ｍ ， Ａ ｒ － Ｈ ） 、 ７ ． ６ ２ － ７ ． ６ ８ （ ２ Ｈ ， ｍ ，
Ａ ｒ － Ｈ ） 、 ８ ． ３ ３ － ８ ． ３ ８ （ ２ Ｈ ， ｍ ， Ａ ｒ － Ｈ ） 。 ν ／ cm - 1 　 ２ １ ９ ０ （ Ｃ ≡ Ｎ
） 、 １ ７ １ ６ （ Ｃ ＝ Ｏ ） 、 １ ６ ４ ４ 、 １ ６ ０ ６ 。
【 ０ １ ０ ８ 】
中 間 体 ３ ｃ 、 ４ ｃ 、 ５ ｃ 、 ６ ｃ 、 ７ ｃ 、 ８ ｃ 及 び ９ ｃ は 、 そ れ ら を ｔ － ア ミ ル ア ル コ ラ ー
ト ／ ｔ － ア ミ ル ア ル コ ー ル 及 び ヨ ウ 化 メ チ ル と 反 応 さ せ る こ と に よ り 、 容 易 に 本 発 明 化 合
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物 3ｄ 、 ４ ｄ 、 ５ ｄ 、 ６ ｄ 、 ７ ｄ 、 ８ ｄ 及 び ９ ｄ に 変 換 す る こ と が で き た 。
【 ０ １ ０ ９ 】
【 化 ３ ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ １ ０ 】
実 施 例 １ ２
５ － シ ア ノ － ４ － メ ト キ シ － Ｎ － メ チ ル － ３ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル シ ク ロ ペ ン タ ［ ｃ ］ ピ ロ ー
ル － １ － オ ン  １ ２
予 め 乾 燥 し た ｔ － ア ミ ル ア ル コ ー ル （ ５ ０ ml） に 、 窒 素 下 、 攪 拌 し な が ら 、 ナ ト リ ウ ム （
１ ． ２ ２ ｇ 、 ０ ． ０ ５ ３ １ mol） を 加 え 、 す べ て の ナ ト リ ウ ム が 溶 解 す る ま で 、 混 合 物 を
加 熱 還 流 （ １ ０ ５ ～ １ １ ０ ℃ ） し た 。 ラ ク タ ム エ ス テ ル １ ａ （ ４ ． ０ ｇ 、 ０ ． ０ １ ７ ３ mo
l） 、 次 い で シ ン ナ モ ニ ト リ ル １ ｂ （ ４ ． ４ ６ ｇ ， ０ ． ０ ３ ４ ５ mol） を 加 え 、 そ し て ４ ．
５ 時 間 加 熱 還 流 を 続 け た が 、 そ の 間 に 、 紫 赤 色 に 着 色 し た 溶 液 が 生 じ た 。 混 合 物 を ２ ５ ℃
に 冷 却 し 、 次 い で ト シ ル 化 メ チ ル （ ２ ５ ． ２ ２ ｇ 、 ０ ． １ ３ ５ ４ mol） を 加 え た 。 加 熱 還
流 を １ 時 間 続 け た 。 混 合 物 を 冷 却 し 、 水 （ １ ０ ０ ml） を 加 え 、 酢 酸 エ チ ル で 抽 出 し 、 乾 燥
し （ Ｎ ａ 2 Ｓ Ｏ 4 ） 、 そ の 後 、 濃 縮 し た 。 得 ら れ た 残 渣 を ナ ト リ ウ ム エ ト キ シ ド ／ エ タ ノ ー
ル 溶 液 に 一 晩 で 溶 解 し 、 そ し て 水 の 添 加 及 び 濃 塩 酸 の 滴 下 で の 酸 性 化 に よ り 再 沈 殿 さ せ た
。 プ ロ パ ン － ２ － オ ー ル ／ テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン か ら 再 結 晶 し て 、 赤 橙 色 固 体 （ １ ． ２ ２ ｇ
、 ２ １ ％ ） ； 融 点 ２ １ ０ ～ ２ １ ２ ℃ を 得 た 。 （ 実 測 値 ： Ｃ ， ７ ７ ． ３ ； Ｈ ， ４ ． ７ ； Ｎ ，
８ ． ２ ％ 。 Ｃ 2 2 Ｈ 1 6 Ｎ 2 Ｏ 2 は 、 Ｃ ， ７ ７ ． ６ ； Ｈ ， ４ ． ７ ； Ｎ ， ８ ． ２ ％ で あ る ） 。 δ H  

３ ． １ ８ （ ３ Ｈ ， ｓ ， Ｎ Ｃ Ｈ 3 ） 、 ４ ． ２ １ （ ３ Ｈ ， ｓ ， Ｏ Ｃ Ｈ 3 ） 、 ７ ． ４ ３ － ７ ． ６ ６
（ ８ Ｈ ， ｍ ， Ａ ｒ － Ｈ ） 、 ８ ． ２ ２ （ ２ Ｈ ， ｄ ， Ｊ ６ ． ６ ， Ａ ｒ － Ｈ ） 。 ν ／ cm - 1 　 ２ １
９ ７ （ Ｃ ≡ Ｎ ） 、 １ ７ ０ ３ （ Ｃ ＝ Ｏ ） 、 １ ６ ７ ７ 。
【 ０ １ １ １ 】
実 施 例 １ ３
５ － シ ア ノ － ４ － エ ト キ シ － Ｎ － エ チ ル － ３ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル シ ク ロ ペ ン タ ［ ｃ ］ ピ ロ ー
ル － １ － オ ン  １ ３
ト シ ル 化 メ チ ル の 代 わ り に ト シ ル 化 エ チ ル を 用 い た 以 外 は 、 実 施 例 １ ２ を 繰 り 返 し た 。 赤
橙 色 の 生 成 物 ３ ． ０ ７ ｇ （ １ ３ ％ ） ； 融 点 ２ ０ ０ ～ ２ ０ ２ ℃ を 得 た 。 （ 実 測 値 ： Ｃ ， ７ ８
． ０ ； Ｈ ， ５ ． ２ ； Ｎ ， ７ ． ８ ％ 。 Ｃ 2 4 Ｈ 2 0 Ｎ 2 Ｏ 2 は 、 Ｃ ， ７ ８ ． ２ ； Ｈ ， ５ ． ５ ； Ｎ ，
７ ． ６ ％ で あ る ） 。 ν ／ cm - 1 　 ２ １ ９ ５ （ Ｃ ≡ Ｎ ） 、 １ ６ ９ ４ （ Ｃ ＝ Ｏ ） 、 １ ６ ５ ５ 。 δ

H （ ２ ０ ０ MHｚ ） １ ． １ ９ （ ３ Ｈ ， ｔ ， Ｊ ７ ． １ ， Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 3 ） 、 １ ． ２ ９ （ ３ Ｈ ， ｔ ，
Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 3 ） 、  ３ ． ６ ８ （ ２ Ｈ ， ｑ ， Ｎ Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 3 ） 、 ４ ． ５ ５ （ ２ Ｈ ， ｑ ， Ｏ Ｃ Ｈ 2 Ｃ
Ｈ 3 ） 、 ７ ． ４ ２ － ７ ． ６ ７ （ ８ Ｈ ， ｍ ， Ａ ｒ － Ｈ ） 、 ８ ． ２ ２ （ ２ Ｈ ， ｄ ｄ ， Ｊ ２ ． ２
及 び ８ ． ２ 、 ｏ － Ａ ｒ － Ｈ ） 。
【 ０ １ １ ２ 】
実 施 例 １ ４
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５ － シ ア ノ － ４ － メ ト キ シ － ６ － （ ｐ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） － Ｎ － メ チ ル － ３ － フ ェ ニ ル
シ ク ロ ペ ン タ ［ ｃ ］ ピ ロ ー ル － １ － オ ン
１ ｂ の 代 わ り に ６ ｂ を 用 い た 以 外 は 、 実 施 例 １ ２ を 繰 り 返 し た 。 収 率 ２ ４ ％ ； 融 点 ２ ５ ３
～ ２ ５ ５ ℃ 。 （ 実 測 値 ： Ｃ ， ７ ４ ． ７ ； Ｈ ， ４ ． ９ ； Ｎ ， ７ ． ７ ％ 。 Ｃ 2 3 Ｈ 1 8 Ｎ 2 Ｏ 3 は 、
Ｃ ， ７ ４ ． ６ ； Ｈ ， ４ ． ９ ； Ｎ ， ７ ． ７ ％ で あ る ） 。 ν ／ cm - 1 　 ２ ２ ０ ０ （ Ｃ ≡ Ｎ ） 、 １
７ ０ １ （ Ｃ ＝ Ｏ ） 、 １ ６ ５ ５ 。 δ H  ３ ． １ ９ （ ３ Ｈ ， ｓ ， Ｎ Ｃ Ｈ 3 ） 、 ３ ． ８ ８ （ ３ Ｈ ，
ｓ ， Ａ ｒ Ｏ Ｃ Ｈ 3 ） 、 ７ ． ０ ０ （ ２ Ｈ ， ｄ ， Ｊ ８ ． ８ ， ４ － Ｍ ｅ Ｏ Ｃ 6 Ｈ 4 中 の Ｈ － ３ 及 び
５ ） 、 ７ ． ５ ４ － ７ ． ６ ２ （ ５ Ｈ ， ｍ ， Ｐ ｈ － Ｈ ） 、 ８ ． ３ ３ （ ２ Ｈ ， ｄ ， Ｊ ８ ． ８ ， ４
－ Ｍ ｅ Ｏ Ｃ 6 Ｈ 4 中 の Ｈ － ２ 及 び ６ ） 。
【 ０ １ １ ３ 】
実 施 例 １ ５
１ ． ０ ｇ の Ｄ Ｐ Ｐ 類 似 体 １ ｄ 又 は ２ ｄ を 、 ポ リ 塩 化 ビ ニ ル ６ ３ ． ０ ｇ 、 エ ポ キ シ 化 大 豆 油
３ ． ０ ｇ 、 バ リ ウ ム ／ カ ド ミ ウ ム 熱 安 定 剤 ２ ． ０ ｇ 及 び フ タ ル 酸 ジ オ ク チ ル ３ ２ ． ０ ｇ と
混 合 し 、 混 合 物 を １ ６ ０ ℃ で ８ 分 間 、 ロ ー ル ミ ル で 処 理 し て 、 薄 い シ ー ト を 得 た 。 こ の よ
う に し て 製 造 さ れ た Ｐ Ｖ Ｃ シ ー ト は 、 非 常 に 強 い 蛍 光 性 黄 橙 色 の 特 徴 を 有 し て い た 。
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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【要約の続き】
ルコキシカルボニル、又はベンジルオキシカルボニルのようなアラルキルオキシカルボニルであることができる｝の
蛍光性ジケトピロロピロール類似体、それらの製造方法、ならびにインク、着色剤、コーティング用の着色プラスチ
ック、ノンインパクト方式の印刷材料、カラーフィルター、化粧品、重合体インク粒子、トナー、染料レーザー及び
エレクトロルミネセント素子の製造のための、又は免疫アッセイ用の蛍光マーカー及び流体の漏れ検出用蛍光トレー
サーとしての、それらの使用に関する。一般式Ｉのジケトピロロピロール類似体は、高い固体蛍光性を示す。
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摘要(译)

本发明提供通式（I）（其中A 1 和A 2 是C 1 至C 18 烷基，C 2 到C 18 烯基，C 2 到C 18 炔基，C 5 到C 8 环烷基，C 5 到C 8 环
烯基，芳基或杂芳基，而A 3 和A 4 彼此独立地是C 1 到C 18 烷基，Ar 3 ，-CR 30 R 31 -（CH 2 ） m -Ar 3 或YR 32 [其中R 30 和
R 31 独立地是氢或C 1 到C 4 烷基或可以被C 1 到C 3 烷基取代的苯基最多3次 Ar 3 是芳基（尤其是苯基或1-或2-萘基），C 5 到C 
8 环烷基（尤其是 Rohexyl）或杂芳基（C 1 到C 8 烷基，C 1 到C 8 烷氧基，卤素或C 1 到C 8 烷基或C 1 到C 8 烷氧基，1至3 可
以被取代一次至3次的苯基），m表示0、1、2、3或4; Y为-C（O）-或SO 2 -，并且R 32 是C 1 到C 18 烷基，Ar 3 >或芳烷基]，并
且A 3 另外是氢，C 1 到C 8 ，例如叔丁氧羰基。 可以是烷氧羰基或芳烷氧羰基，例如苄氧羰基}荧光二酮吡咯并吡咯类似物，其制
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备方法以及油墨，着色剂，涂料 荧光标记和流体泄漏检测荧光染料，无
损印刷材料，滤色器，化妆品，聚合物油墨颗粒，调色剂，用于生产激
光和电致发光器件或用于免疫测定的染料 关于将它们用作示踪剂。 通式
I的二酮吡咯并吡咯类似物显示出高固态荧光。


