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(57)摘要

本发明提供一种生物大分子相互作用的快

速检测装置及方法，包括多个检测管、多个反应

管和外架；外架开有多个镂空孔，镂空孔呈矩阵

排布，与96孔板对应；检测管的前端嵌入于镂空

孔内的反应管中；所述检测管包括外置套管、套

管内活塞、单向阀片、检测室；套管内活塞一端位

于外置套管内，与外置套管过盈配合，另一端延

伸到外置套管外；所有检测管内的套管内活塞外

延高度一致；外置套管下部安装有单向阀片，单

向阀片上方为用于存储反应物液体的检测室，检

测室内有具有磁性的金属检测线，单向阀片下方

为检测管吸头，用于从所述反应管中吸取反应物

液体。
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1.一种生物大分子相互作用的快速检测装置，其特征在于，包括多个检测管、多个反应

管和外架；外架开有多个镂空孔，镂空孔呈矩阵排布，与96孔板对应；检测管的前端嵌入于

镂空孔内的反应管中；所述检测管包括外置套管、套管内活塞、单向阀片、检测室；套管内活

塞一端位于外置套管内，与外置套管过盈配合，另一端延伸到外置套管外；所有检测管内的

套管内活塞外延高度一致；外置套管下部安装有单向阀片，单向阀片上方为用于存储反应

物液体的检测室，检测室内有具有磁性的金属检测线，单向阀片下方为检测管吸头，用于从

所述反应管中吸取反应物液体。

2.根据权利要求1所述的生物大分子相互作用的快速检测装置，其特征在于，还包括拉

环，所述拉环置于套管内活塞上方。

3.根据权利要求1所述的生物大分子相互作用的快速检测装置，所述反应管、检测管均

为塑料、陶瓷或聚乙烯惰性材质。

4.根据权利要求1所述的生物大分子相互作用的快速检测装置，所述多个反应管在镂

空孔内平行放置。

5.一种生物大分子相互作用的快速检测方法，其特征在于，包括：

将第一种生物大分子偶联在免疫磁珠上，然后依次加入待检测物质和至少一种标记的

第二种生物大分子；在试管中完成混合后将反应物液体加入反应管，或是依次向反应管中

加入反应物液体；

所述第一种生物大分子是蛋白质、多糖、多肽、核酸或化学药物中的任意一种，所述待

检测物质和第二种生物大分子是蛋白质、多肽、多糖、毒素、化学药物或核酸中的任意一种，

所述标记的第二种生物大分子能与待检测物质结合；用于第二种生物大分子的标记是胶体

金、荧光材料、化学发光材料或上转发光材料中的任意一种；

向上拉动套管内活塞，使反应管中的反应物液体流向检测室，并通过单向阀片将反应

物液体保留在检测室内；如果偶联到磁珠上的第一种生物大分子、待检测物质、标记的第二

种生物大分子发生了相互作用，反应物液体在检测室内会被吸附到检测线上；通过荧光检

测器、化学发光检测器或者上转发光检测器检测到金属检测线的颜色变化。
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生物大分子相互作用的快速检测装置及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及生物技术领域，更具体地，涉及一种生物大分子相互作用的快速检测

装置及方法。

背景技术

[0002] 酶联免疫吸附试验(Enzyme-Linked  Immunosorbent  Assays,ELISA)自1971年被

Engvall和Perlman报道以来，在免疫学和生物化学领域得到了广泛的应用。随着方法的不

断改进、酶标仪的不断更新，在抗原和抗体的检测方面，ELISA仍是目前实验室检测分析中

最常用的技术之一。ELISA方法的基本原理是抗原与抗体分子共价结合后，不影响各自的免

疫学活性。通过抗原包被、封闭、加一抗、加酶标二抗、底物显色等步骤，判定抗原与抗体反

应的特异性，通过颜色反应的深浅确定抗体或抗原的浓度。此种显色反应可通过ELISA检测

仪(酶标仪)进行定量测定，使ELISA方法成为一种既特异又敏感的检测方法。然而，ELISA反

应从抗原包被到底物显色，需要多个步骤，在时间上需要4-6小时甚至过夜。目前商业化的

ELISA检测试剂盒，一般采用含有预包被抗原或者抗体的酶标板，但在检测时间上仍需要2-

4小时之久。

[0003] 因此，目前的检测技术需要从时间上解决快速检测反应问题。为此，免疫胶体金层

析技术开始问世。层析法检测技术最早出现于1988年，是Unipath公司利用纳米胶体金颗粒

开发生产的一种孕检层析试纸条，使用预制的试纸条3-5分钟可以出检测结果。此后，免疫

胶体金在快速检测试剂中得到了广泛的应用和发展。但是胶体金技术需要不同纳米颗粒的

胶体金制作、喷金、点样等设备，而且层析反应往往与ELISA反应不一致。在ELISA中可以出

现的抗原和抗体反应，在胶体金层析试纸条中却不出现。

发明内容

[0004] 本发明提供一种克服上述问题或者至少部分地解决上述问题的一种生物大分子

相互作用的快速检测装置及方法，适用于ELISA原理检测的所有生物分子，具有高效、简捷、

快速、方便、适用广等特点。

[0005] 根据本发明实施例的第一个方面，提供一种生物大分子相互作用的快速检测装

置，包括多个检测管、多个反应管和外架；外架开有多个镂空孔，镂空孔呈矩阵排布，与96孔

板对应；检测管的前端嵌入于镂空孔内的反应管中；所述检测管包括外置套管、套管内活

塞、单向阀片、检测室；套管内活塞一端位于外置套管内，与外置套管过盈配合，另一端延伸

到外置套管外；所有检测管内的套管内活塞外延高度一致；外置套管下部安装有单向阀片，

单向阀片上方为用于存储反应物液体的检测室，检测室内有具有磁性的金属检测线，单向

阀片下方为检测管吸头，用于从所述反应管中吸取反应物液体。

[0006] 作为优选的，还包括拉环，所述拉环置于套管内活塞上方。

[0007] 作为优选的，所述反应管、检测管均为塑料、陶瓷或聚乙烯惰性材质。

[0008] 作为优选的，所述多个反应管在镂空孔内平行放置。
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[0009] 根据本发明实施例的第二个方面，提供一种生物大分子相互作用的快速检测方

法，包括：

[0010] 将第一种生物大分子偶联在免疫磁珠上，然后依次加入待检测物质和至少一种标

记的第二种生物大分子；在试管中完成混合后将反应物液体加入反应管，或是依次向反应

管中加入反应物液体；

[0011] 所述第一种生物大分子是蛋白质、多糖、多肽、核酸或化学药物中的任意一种，所

述待检测物质和第二种生物大分子是蛋白质、多肽、多糖、毒素、化学药物或核酸中的任意

一种，所述标记的第二种生物大分子能与待检测物质结合；用于第二种生物大分子的标记

是胶体金、荧光材料、化学发光材料或上转发光材料中的任意一种；

[0012] 向上拉动套管内活塞，使反应管中的反应物液体流向检测室，并通过单向阀片将

反应物液体保留在检测室内；如果偶联到磁珠上的第一种生物大分子、待检测物质、标记的

第二种生物大分子发生了相互作用，反应物液体在检测室内会被吸附到检测线上；通过荧

光检测器、化学发光检测器或者上转发光检测器检测到金属检测线的颜色变化。

[0013] 本发明提出一种生物大分子相互作用的快速检测装置及方法，适用于ELISA原理

检测的所有生物分子，具有高效、简捷、快速、方便、适用广等特点。

附图说明

[0014] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作一简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图是本发

明的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根

据这些附图获得其他的附图。

[0015] 图1为根据本发明实施例的生物大分子相互作用的快速检测装置示意图。

具体实施方式

[0016] 下面结合实施例，对本发明的具体实施方式作进一步详细描述。以下实施例用于

说明本发明，但不用来限制本发明的范围。

[0017] 一种生物大分子相互作用的快速检测装置，如图1所示，包括多个检测管1、多个反

应管2和外架；外架开有多个镂空孔，镂空孔呈矩阵排布，与96孔板对应；检测管1的前端嵌

入于镂空孔内的反应管2中；所述检测管包括外置套管11、套管内活塞12、单向阀片14、检测

室13；套管内活塞12一端位于外置套管11内，与外置套管11过盈配合，另一端延伸到外置套

管11外；所有检测管1内的套管内活塞12外延高度一致；外置套管11下部安装有单向阀片

14，单向阀片14上方为用于存储反应物液体的检测室13，检测室13内有具有磁性的金属检

测线15，单向阀片14下方为检测管吸头16，用于从所述反应管2中吸取反应物液体。

[0018] 作为优选的，还包括拉环17，所述拉环17置于套管内活塞12上方。

[0019] 作为优选的，所述反应管2、检测管1均为塑料、陶瓷或聚乙烯惰性材质。

[0020] 作为优选的，所述多个反应管2在镂空孔内平行放置。

[0021] 根据本发明实施例的第二个方面，提供一种生物大分子相互作用的快速检测方

法，包括：

[0022] 将第一种生物大分子偶联在免疫磁珠上，然后依次加入待检测物质和至少一种标
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记的第二种生物大分子；在试管中完成混合后将反应物液体加入反应管，或是依次向反应

管中加入反应物液体；

[0023] 所述第一种生物大分子是蛋白质、多糖、多肽、核酸或化学药物中的任意一种，所

述待检测物质和第二种生物大分子是蛋白质、多肽、多糖、毒素、化学药物或核酸中的任意

一种，所述标记的第二种生物大分子能与待检测物质结合；用于第二种生物大分子的标记

是胶体金、荧光材料、化学发光材料或上转发光材料中的任意一种；

[0024] 向上拉动套管内活塞，使反应管中的反应物液体流向检测室，并通过单向阀片将

反应物液体保留在检测室内；如果偶联到磁珠上的第一种生物大分子、待检测物质、标记的

第二种生物大分子发生了相互作用，反应物液体在检测室内会被吸附到检测线上；通过荧

光检测器、化学发光检测器或者上转发光检测器检测到金属检测线的颜色变化。

[0025] 本发明提出一种生物大分子相互作用的快速检测装置及方法，适用于ELISA原理

检测的所有生物分子，具有高效、简捷、快速、方便、适用广等特点。

[0026] 最后应说明的是：以上各实施例仅用以说明本发明的实施例的技术方案，而非对

其限制；尽管参照前述各实施例对本发明的实施例进行了详细的说明，本领域的普通技术

人员应当理解：其依然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分

或者全部技术特征进行等同替换；而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离

本发明的实施例各实施例技术方案的范围。
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图1
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本发明提供一种生物大分子相互作用的快速检测装置及方法，包括多个
检测管、多个反应管和外架；外架开有多个镂空孔，镂空孔呈矩阵排
布，与96孔板对应；检测管的前端嵌入于镂空孔内的反应管中；所述检
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性的金属检测线，单向阀片下方为检测管吸头，用于从所述反应管中吸
取反应物液体。
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