
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 201910004357.X

(22)申请日 2019.01.03

(71)申请人 必欧瀚生物技术（合肥）有限公司

地址 230088 安徽省合肥市高新区望江西

路800号合肥创新产业园D9楼一层至

四层

(72)发明人 王丽　王彩霞　夏果　陆红波　

王国栋　李志远　随快快　

(74)专利代理机构 北京知联天下知识产权代理

事务所(普通合伙) 11594

代理人 张陆军　张迎新

(51)Int.Cl.

G01N 21/64(2006.01)

G01N 33/58(2006.01)

G01N 33/533(2006.01)

C08J 5/18(2006.01)

C08L 83/04(2006.01)

C08K 3/28(2006.01)

C08K 3/32(2006.01)

C08K 3/34(2006.01)

C08K 3/24(2006.01)

C08K 3/38(2006.01)

 

(54)发明名称

一种荧光标准卡及荧光标准卡用荧光膜的

制备方法

(57)摘要

本发明公开了一种荧光标准卡，包括卡壳和

容器，所述卡壳上套接有遮光板，所述容器设置

在所述遮光板的一侧；所述容器的底部外壁和所

述遮光板的一侧贴合；所述遮光板上设置有若干

组窗口；所述容器的底部内壁上设置有荧光膜。

本发明的荧光标准卡荧光性质稳定、结构简单实

用，荧光标准卡能够实现对荧光免疫分析仪器的

校准，且可长期稳定。
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1.一种荧光标准卡，包括卡壳(1)和容器(2)，其特征在于，

所述卡壳(1)上套接有遮光板(3)，所述容器(2)设置在所述遮光板(3)的一侧；

所述容器(2)的底部外壁和所述遮光板(3)的一侧贴合；

所述遮光板(3)上设置有若干组窗口(31)；

所述容器(2)的底部内壁上设置有荧光膜(4)。

2.根据权利要求1所述的荧光标准卡，其特征在于，所述遮光板(3)的侧壁和所述卡壳

(1)完全贴合，且所述遮光板(3)的另一侧板面和所述卡壳(1)的一侧板面平齐设置。

3.根据权利要求1所述的荧光标准卡，其特征在于，所述容器(2)设置在所述卡壳(1)的

一侧。

4.根据权利要求3所述的荧光标准卡，其特征在于，所述容器(2)的底部外壁和所述卡

壳(1)的一侧固定连接。

5.根据权利要求3所述的荧光标准卡，其特征在于，所述容器(2)的底部采用可拆卸式

卡接方式，固定连接在所述卡壳(1)的一侧内。

6.根据权利要求1所述的荧光标准卡，其特征在于，所述窗口(31)贯穿套接在所述遮光

板(3)上，所述遮光板(3)上设置有至少两组对称设置的窗口(31)。

7.根据权利要求1所述的荧光标准卡，其特征在于，所述窗口(31)的一端和所述容器

(2)的底部外壁贴合。

8.一种权利要求1-7中任一所述的荧光标准卡用荧光膜的制备方法，其特征在于，所述

制备方法包括，

称量适量的荧光粉放入玻璃瓶中，向玻璃瓶中分别加入聚二甲基硅氧烷和聚二甲基硅

氧烷固化剂，对玻璃瓶中的混合物进行加热搅拌，搅拌均匀后制得第一悬浮液；

向第一悬浮液中加入聚二甲基硅氧烷固化剂，在室温环境下对混合物进行搅拌，搅拌

均匀后制得第二悬浮液；

将制备好的第二悬浮液灌注到容器(2)中，第二悬浮液经过静置固化，在容器(2)底部

内壁上形成一层荧光膜(4)。

9.根据权利要求8所述的制备方法，其特征在于，向玻璃瓶中分别加入聚二甲基硅氧烷

和聚二甲基硅氧烷固化剂后，在50℃环境下，对玻璃瓶内混合物进行搅拌，搅拌时长至少为

两个小时。

10.根据权利要求8所述的制备方法，其特征在于，所述荧光粉可选用卤磷酸钙荧光粉、

稀土三基色荧光粉、硝酸盐荧光粉、硅酸盐荧光粉、硼酸盐荧光粉和铝酸盐荧光粉中的一种

或多种。
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一种荧光标准卡及荧光标准卡用荧光膜的制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于仪器校准领域，特别涉及一种荧光标准卡及荧光标准卡用荧光膜的制

备方法。

背景技术

[0002] 目前，基于荧光材料的荧光免疫分析仪器在进行项目检测时，通常采用一定波长

和强度的光源照射，使得荧光膜上的标记物发出荧光，再将荧光信号转换成电信号并绘制

成拟合曲线，计算曲线波峰的面积或强度来确定相应的荧光信号的强度，从而建立起电信

号与被测样品浓度之间的关系。

[0003] 但是，在基于荧光的荧光免疫分析仪器进行确定荧光强度的过程中，由于荧光免

疫分析仪器里面的传感器，在工作期间受到信号源强度、使用环境等因素的影响，以及仪器

在长时间使用过程中，由于设备破损老化而导致检测结果出现较大的偏差。因此，在进行一

个项目检测之前，如果缺少对荧光免疫分析仪器的校准，将影响仪器测量结果的一致性和

准确性。目前，还没有专门用于荧光免疫分析仪器和原位杂交、生物芯片等各种基于荧光材

料的生物分析检测仪校准用的荧光标准卡。

发明内容

[0004] 针对上述问题，本发明提供了一种荧光标准卡，包括卡壳和容器，

[0005] 所述卡壳上套接有遮光板，所述容器设置在所述遮光板的一侧；

[0006] 所述容器的底部外壁和所述遮光板的一侧贴合；

[0007] 所述遮光板上设置有若干组窗口；

[0008] 所述容器的底部内壁上设置有荧光膜。

[0009] 进一步地，所述遮光板的侧壁和所述卡壳完全贴合，且所述遮光板的另一侧板面

和所述卡壳的一侧板面平齐设置。

[0010] 进一步地，所述容器设置在所述卡壳的一侧。

[0011] 进一步地，所述容器的底部外壁和所述卡壳的一侧固定连接。

[0012] 进一步地，所述容器的底部采用可拆卸式卡接方式，固定连接在所述卡壳的一侧

内。

[0013] 进一步地，所述窗口贯穿套接在所述遮光板上，所述遮光板上设置有至少两组对

称设置的窗口。

[0014] 进一步地，所述窗口的一端和所述容器的底部外壁贴合。

[0015] 本发明还提供一种上述的荧光标准卡用荧光膜的制备方法，所述制备方法包括，

[0016] 称量适量的荧光粉放入玻璃瓶中，向玻璃瓶中分别加入聚二甲基硅氧烷和聚二甲

基硅氧烷固化剂，对玻璃瓶中的混合物进行加热搅拌，搅拌均匀后制得第一悬浮液；

[0017] 向第一悬浮液中加入聚二甲基硅氧烷固化剂，在室温环境下对混合物进行搅拌，

搅拌均匀后制得第二悬浮液；
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[0018] 将制备好的第二悬浮液灌注到容器中，第二悬浮液经过静置固化，在容器底部内

壁上形成一层荧光膜。

[0019] 进一步地，向玻璃瓶中分别加入聚二甲基硅氧烷和聚二甲基硅氧烷固化剂后，在

50℃环境下，对玻璃瓶内混合物进行搅拌，搅拌时长至少为两个小时。

[0020] 进一步地，所述荧光粉可选用卤磷酸钙荧光粉、稀土三基色荧光粉、硝酸盐荧光

粉、硅酸盐荧光粉、硼酸盐荧光粉和铝酸盐荧光粉中的一种或多种。

[0021] 本发明的荧光标准卡荧光性质稳定、结构简单实用，荧光标准卡能够实现对荧光

免疫分析仪器的校准，且可长期稳定。

[0022] 本发明的其它特征和优点将在随后的说明书中阐述，并且，部分地从说明书中变

得显而易见，或者通过实施本发明而了解。本发明的目的和其他优点可通过在说明书、权利

要求书以及附图中所指出的结构来实现和获得。

附图说明

[0023] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作一简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图是本发

明的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根

据这些附图获得其他的附图。

[0024] 图1示出了根据本发明实施例的荧光标准卡的主视图；

[0025] 图2示出了根据本发明第一实施例的荧光标准卡的主视剖视图；

[0026] 图3示出了根据本发明第二实施例的荧光标准卡的主视剖视图；

[0027] 图4示出了根据本发明实施例的荧光标准卡的俯视图。

[0028] 图中：1、卡壳；2、容器；3、遮光板；4、荧光膜。

具体实施方式

[0029] 为使本发明实施例的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合本发明实施例

中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地说明，显然，所描述的实施例是

本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员

在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0030] 本发明提供了一种荧光标准卡，包括卡壳1和容器2。

[0031] 所述卡壳1上套接有遮光板3。具体的，所述遮光板3的侧壁和所述卡壳1完全贴合，

且所述遮光板3的一侧板面和所述卡壳1的一侧板面平齐设置。所述容器2设置在所述遮光

板3的一侧。具体的，所述容器2设置在所述卡壳1的一侧。进一步地，所述容器2的底部外壁

和所述卡壳1的一侧可以固定连接；所述容器2的底部也可采用可拆卸式卡接在所述卡壳1

的一侧内。

[0032] 所述容器2的底部外壁和所述遮光板3的一侧贴合；所述遮光板3上设置有若干组

窗口31。具体的，所述窗口31贯穿套接在所述遮光板3上，所述遮光板3上设置有至少两组对

称设置的窗口31。

[0033] 所述容器2的底部内壁上设置有荧光膜4。进一步地，所述窗口31的一端和所述容

器2的底部外壁贴合。
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[0034] 图1示出了根据本发明实施例的荧光标准卡的主视图，荧光标准卡包括卡壳1和容

器2，卡壳1采用条形板状结构，本实施例中的卡壳1采用长方形板状结构，但是卡壳1的形状

不限于长方形，也可以是正方形或其它形状，卡壳1的具体形状取决于该荧光标准卡使用于

的检测仪器的检测通道结构。卡壳1的材质可采用塑料或陶瓷制成。进一步地，容器2设置在

卡壳1的下侧，容器2整体采用透明材质。具体的，容器2的底部靠近卡壳1一侧，容器2的容器

口远离卡壳1。容器2用于盛放检测用荧光膜4。容器2采用透明材质，是为确保光束能够透过

容器2底部，照射在荧光膜4上，并且荧光膜4反射的光线同样能够透过容器2的底部，所以容

器2也可以只限于其底部采用透明材质，而容器2的侧壁可以采用不透明的材质。进一步地，

容器2相对于卡壳1的位置，取决于遮光板3在卡壳1上的位置。

[0035] 容器2和卡壳1之间采用可分离式卡接方式固定连接。示例性的，如图2所示，卡壳1

上设置有贯穿套接的矩形通孔，通孔形状不限于矩形，也可以是其它形状，如圆形、五边形。

通孔的一侧套接有遮光板3。进一步地，遮光板3可以在通孔内通过粘胶和卡壳1之间粘接固

定，遮光板3也可以采用可拆卸式卡接在卡壳1的通孔内。具体的，遮光板3和通孔的形状大

小相同，且遮光板3的一侧和卡壳1的一侧平齐设置。进一步地，遮光板3可以设置在卡壳1的

对称中心位置，也可以设置在卡壳1上靠近卡壳1边缘的位置，遮光板3在卡壳1上的位置取

决于其使用于的检测仪器的检测通道结构。进一步地，容器2的底部可分离式卡接固定在通

孔的另一侧内。具体的，容器2的底部外壁和遮光板3的一侧贴合，避免光源照射后，由于荧

光标准卡光照面不平齐，反射的光线影响检测结果。进一步地，在容器2中盛放有荧光膜4，

荧光膜4固定在容器2的底部内壁上。容器2整体采用长方体结构，且容器2的横截面形状大

小和通孔的横截面形状大小相同。容器2不限于长方体结构，本实施例以长方体结构为例进

行示例性说明，容器2整体还可采用圆柱体结构，保证容器2横截面形状大小和通孔横截面

形状大小一致即可。为保证检测仪器校验准确，要保证荧光膜4均匀分布在容器2的底部内

壁上。容器2和卡壳1之间采用可分离式卡接方式固定连接，便于对荧光标准卡进行拆装，当

荧光标准卡上的某一部件损坏，可进行更换使用，节约了资源，提高了荧光标准卡的实用

性；并且可以根据不同的检测仪器选用不同尺寸的部件组合，提高了荧光标准卡的适用范

围。

[0036] 容器2和卡壳1之间也可采用一体式固定连接。示例性的，如图2所示，容器2上靠近

其底部的侧壁通过粘胶，粘接固定在卡壳1的通孔内。容器2和卡壳1之间也可以不采用卡接

的方式连接。示例性的，如图3所示，卡壳1内套接有遮光板3，具体的，遮光板3的两侧和卡壳

1的两侧分别设置平齐，避免光源照射后，由于荧光标准卡光照面不平齐，反射的光线影响

检测结果。进一步地，遮光板3为矩形板状结构，但遮光板3不限于矩形板状结构，遮光板3的

边缘和卡壳1上的通孔侧壁完全贴合，确保荧光标准卡封装完全，保证了通过荧光标准卡校

验检测仪器的准确性。进一步地，遮光板3可以设置在卡壳1的对称中心位置，也可以设置在

卡壳1上靠近卡壳1边缘的位置，遮光板3在卡壳1上的位置取决于其使用于的检测仪器的检

测通道结构。进一步地，遮光板3的一侧设置有容器2。具体的，容器2的底部尺寸比遮光板3

的板面的尺寸大，并且遮光板3的板面对称中心和容器2底部外壁的对称中心对正贴合。进

一步地，容器2的底部外壁边缘通过粘胶和卡壳1的一侧粘接固定。具体的，容器2的底部和

卡壳1贴合的部分通过粘胶粘接固定。进一步地，容器2整体为长方体结构，但是容器2的结

构不限于长方体，也可以设计为其它立体结构。进一步地，在容器2中盛放有荧光膜4，荧光
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膜4固定在容器2的底部内壁上。为保证检测仪器校验准确，要保证荧光膜4均匀分布在容器

2的底部内壁上。容器2和卡壳1之间采用一体式结构，简化了荧光标准卡的结构，适用于指

定的检测仪器使用，便于区分管理。

[0037] 如图4所示，在遮光板3上设置有两个但不限于两个的窗口31。具体的，窗口31贯穿

设置在遮光板3上，确保在校验检测时，检测光束能够透过窗口31照射在容器2内的荧光膜

31上。进一步地，窗口31为长方形结构，但是窗口31形状不限于长方形，也可以设计为其它

形状。

[0038] 本发明的荧光标准卡可重复性好、准确性高、成本低廉。配备该荧光标准卡的荧光

免疫分析仪器检测结果准确性高。

[0039] 本发明的荧光标准卡不限于校准某一种荧光免疫分析仪器，还可用于校准原位杂

交、生物芯片等各种基于荧光材料的生物分析检测仪，本发明以荧光免疫分析仪器为例进

行示例性说明。此外该荧光标准卡还可结合时间分辨荧光检测，从而保证了各生物分析检

测仪的检测结果的一致性和准确性。

[0040] 本发明还提供了一种上述荧光标准卡用荧光膜的制备方法。制备方法步骤如下：

[0041] 步骤一：称量适量的荧光粉放入玻璃瓶中，向玻璃瓶中分别加入聚二甲基硅氧烷

和聚二甲基硅氧烷固化剂，对玻璃瓶内混合物进行加热搅拌，搅拌均匀后制得第一悬浮液；

[0042] 步骤二：向第一悬浮液中加入聚二甲基硅氧烷固化剂，在室温环境下对混合物进

行搅拌，搅拌均匀后制得第二悬浮液；

[0043] 步骤三：将制备好的第二悬浮液灌注到容器2中，第二悬浮液经过静置固化，在容

器2底部内壁上形成一层荧光膜4。

[0044] 上述稀土无机荧光粉可选用卤磷酸钙荧光粉、稀土三基色荧光粉、硝酸盐荧光粉、

硅酸盐荧光粉、硼酸盐荧光粉和铝酸盐荧光粉中的一种或多种。采用上述荧光粉制得的荧

光膜化学性质稳定，且可长期稳定，通过使用这种荧光标准卡对荧光免疫分析仪器进行校

准，可以降低基于荧光材料的荧光免疫分析仪器检测结果的偏差度。确保荧光免疫分析仪

器测量变异系数CV小于等于0.1％。

[0045] 示例性的，具体定量制备荧光膜4的方法步骤为：

[0046] 步骤一：称取红色稀土无机荧光粉0.2g，将称量好的稀土无机荧光粉放入3m  l玻

璃瓶中，向玻璃瓶中分别加入0.1g聚二甲基硅氧烷和0.5m  l三氯甲烷，在50℃环境下对玻

璃瓶中的混合物进行搅拌，搅拌时长至少为两个小时，确保搅拌均匀后，制得第一悬浮液；

[0047] 步骤二：向第一悬浮液中加入0.1g二甲基硅氧烷固化剂，在室温环境下对混合物

进行搅拌，使其混合均匀，制得第二悬浮液；

[0048] 步骤三：将制备好的第二悬浮液灌注到容器2中，第二悬浮液经过静置固化，在容

器2的底部内壁形成一层荧光膜4。

[0049] 利用本发明的荧光标准卡的过程和荧光检测的作用性原理：将制备好的荧光标准

卡放入检测仪器的检测通道内，使检测光源正对卡壳1和遮光板3的窗口31，采用一定波长

和强度的光源照射，光束透过遮光板3上的窗口31，照射在容器2内的荧光膜4上，使得荧光

膜4上的标记物发出荧光，检测仪器将捕捉荧光信号，并将荧光信号转换成电信号，检测仪

器将电信号绘制成拟合曲线，计算曲线波峰的面积或强度来确定相应的荧光信号的强度，

从而建立起电信号与被测样品浓度之间的关系。本发明的荧光标准卡采用的荧光物质为稀
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土无机荧光粉，其不同于普通的荧光物质和有机荧光材料，其本身的化学性质保证了该物

质长期的稳定性，可以对基于荧光材料的荧光免疫分析仪器进行校准，从而降低仪器在进

行项目检测中的偏差度。

[0050] 尽管参照前述实施例对本发明进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理

解：其依然可以对前述各实施例的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同

替换；而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本发明各实施例的技术方案

的精神和范围。
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