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本发明涉及一种唾液检测器，属于检测器材

领域。该检测器包括唾液采集装置，唾液采集装

置设有第一容纳腔、第二容纳腔，及与第二容纳

腔导通的试纸条安装孔，唾液检测器还包括组装

至唾液采集装置的正压驱动装置与唾液过滤装

置，正压驱动装置封闭第一容纳腔并沿第一容纳

腔滑动，唾液过滤装置用于过滤第一容纳腔内的

液体并与第二容纳腔导通，该液体用于与组装至

试纸条安装孔的免疫胶体金试纸条反应。本发明

唾液检测器集唾液采集、前处理、检验于一体，结

构简单，操作方便、快速，不受场地等因素限制，

且检测速度快、灵敏度高、特异性好、安全性高。
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1.一种唾液检测器，其特征在于，包括唾液采集装置，所述唾液采集装置设有第一容纳

腔、第二容纳腔，及与所述第二容纳腔导通的试纸条安装孔，所述唾液检测器还包括组装至

所述唾液采集装置的正压驱动装置与唾液过滤装置，所述正压驱动装置封闭所述第一容纳

腔并沿所述第一容纳腔滑动，所述唾液过滤装置用于过滤第一容纳腔内的液体并与第二容

纳腔导通，该液体用于与组装至所述试纸条安装孔的免疫胶体金试纸条反应。

2.根据权利要求1所述的唾液检测器，其特征在于，所述唾液采集装置呈圆筒状，所述

正压驱动装置封闭所述唾液采集装置的内侧壁且可沿唾液采集装置的轴线方向移动，所述

唾液过滤装置位于正压驱动装置与所述唾液采集装置包容的空间内。

3.根据权利要求2所述的唾液检测器，其特征在于，所述唾液采集装置设有喇叭状的进

样口，所述进样口与所述第一容纳腔导通。

4.根据权利要求2所述的唾液检测器，其特征在于，所述唾液过滤装置包括本体以及用

于依次过滤液体的材料层及过滤膜。

5.根据权利要求4所述的唾液检测器，其特征在于，所述材料层由羟基磷灰石制成。

6.根据权利要求5所述的唾液检测器，其特征在于，所述材料层中还包括硅酸盐，所述

羟基磷灰石与硅酸盐的质量比为1：(2-3)。
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一种唾液检测器

技术领域

[0001] 本发明涉及一种检测器，尤其涉及一种唾液检测器，属于检测器材领域。

背景技术

[0002] 唾液是人体重要的外分泌液之一，唾液可以反应血液中各种蛋白质和小分子的变

化水平。与血液和尿液样本比较，唾液采集具有快速方便、安全无创、未侵犯客体隐私等优

势，因此，唾液检测正成为最具有潜力和应用前景的研究热点。现阶段在感染性疾病筛检、

药物浓度监测等方面均有较好的应用，如Oral  Quick唾液HIV快速检测系统已获得美国FDA

批准，其HIV抗体阳性结果与血清高度符合，业界认为唾液可以替代血清用于HIV高危人群

的监测和筛查。而在药物浓度尤其是中枢神经系统药物浓度监测方面，唾液药物浓度测定

比血药浓度测定更有临床意义，因为唾液药物浓度能反应血液游离状态药物浓度水平，更

能直接显示药物在脑脊液中的浓度水平。

[0003] 唾液甲基苯丙胺、吗啡等毒品免疫胶体金检测试纸操作简便、快速，不受场地、性

别的限制，改变了以往毒品查缉工作中依赖尿液检验的常规模式，解决了常规尿液检验中

面临的警力不足、过程繁琐、时间过长等各种问题，更适合驾驶员路旁筛查、重大活动安全

检查等大规模的排查。但在毒品检测的实际应用中，由于唾液中毒品及其代谢产物浓度显

著低于尿液，且唾液是含多种蛋白质、微生物、DNA、RNA、脂肪酸的混合物，其成分复杂、粘滞

度高、张力大，严重影响竞争法胶体金免疫层析检测的灵敏度、特异度及检测速度。另外，吸

毒人员抵抗力下降，容易罹患结核等呼吸道传染病，而现有毒品免疫胶体金检测试纸取样

装置均为敞开式设计，无法避免吸毒人员唾液样本中的结核菌等呼吸道病原体通过空气传

播。

发明内容

[0004] 本发明的目的是针对现有技术中存在的上述问题，提出了一种检测速度快、灵敏

度高、特异性好且安全性高的唾液检测器。

[0005] 本发明的目的可通过下列技术方案来实现：一种唾液检测器，包括唾液采集装置，

所述唾液采集装置设有第一容纳腔、第二容纳腔，及与所述第二容纳腔导通的试纸条安装

孔，所述唾液检测器还包括组装至所述唾液采集装置的正压驱动装置与唾液过滤装置，所

述正压驱动装置封闭所述第一容纳腔并沿所述第一容纳腔滑动，所述唾液过滤装置用于过

滤第一容纳腔内的液体并与第二容纳腔导通，该液体用于与组装至所述试纸条安装孔的免

疫胶体金试纸条反应。

[0006] 在上述的唾液检测器中，所述唾液采集装置呈圆筒状，所述正压驱动装置封闭所

述唾液采集装置的内侧壁且可沿唾液采集装置的轴线方向移动，所述唾液过滤装置位于正

压驱动装置与所述唾液采集装置包容的空间内。

[0007] 在上述的唾液检测器中，所述唾液采集装置设有喇叭状的进样口，所述进样口与

所述第一容纳腔导通。
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[0008] 在上述的唾液检测器中，所述唾液过滤装置包括本体以及用于依次过滤液体的材

料层及过滤膜。

[0009] 在上述的唾液检测器中，所述材料层由羟基磷灰石制成。

[0010] 在上述的唾液检测器中，所述材料层中还包括硅酸盐，所述羟基磷灰石与硅酸盐

的质量比为1：(2-3)。

[0011] 在羟基磷灰石(HAp)晶体表面存在2种不同的吸附位点，C位点因存在多余的钙离

子或其他阳离子而带正电荷，易与生物分子中的酸性基团相互作用；P位点是由3个磷酸根

和6个带负电荷的氧原子构成带负电荷，易与生物分子中的碱性基团作用。所以，显酸性的

生物分子主要吸附于HAp晶体的C位点，显碱性的生物分子主要吸附于HAp晶体的P位点，不

含-COOH、-NH2D等基团(末端除外)的分子HAp不吸附或吸附很弱，而对既含酸性基团又含碱

性基团的分子或含多个吸附基团的分子，HAp可以同时以不同位点与之结合，通过对位点的

协同作用，使其与生物分子之间的结合作用进一步加强。蛋白质的原子数由m个氨基酸，n条

肽链组成的蛋白质分子，至少含有n个—COOH，至少含有n个-NH2，肽键m-n个，O原子m+n个。

所以HAp对蛋白质有较强的亲和力。而硅酸盐起到固定HAp的作用。

[0012] 与现有技术相比，本发明应用包括材料层和过滤膜的唾液过滤装置，吸附过滤唾

液样本的各种蛋白质、微生物、核酸和脂肪酸，减少上述物质对毒品小分子检测的干扰，降

低唾液的粘滞度和高张力，提高唾液微量毒品小分子检测的灵敏度、特异度和速度。同时本

发明还设计了封闭式唾液采集装置，阻止吸毒人员唾液样本中呼吸道病原体空气传播，进

而对检测人员和环境进行有效的防护。

附图说明

[0013] 图1为本发明唾液检测器的剖视结构示意图；

[0014] 图2为本发明唾液检测器的立体结构示意图；

[0015] 图3为本发明唾液检测器的过滤装置剖视结构示意图。

[0016] 图中：1、唾液采集装置；2、正压驱动装置；3、唾液过滤装置；11、第一容纳腔；12、试

纸条安装孔；13、进样口；14、第二容纳腔；31、材料层；32、过滤膜；33、本体。

具体实施方式

[0017] 以下是本发明的具体实施例，并结合附图说明对本发明的技术方案作进一步的描

述，但本发明并不限于这些实施例。

[0018] 如图1和图2所示，本发明的唾液检测器包括唾液采集装置1、正压驱动装置2、唾液

过滤装置3和免疫胶体金试纸条，集唾液采集、前处理、检验于一体，结构简单，操作方便、快

速，不受场地等因素限制。

[0019] 唾液采集装置1设有第一容纳腔11、第二容纳腔14及与第二容纳腔14导通的试纸

条安装孔12，试纸条安装孔12用于组装免疫胶体金试纸。正压驱动装置2与唾液过滤装置3

组装至唾液采集装置1，正压驱动装置2封闭第一容纳腔11并沿第一容纳腔11滑动，唾液过

滤装置3用于过滤第一容纳腔11内的液体并与第二容纳腔14导通，该液体用于与组装至试

纸条安装孔12的免疫胶体金试纸条反应。

[0020] 优选地，唾液采集装置1呈圆筒状，正压驱动装置2封闭唾液采集装置2的内侧壁且
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可沿唾液采集装置2的轴线方向移动，唾液过滤装置3位于正压驱动装置2与唾液采集装置1

包容的空间内。

[0021] 优选地，唾液采集装置1设有喇叭状的进样口13，进样口13与第一容纳腔11导通。

[0022] 优选地，正压驱动装置2为活塞推杆。

[0023] 如图3所示，唾液过滤装置3包括本体33以及用于依次过滤液体的材料层31及过滤

膜32。材料层31由羟基磷灰石和硅酸盐的按质量比为1：(2-3)制成，用于过滤第一容纳腔11

的液体。唾液过滤装置3与第二容纳腔14导通，第一容纳腔11中的液体经唾液过滤装置3过

滤后进入第二容纳腔14，第二容纳腔14与试纸条安装孔12导通，经第二容纳腔14与组装至

试纸条安装孔12的免疫胶体金试纸条反应，完成检测。

[0024] 本发明唾液检测器采用了圆筒状的唾液采集装置1，采集的唾液从唾液采集装置1

的喇叭状的进样口13进样，进样口13与第一容纳腔11导通，活塞推杆正压驱动装置2封闭第

一容纳腔11并沿第一容纳腔11滑动，加速第一容纳腔11中的唾液经过唾液过滤装置3的过

滤速度，唾液依次经过唾液过滤装置3中的材料层31和过滤膜32过滤后，进入与唾液过滤装

置3导通的第二容纳腔14，经第二容纳腔14与组装至试纸条安装孔12并与第二容纳腔14导

通的免疫胶体金试纸条反应，完成检测，速度快、灵敏度高、特异性好。具体如下：

[0025] 本发明唾液检测器缩短健康志愿者唾液样本胶体金试纸的检测时间。

[0026] 实验方法：健康志愿者唾液样本加入本发明唾液检测器，采用活塞推杆正压驱动

方式完成唾液样本过滤和检测。对照组唾液样本未过滤，将相同体积(200μL)未过滤唾液样

本加入唾液样本胶体金试纸样本垫，视频拍摄记录胶体金试纸检测线出现时间。

[0027] 表1：唾液检测器缩短健康志愿者唾液样本胶体金试纸检测时间

[0028]

[0029] *P<0.05，与未过滤组比较

[0030] 如表1所示：未经本发明唾液过滤器处理的5例健康志愿者唾液样本胶体金试纸检

测时间为240.60±46.18s。经本发明唾液过滤器处理的5例健康志愿者唾液样本胶体金试

纸检测时间为61.40±4.04s，与未经处理组比较，检测时间明显缩短(P<0.05)。

[0031] 本发明唾液检测器缩短含甲基苯丙胺唾液样本胶体金试纸检测时间。

[0032] 实验方法：在5份健康志愿者唾液样本中加入甲基苯丙胺至终浓度50ng/mL，实验

组唾液样本加入本发明唾液检测器，采用活塞推杆正压驱动方式完成唾液样本过滤和检

测。对照组唾液样本未过滤，将相同体积(200μL)未过滤唾液样本加入唾液样本胶体金试纸

样本垫，视频拍摄记录胶体金试纸检测时间。

[0033] 表2：甲基苯丙胺加样本检测时间的变化
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[0034]

[0035] *P<0.05，与未过滤组比较

[0036] 如表2所示：未经本发明唾液检测器处理的5例含甲基苯丙胺唾液样本胶体金试纸

检测时间为201.60±21.67s。经本发明唾液检测器处理的5例含甲基苯丙胺唾液样本胶体

金试纸检测时间为59.20±3.35s，与未经处理组比较，检测时间明显缩短(P<0.05)。

[0037] 本发明唾液检测器缩短含吗啡唾液样本胶体金试纸检测时间。

[0038] 实验方法：在5份健康志愿者唾液样本中加入吗啡至终浓度500ng/mL，实验组唾液

样本加入本发明唾液检测器，采用活塞推杆正压驱动方式完成唾液样本过滤和检测。对照

组唾液样本未过滤，将相同体积(200μL)未过滤唾液样本加入唾液样本胶体金试纸样本垫，

视频拍摄记录胶体金试纸检测时间。

[0039] 表3：吗啡加样本检测时间的变化

[0040]

[0041] *P<0.05，与未过滤组比较

[0042] 如表3所示：未经本发明唾液检测器处理的5例含吗啡唾液样本胶体金试纸检测时

间为196.60±7.02s。经本发明唾液检测器处理的5例含吗啡唾液样本胶体金试纸检测时间

为63.2±3.56s，与未经处理组比较，检测时间明显缩短(P<0.05)。

[0043] 本发明唾液检测器提高唾液样本的胶体金试纸检测灵敏度。

[0044] 实验方法：在2份健康志愿者唾液样本中分别加入甲基苯丙胺和吗啡至终浓度

5ng/mL、10ng/mL、20ng/mL、25ng/mL、50ng/mL、100ng/mL、200ng/mL、500ng/mL。实验组的唾

液样本加入本发明唾液检测器，采用活塞推杆正压驱动方式完成唾液样本过滤和检测；对

照组的唾液样本未过滤，将相同体积(200μL)未过滤的唾液样本加入唾液样本胶体金试纸

样本垫完成检测。令甲基苯丙胺标准品+健康志愿者未过滤唾液样本组为A；甲基苯丙胺标

准品+健康志愿者过滤处理唾液样本组为a；吗啡标准品+健康志愿者未过滤唾液样本组为

B；吗啡标准品+健康志愿者过滤处理唾液样本组为b。

[0045] 表4：过滤前后各浓度标准品检出率(检测阳性数量/检测总数量)的变化
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[0046]

[0047] *P<0.05，与加同样品的未过滤组比较

[0048] 如表2所示：未经本发明唾液检测器处理的100ng/mL甲基苯丙胺唾液样本胶体金

试纸检测结果呈阳性，经本发明唾液过滤器处理的25ng/mL甲基苯丙胺唾液样本胶体金试

纸检测结果呈阳性；未经本发明唾液过滤器处理的500ng/mL吗啡唾液样本胶体金试纸检测

结果呈阳性，经本发明唾液过滤器处理的200ng/mL甲基苯丙胺唾液样本胶体金试纸检测结

果呈阳性。与未经处理组比较，经本发明唾液过滤器处理的吗啡唾液样本检测灵敏度提高。

[0049] 本发明唾液检测器检测样本假阳性的发生率。

[0050] 实验方法：取10份健康志愿者唾液样本各1mL，将各样本平均分为实验组和对照

度，每份500μL。实验组唾液样本加入本发明唾液检测器，采用活塞推杆正压驱动方式完成

唾液样本过滤和检测；对照组唾液样本未过滤。将相同体积(200μL)未过滤的唾液样本加入

唾液样本胶体金试纸样本垫，视频拍摄记录胶体金试纸检测时间。

[0051] 表5：唾液过滤器处理空白样本前后检出率的变化

[0052]

[0053] 如表5所示：经本发明唾液过滤器处理的10例样本均成阴性(0/10)，与未经处理组

比较，没有出现假阳性情况(0/10)，证明该唾液检测器可靠。

[0054] 本文中所描述的具体实施例仅仅是对本发明精神作举例说明。本发明所属技术领

域的技术人员可以对所描述的具体实施例做各种修改或补充或采用类似的方式替代，但并

不会偏离本发明的精神或者超越所附权利要求书所定义的范围。

[0055] 尽管对本发明已作出了详细的说明并引证了一些具体实施例，但是对本领域熟练

技术人员来说，只要不离开本发明的精神和范围可作各种变化或修正是显然的。
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