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(54)发明名称

一种中药饮片中重金属生化检测方法

(57)摘要

本发明公开了一种中药饮片中重金属生化

检测方法，包括粉碎、除杂、免疫反应和免疫亲和

层析检测步骤。与现有技术相比，本发明具有以

下优点：(1)本发明所述检测方法线性范围宽，干

扰少；(2)本发明所述的检测方法可以检测的元

素种类多，且检测灵敏度高、操作简便。
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1.一种中药饮片中重金属生化检测方法，其特征在于，包含以下步骤：

（1）将中药样品加入粉碎机中，功率为1.7kW/h、转速为2850转/分钟、每小时投入饮片

量为3.8kg，粉碎研磨至粉状，粉末粒径为300目；

（2）将步骤（1）获得的粉末与异丙醇按3:11混合，搅拌17分钟，过滤收集滤渣；用蒸馏水

洗涤滤渣4次，并将滤渣置于65℃条件下干燥20分钟；

（3）将步骤（2）获得的滤渣加入质量分数为6%的硫酸铵溶液中，并向其中加入牛血清蛋

白，滤渣与牛血清蛋白的质量比为3:1，在8℃条件下反应12分钟后收集牛血清蛋白；

（4）采用免疫亲和层析法检测步骤（3）获得的牛血清蛋白中的重金属成分及含量，检测

温度为11℃。
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一种中药饮片中重金属生化检测方法

技术领域

[0001] 本发明属于分析化学领域，涉及重金属残留的检测，尤其涉及一种中药饮片中重

金属生化检测方法。

背景技术

[0002] 中药因其具有独特的疗效和较小的毒副作用，正逐渐受到世界各国的重视。但是

随之而来的重金属的含量问题也愈来愈受到人们的关注。中药中存在的重金属一般包括

铅、汞、镉、砷等。不同种类的重金属作用于人体不同的系统或部位，表现的中毒症状不同，

可对神经系统、消化系统、造血系统、人体新陈代谢等产生危害。重金属超标已成为影响中

药出口，阻碍我国中医药走向世界的主要问题，因此准确检测和限定重金属的含量是保障

人民用药安全，促进中药走向国际化的关键。

[0003] 目前常用的检测方法主要有比色法和仪器分析法等。随着对重金属限度要求的日

益提高，仪器分析法已成为重金属检测的主要手段。

[0004] 由于中药中少量的重金属即可对人体各脏器产生严重危害，世界卫生组织已规定

人体对重金属的吸收基线值，即短期内可耐受一周的摄入量，如汞为0.3mg、铅3mg、镉0.4～

0.5mg。此外，由于对中药中重金属的限量缺乏统一的认识，许多国家对重金属的含量都有

各自的限定标准，且每个国家的侧重点均不同，我国亦于2001年7月1日，发布了《药用植物

及制剂进口绿色行业标准》。德国、加拿大、美国等欧美国家对中药料及成品中重金属的限

量控制较为严格。另外我国在2010版《中华人民共和国药典》中规定，有27种药材制剂需做

重金属测试，其中有6种药材：黄芪、金银花、西洋参、白芍、甘草、丹参要做有毒有害元素即

铅、镉、砷、汞、铜的检查。

[0005] 目前中药中重金属检测常用的分析方法有紫外分光光度法、原子吸收分光光度法

和原子荧光分光光度法。紫外分光光度法具有简便、快速的特点，但因干扰因素较多，并没

有在重金属测定中占有重要地位，目前主要用于镉、铅、汞的测定。原子吸收分光光度法在

重金属测定中应用较为成熟，包括火焰原子吸收分光光度法、石墨炉原子吸收分光光度法、

氢化物原子吸收法及冷原子吸收法。火焰原子吸收分光光度法和石墨炉原子吸收分光光度

法经常配合使用，操作快速简便，前者较后者检测速度快，后者较前者检测灵敏度高，两者

的共同缺点是不能同时测定多种元素。氢化物原子吸收具有比石墨炉更低的检测限且干扰

低，但需要专门的氢化物发生器，可检测的元素较少。冷原子吸收法只用于含汞元素的测

定。原子荧光分光光度法检测限低于原子吸收分光光度法，线性范围宽，干扰少，但应用元

素有限。

发明内容

[0006] 本发明解决的技术问题是：为了克服上述现有技术的缺陷，获得一种干扰因素小、

检测灵敏度高、操作简便且可以同时检测多种元素的方法，本发明提供了一种中药饮片中

重金属生化检测方法。
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[0007] 技术方案：一种中药饮片中重金属生化检测方法，包含以下步骤：

[0008] (1)将中药样品加入粉碎机中，功率为1.4～2.0kW/h、转速为2500～3100转/分钟、

每小时投入饮片量为2.5～4.5kg，粉碎研磨至粉状，粉末粒径为200～400目；

[0009] (2)将步骤(1)获得的粉末与异丙醇按1～4:11混合，搅拌12～20分钟，过滤收集滤

渣；用蒸馏水洗涤滤渣2～5次，并将滤渣置于56～78℃条件下干燥15～23分钟；

[0010] (3)将步骤(2)获得的滤渣加入质量分数为3％～8％的硫酸铵溶液中，并向其中加

入牛血清蛋白，滤渣与牛血清蛋白的质量比为1～4:1，在6～12℃条件下反应5～15分钟后

收集牛血清蛋白；

[0011] (4)采用免疫亲和层析法检测步骤(3)获得的牛血清蛋白中的重金属成分及含量，

检测温度为6～15℃。

[0012] 优选的，步骤(1)中将中药样品加入粉碎机中，功率为1.7kW/h、转速为2850转/分

钟、每小时投入饮片量为3.8kg，粉碎研磨至粉状，粉末粒径为300目。

[0013] 优选的，步骤(2)中将步骤(1)获得的粉末与异丙醇按3:11混合，搅拌17分钟，过滤

收集滤渣；用蒸馏水洗涤滤渣4次，并将滤渣置于65℃条件下干燥20分钟。

[0014] 优选的，步骤(3)中将步骤(2)获得的滤渣加入质量分数为6％的硫酸铵溶液中，并

向其中加入牛血清蛋白，滤渣与牛血清蛋白的质量比为3:1，在8℃条件下反应12分钟后收

集牛血清蛋白。

[0015] 优选的，步骤(4)中采用免疫亲和层析法检测步骤(3)获得的牛血清蛋白中的重金

属成分及含量，检测温度为11℃。

[0016] 有益效果：(1)本发明所述检测方法线性范围宽，干扰少；(2)本发明所述的检测方

法可以检测的元素种类多，且检测灵敏度高、操作简便。

具体实施方式

[0017] 实施例1

[0018] 一种中药饮片中重金属生化检测方法，包含以下步骤：

[0019] (1)将中药样品加入粉碎机中，功率为1.4kW/h、转速为2500转/分钟、每小时投入

饮片量为2.5kg，粉碎研磨至粉状，粉末粒径为200目；

[0020] (2)将步骤(1)获得的粉末与异丙醇按1:11混合，搅拌12分钟，过滤收集滤渣；用蒸

馏水洗涤滤渣2次，并将滤渣置于56℃条件下干燥15分钟；

[0021] (3)将步骤(2)获得的滤渣加入质量分数为3％的硫酸铵溶液中，并向其中加入牛

血清蛋白，滤渣与牛血清蛋白的质量比为1:1，在6℃条件下反应5分钟后收集牛血清蛋白；

[0022] (4)采用免疫亲和层析法检测步骤(3)获得的牛血清蛋白中的重金属成分及含量，

检测温度为6℃。

[0023] 实施例2

[0024] 一种中药饮片中重金属生化检测方法，包含以下步骤：

[0025] (1)将中药样品加入粉碎机中，功率为1.7kW/h、转速为2850转/分钟、每小时投入

饮片量为3.8kg，粉碎研磨至粉状，粉末粒径为300目；

[0026] (2)将步骤(1)获得的粉末与异丙醇按3:11混合，搅拌17分钟，过滤收集滤渣；用蒸

馏水洗涤滤渣4次，并将滤渣置于65℃条件下干燥20分钟；
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[0027] (3)将步骤(2)获得的滤渣加入质量分数为6％的硫酸铵溶液中，并向其中加入牛

血清蛋白，滤渣与牛血清蛋白的质量比为3:1，在8℃条件下反应12分钟后收集牛血清蛋白；

[0028] (4)采用免疫亲和层析法检测步骤(3)获得的牛血清蛋白中的重金属成分及含量，

检测温度为11℃。

[0029] 实施例3

[0030] 一种中药饮片中重金属生化检测方法，包含以下步骤：

[0031] (1)将中药样品加入粉碎机中，功率为2.0kW/h、转速为3100转/分钟、每小时投入

饮片量为4.5kg，粉碎研磨至粉状，粉末粒径为400目；

[0032] (2)将步骤(1)获得的粉末与异丙醇按4:11混合，搅拌20分钟，过滤收集滤渣；用蒸

馏水洗涤滤渣5次，并将滤渣置于78℃条件下干燥23分钟；

[0033] (3)将步骤(2)获得的滤渣加入质量分数为8％的硫酸铵溶液中，并向其中加入牛

血清蛋白，滤渣与牛血清蛋白的质量比为4:1，在12℃条件下反应15分钟后收集牛血清蛋

白；

[0034] (4)采用免疫亲和层析法检测步骤(3)获得的牛血清蛋白中的重金属成分及含量，

检测温度为15℃。

[0035] 采用上述实施例1～3所述生化检测方法对中药饮片中的重金属进行检测，结果如

下表所示：

[0036]
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