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本发明提供了一种具有双重功效的体外诊

断试剂盒防腐剂，所述防腐剂为IgY免疫球蛋白

溶液，其用量为体外诊断试剂盒中试剂体积总量

的0.45%至6.0%。本发明提供了具有双重功效的

体外诊断试剂盒防腐剂，不仅对试剂盒能够进行

有效的防腐，且性质稳定、低毒安全、生产成本

低，而且能够作为免疫试剂盒中抗体液的保护

剂，使测定结果更准确，是一种较为理想的新的

体外诊断试剂盒防腐剂。
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1.一种具有双重功效的体外诊断试剂盒防腐剂，其特征在于，所述防腐剂为IgY免疫球

蛋白溶液，其用量为体外诊断试剂盒中试剂体积总量的0.45％至6.0％。

2.根据权利要求1所述的体外诊断试剂盒防腐剂，其特征在于，所述IgY免疫球蛋白溶

液用量为体外诊断试剂盒中试剂体积总量的0.5％至3.5％。

3.根据权利要求1所述的体外诊断试剂盒防腐剂，其特征在于，所述IgY免疫球蛋白溶

液为抗HBsAg免疫球蛋白溶液。

4.根据权利要求1至3中任一项所述的体外诊断试剂盒防腐剂，其特征在于，所述IgY免

疫球蛋白溶液是通过以下方法获得的：

(a)制备HBsAg融合蛋白油佐剂疫苗；

(b)用所述HBsAg融合蛋白油佐剂疫苗对健康母鸡进行三次免疫，每次免疫间隔2-3周，

完成第三次免疫后3周，收集免疫母鸡生的免疫鸡蛋；

(c)从所述免疫鸡蛋中分离得到蛋黄液，将所得蛋黄液与清水、白砂糖、麦芽糊精及变

性淀粉以38:6:3:2:1的比例混合稀释，搅拌均匀；

(d)将(c)步得到的混合液采用干燥塔喷雾瞬时干燥，以获得含有IgY免疫球蛋白的高

免蛋粉；

(e)将(d)步制得的高免蛋粉与纯水以1:10的比例制成用作防腐剂的IgY免疫球蛋白溶

液。

5.根据权利要求1至3中任一项所述的体外诊断试剂盒防腐剂，其特征在于，将其应用

于免疫比浊类试剂盒。

6.根据权利要求5所述的体外诊断试剂盒防腐剂，其特征在于，将其应用于胱抑素C测

定试剂盒。

7.根据权利要求1至3中任一项所述的体外诊断试剂盒防腐剂，其特征在于，将其应用

于天门冬氨酸氨基转移酶测定试剂盒。
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一种具有双重功效的体外诊断试剂盒防腐剂

技术领域

[0001] 本发明涉及医学体外诊断领域，尤其是一种具有双重功效的体外诊断试剂盒防腐

剂。

背景技术

[0002] 体外诊断(IVD)是指在人体外通过对人体的血液等组织及分泌物进行检测获取临

床诊断信息的产品和服务，可提供80％左右的临床诊断信息，目前，已经成为人类疾病预

防、诊断、治疗日益重要的组成部分。体外诊断试剂是按医疗器械管理要求的，包括在疾病

的预测、预防、诊断、治疗监测、预后观察和健康状态评价的过程中，用于人体样本体外检测

的试剂、试剂盒、校准品、质控品等产品。可以单独使用，也可以与仪器、器具、设备或者系统

组合使用。

[0003] 防腐剂是体外诊断试剂盒必不可缺少的成份，它能够杀灭或抑制微生物，特别是

细菌和真菌生长的化学物质，使试剂盒在规定的环境中具有一定的有效性。

[0004] 防腐剂的种类很多，如酸碱及其盐类、中性化合物类、汞化合物类、季胺化合物类

等，常用的防腐剂有硫柳汞、叠氮钠、抗生素等。但采用的这些防腐剂中大部分都具有毒性，

部分具有腐蚀性，对使用者及环境都潜在很大的危险性及污染。例如，叠氮钠是目前体外诊

断试剂盒最常用的防腐剂，虽然其防腐效果尚好，但其对过氧化特酶、抗体的活性都有一定

的抑制作用。此外，叠氮钠已纳入2008年的剧毒化学品来管理。叠氮钠和氰化物相似，对细

胞色素氧化酶和其它酶有抑制作用，并能使体内氧合血红蛋白形成受阻，有显著的降压作

用。对眼和皮肤有刺激性，如吸入、口服或经皮肤吸收，可引起中毒死亡；同时，受热、接触明

火、或受到摩擦、震动、撞击时可发生爆炸。叠氮钠与酸类剧烈反应会产生爆炸性的叠氮酸，

与重金属及其盐类会形成十分敏感的化合物。可见叠氮钠虽然为试剂盒最常用的防腐剂，

但在使用过程中对人体、环境潜在着较大的危险性。硫柳汞作为防腐剂已有60多年历史，曾

广泛用于生物制品中的疫苗及体外诊断试剂。硫柳汞稍有特殊臭味，微有引湿性，遇光易变

质。抗生素(如庆大霉素)常用做防腐剂，较叠氮钠试剂毒性作用小，但试验过程中发现抗生

素类药物根据其化学结构有着不同的抗菌谱，抗菌谱最广的也仅仅限于大部分的原核微生

物，无法对全部微生物起效。因此，抗生素只是可以对抗细菌，但是不能对抗除细菌外的其

它微生物，且长时间不能达到完全防腐的作用。ProClin是商品化的异噻唑啉酮类防腐剂，

可以有效地控制体外诊断试剂中微生物的生长，但遇铵、亚硫酸盐、强还原剂和强碱性会降

低其活性，而且因其价格昂贵，现在只少量用于临床研究。

[0005] 因此，日前寻找一种高效、性质稳定、低毒安全且降低生产成本的试剂盒防腐剂是

非常必要的。

发明内容

[0006] 为了克服现有技术的不足，本发明提供了一种具有双重功效的体外诊断试剂盒防

腐剂，不仅对试剂盒能够进行有效的防腐，且性质稳定、低毒安全、生产成本低，而且能够作
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为免疫试剂盒中试剂液的保护剂，使测定结果更准确，是一种较为理想的新的体外诊断试

剂盒防腐剂。

[0007] 为了本发明的目的，本发明采用如下技术方案：一种具有双重功效的体外诊断试

剂盒防腐剂，所述防腐剂为IgY免疫球蛋白溶液，其用量为体外诊断试剂盒中试剂体积总量

的0.45％至6.0％。在一些实施方案中，所述IgY免疫球蛋白溶液用量为体外诊断试剂盒中

试剂体积总量的0.5％至3.5％。

[0008] 免疫球蛋白(IgY)是从鸡蛋中获得的抗体，具有良好的稳定性，对热、酸、碱环境有

较强的耐受性，具有较高的安全性。珠海某公司生产的免疫球蛋白已通过美国食品药品监

督管理局和GRAS验证，对人体无毒副作用：杀灭、抑制病菌效果比较显著。lgY免疫球蛋白是

一种安全的生物防腐剂。IgY免疫球蛋白具有抗念球菌属菌、隐球菌属菌和须发癣菌等抗菌

作用，是一种杀菌效果很理想的广杀菌剂，IgY免疫球蛋白的主要特点就是抗菌广谱，抑菌

力强，且对革兰氏阳性菌和革兰氏阴性菌、霉菌都具有极强的杀灭作用，可有效地抑制试剂

盒中细菌的生长。

[0009] 由于IgY免疫球蛋白具有显著的杀灭、抑制病菌作用，且适用的PH较为广泛，在PH4

至PH12,活性均不改变，因此，IgY免疫球蛋白能够进行有效的防腐。本发明首次采用IgY免

疫球蛋白溶液作为体外诊断试剂盒防腐剂，不仅对试剂盒能够进行有效的防腐、稳定，同时

IgY免疫球蛋白溶液中的氨基酸对免疫比浊类试剂盒(如胱抑素C测定试剂盒)抗原、抗体起

到一定的加速反应的作用，是免疫试剂盒的防护剂兼促凝剂，使测定结果准确；此外，IgY免

疫球蛋白溶液对血清中的转氨酶能够起到一定的预活化的作用，使测定结果准确且病情相

符。由此可见，IgY免疫球蛋白对于体外诊断试剂盒确实为一种具有双效功能的防腐剂，是

种较为理想的新型体外诊断试剂盒防腐剂。此外，本发明的IgY免疫球蛋白是通过诱导母鸡

免疫系统产生免疫球蛋白并然后经血液传递到鸡蛋中而获得含有IgY免疫球蛋白的鸡蛋。

因此制造抗体的来源容易，价格便宜，使用安全，对使用者、环境无任何潜在危险，因此，适

易应用在体外诊断试剂盒中。

[0010] 在一些实施方案中，所述IgY免疫球蛋白溶液为抗HBsAg免疫球蛋白溶液。在一些

实施方案中，所述IgY免疫球蛋白溶液是通过以下方法获得的：(a)制备HBsAg融合蛋白油佐

剂疫苗；(b)用所述HBsAg融合蛋白油佐剂疫苗对健康母鸡进行三次免疫，每次免疫间隔2-3

周，完成第三次免疫后3周，收集免疫母鸡生的免疫鸡蛋；(c)从所述免疫鸡蛋中分离得到蛋

黄液，将所得蛋黄液与清水、麦白砂糖、芽糊精及变性淀粉以38:6:3:2:1的比例混合稀释，

搅拌均匀；(d)将(c)步得到的混合液采用干燥塔喷雾瞬时干燥，以获得含有所述IgY免疫球

蛋白的高免蛋粉；(e)将(d)步制得的高免蛋粉与纯水以1:10的比例制成防腐剂混合液。

[0011] 本发明的体外诊断试剂盒防腐剂应用于免疫比浊类试剂盒，优选胱抑素C测定试

剂盒，还可以应用于天门冬氨酸氨基转移酶测定试剂盒。

[0012] 本发明的有益效果在于：(1)本发明的体外诊断试剂盒防腐剂能够进行有效的防

腐，且性质稳定、低毒安全、生产成本低，而且能够作为免疫试剂盒中试剂液的保护剂，使测

定结果更准确，是一种具有双重功效的体外诊断试剂盒防腐剂；

(2)本发明提供的方法制得的IgY免疫球蛋白溶液天然无公害，且不含有毒有害成分，

对使用者、环境无任何潜在危险，并且进一步降低生产成本；

(3)本发明提供的方法制得的防腐剂具有显著的防腐效果，并且对免疫试剂盒中试剂
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液起到保护作用，使得试剂盒的测量结果更准确。

附图说明

[0013] 图1为本发明的实施例一的镍琼脂糖亲和层析SDS-PAGE分析图，其中M：Protein 

marker；1：上样；2：流出；3：10mM  Imidazole流穿组分；4：500mM  Imidazole洗脱组分。

[0014] 图2为本发明的实施例一的蛋白最终纯化SDS-PAGE分析图，其中M：Protein 

marker；1：目的蛋白。

[0015] 图3为本发明的实施例一的蛋白Western  Blot分析图，其中M：Protein  marker；1：

目的蛋白；

[0016] 图4为本发明的实施例一的蛋白浓度测定结果分析图。

具体实施方式

[0017] 实施例一(一)IgY免疫球蛋白溶液的制备

[0018] 在本实施例中首先通过以下方法制备得到IgY免疫球蛋白溶液：

[0019] Ⅰ.HBsAg融合蛋白佐剂疫苗的制备

[0021] 1 .取1μL重组的pET32a-HBsAg质粒转化Rosetta-gami(DE3)菌株，在42℃下热击

90s，在冰上静置2min后涂平板(100ug/mL氨苄青霉素+34ug/mL氯霉素+15ug/mL卡那霉素)，

在37℃恒温箱中培养过夜。

[0022] 2.挑取平板上的单克隆菌株于4mL  LB液体培养基中活化10h，再按1:100的比例转

接到300mL  LB液体培养基中，活化过夜。

[0023] 3.将活化过夜的菌液按1:100比例接种于20L的LB液体培养基中(100ug/mL氨苄青

霉素+34ug/mL氯霉素+15ug/mL卡那霉素)，在37℃下以220rpm震荡培养，当OD值达到0.6左

右时，添加终浓度为0.5mM  IPTG，在25℃下以220rpm诱导培养18h，离心收集细胞菌体。

[0024] 4 .将收集的菌体用上清缓冲液(50mM  Tris，300mM  NaCl，0.1％Triton  X-100，

1mMDTT，pH8.0)混匀，冰浴中超声破碎菌体，功率500W，20min(超声3s，暂停5s为一个循环)。

超声完毕，在4℃下以12000rpm离心20min。沉淀用溶解缓冲液(7M  Gua-HCl，50mM  Tris，

300mM  NaCl，0.2％Triton  X-100，1mM  DTT，pH8.0)混匀，冰浴中超声破碎菌体，功率500W，

15min(超声3s，暂停5s为一个循环)。超声完毕，在4℃下以12000rpm离心20min，上清液用于

下一步纯化。

[0025] 5.通过镍琼脂糖亲和层析进行纯化。取100mL  Ni-IDA，用5倍柱床体积的结合缓冲

液清洗平衡柱子，流速5mL/min。(包涵体溶解液上清)上柱，流速为2mL/min，收集穿透液。10

倍柱床体积的结合缓冲液清洗柱子，流速5mL/min。清洗缓冲液洗杂，流速5ml/min，收集穿

透液。洗脱缓冲液洗脱，流速2mL/min，收集洗脱液。将500mM咪唑洗脱组分透析到50mM 

Tris，300mM  NaCl，0.2％SKL，1mMDTT，pH8.0缓冲液中，在4℃下透析24h之后再透析到1×

PBS，0.1％SKL，1mM  DTT，pH7.4缓冲液中，在4℃下透析16h，离心分装4mL/管，于-80℃下保

存。结果如图1所示。

[0026] 6.纯化蛋白的检测

[0027] SDA-PAGE检测准备12％的SDS-PAGE(Tris-甘氨酸电泳缓冲液)，上样量10μL，浓缩

胶80V  20min，分离胶120V  60min，凝胶电泳结束后进行考马斯亮蓝染色20min，脱色，结果
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如图2所示。

[0028] Western  blot检测制胶：制备聚丙烯酰胺凝胶：浓缩胶5％，分离胶8％。制样：上样

量：1μg。电泳：浓缩胶80V，30min；分离胶120V，60min。转膜：湿转，250mA  90min。封闭：5％的

脱脂奶粉，在37℃下缓慢振荡2h。孵育一抗：一抗为兔抗his标签，抗体公司：Sangon 

Biotech，编号：D110002，1:500稀释，37℃缓慢振荡60min。孵育二抗：二抗为羊抗兔，抗体公

司：Sangon  Biotech，编号：D110058，1:8000稀释，37℃缓慢振荡60min。显色：TMB显色。结果

如图3所示。

[0029] 蛋白浓度测定用SK3071非干扰型蛋白浓度测定试剂盒测定蛋白，测定融合蛋白浓

度为2.11mg/mL，BSA浓度为2mg/mL，测定蛋白体积为20μL。结果下表1和图4所示。

表1蛋白浓度测定

测试1 测试2 平均值 BSA(μg)

0.605 0.602 0.6035 50

0.682 0.675 0.6785 40

0.757 0.755 0.756 24

0.822 0.818 0.82 16

0.883 0.878 0.8805 8

0.937 0.937 0.937 0

0.785 0.799 0.792 目的蛋白

[0030] 7.疫苗制备将纯化HBsAg融合蛋白或载体对照所表达的硫氧还原蛋白与油佐剂按

适当比例混合后，将油/蛋白水溶液的体积比控制在(1:1)～(3:1)，要求每头份疫苗中

HBsAg融合蛋白或载体对照硫氧还原蛋白的量约为1mg；每头份疫苗的体积约为1Ml。其中油

佐剂为由94％(V/V)矿物油(7号白油)、6％(V/V)的Span-80、2％(g/V)硬脂酸铝加热溶解后

形成的淡黄色油状液体。

[0031] 8.疫苗的安全性试验将制备好的HBsAg融合蛋白油佐剂疫苗分为低(0.1ml，约1头

份)、中(0.25ml，约2.5头份)、高(0.5ml，约5头份)三个不同剂量组，分别免疫BALB/c小鼠,

另设pET-32载体疫苗和生理盐水对照组，每组5只小鼠，皮下多点注射。间隔3周，分别进行

第二次和第三次免疫注射。疫苗注射后分别观察小鼠有无不良反应、过敏、死亡等现象。结

果表明：小鼠接种疫苗后发育良好，精神状态和食欲基本正常；低剂量组，接种部位有一过

性肿胀、无发热等不良反应；中剂量组，接种部位在10天内不同程度的轻度肿胀、有轻度发

热等不良反应；高剂量组，接种部位在15天内不同程度的肿胀、有轻度发热等不良反应，反

应程度最为明显。对于该油佐剂疫苗，高剂量组小鼠由于疫苗吸收较慢，有轻度肉芽肿反

应。在正常使用剂量范围内(低-中剂量)，不良反应很弱，可以使用。结果见表2。

表2
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[0032] II.用HBsAg融合蛋白油佐剂疫苗免疫母鸡并收集高免蛋

[0033] 选用某某公司的100-130日龄的健康蛋鸡1000只，每只注射油苗1mL，分左右两侧

胸肌两针注射，每针0.5毫升。间隔2-3周，免疫第二次和第三次。免疫后3周，收集免疫鸡蛋。

测定蛋黄特异性抗HBsAg抗体的效价，当ELISA效价高于1:10000时，开始规模化收集高免

蛋，用于制备含有抗HBsAg免疫球蛋白的高免蛋粉。

[0034] III.收集蛋黄液

[0035] 1 .鸡蛋消毒使用二氧化氯作为消毒剂，按照配比说明配制消毒液，将鸡蛋倾倒入

消毒液，浸泡消毒10min以上。期间如有鸡蛋破损，应及时清理。浸泡消毒后的鸡蛋使用洁净

清水对鸡蛋进行冲刷，清洗后的鸡蛋进入风干系统，保证鸡蛋进入打蛋设备前的干燥状态。

[0036] 2.蛋液收集鸡蛋风干完毕即进入打蛋机，机械手可对鸡蛋进行破壳、分开，这时蛋

液流出，进入搅拌罐。此时应保证蛋液中无蛋壳。

[0037] IV.含有IgY免疫球蛋白的高免蛋粉的制备

[0038] 1.将打好的蛋黄液收集到搅拌罐中，每罐250kg，将所得蛋黄液与清水、白砂糖、麦

芽糊精及变性淀粉以38:6:3:2:1的比例混合稀释，搅拌约30min后再泵入到500kg罐中准备

生产。将混匀的蛋液混合物转入500kg罐中再次搅拌，确保生产前蛋液混合物均匀一致。将

蛋液混合物打入干燥塔内进行雾化，瞬时干燥。收集喷雾干燥后的蛋粉，得到含有IgY免疫

球蛋白的高免蛋粉。

[0039] 2.ELISA抗体效价检测取1g蛋粉，溶解在10mL生理盐水中，作为待测备用。检测步

骤如下：用包被缓冲液将已知抗原稀释至3～5μg/mL，每孔加0.1mL，4℃过夜；次日洗涤三

次、抛干；加一定稀释的待检(未知抗体)0.1mL于上述已包被的反应孔中，在37℃下孵育1-

2h，洗涤三次、抛干；(同时做空白、阴性及阳性孔对照)于反应孔中，加入新鲜稀释的酶标第

二抗体(抗抗体)0.1ml；在37℃下孵育1-2小时，洗涤三次；最后一遍用DDW洗涤、抛干；加底

物液，→37℃～30分钟，加终止液；用ELISA检测仪测定OD值，并计算出P/N比值。

[0040] 结果表明：已知阳性样品与已知阴性样品的比值(P/N)≥2.1，而且已知阳性样品

的OD值≥0.4；在上述条件成立的情况下，如果待检样品与已知阴性样品的比值(P/N)≥

2.1，而且待检样品的OD值≥0.4，则判为阳性，否则判为阴性。检测结果：ELISA结果在1:

10000-1:30000之间(我们判为合格的标准是≥1:10000)。

[0041] 对本实施例中制备好的高免蛋粉做成份鉴定。结果表明：本次送检的用作制备免

疫球蛋白质粉的样品富含多种维生素及矿物质，且未检测到有毒物质，并且对病原微生物

沙门氏菌、大肠杆菌和细菌总数的检测均符合国家和国际标准。

[0042] V.IgY免疫球蛋白溶液的制备
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[0043] 将所得高免蛋粉与纯水以1:10的比例制成防腐剂混合液。

[0044] (二)胱抑素C测定试剂盒的制备

[0045] 将所得的IgY免疫球蛋白溶液与体外诊断试剂混合，其中将IgY免疫球蛋白溶液与

试剂的比例按0.45％、0.5％、1％、1.5％、2.5％、3.0％、3.5％、4.0％、4.5％、5.0％、5.5％、

6.0％配制了12个试剂盒。防腐剂的用量不影响试剂盒的有效成份及性能指标作为前提，结

果如下表3。

表3  IgY免疫球蛋白溶液对试剂盒的性能的影响

[0046] 上述实验数据表明，IgY免疫球蛋白溶液的用量在0.45％-6.0％范围内，胱抑素C

测定试剂盒的各项技术指标均在可接受范围内，但在0.5％-3.5％范围内各项指标测定结

果为最理想状态。因此配制IgY免疫球蛋白溶液体积为0.5％、1.0％、1.5％、2.5％、3.0％、

3.5％系列的胱抑素C测定试剂盒，效期后12个月，观察试剂盒的技术指标，直至效期后12个

月，结果如下表4。

表4  12个月后IgY免疫球蛋白溶液对试剂盒的性能的影响
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[0047] 上述实验数据表明，直至效期后12个月，IgY免疫球蛋白溶液保持良好的防腐效

果。采用IgY免疫球蛋白溶液作为防腐剂的防腐效果与叠氮钠的防腐效果进行了比较(胱抑

素C测定试剂盒均为近效期批号，第12个月)，结果如下表5。

表5  IgY免疫球蛋白溶液与叠氮钠的防腐效果的比较

[0048] 上述实验数据表明，与叠氮钠相比，IgY免疫球蛋白溶液做防腐剂，试剂盒的外观

及试剂盒的各项技术指标方面都较市场上采用叠氮钠作为防腐剂的同类产品优越。

[0049] 实施例二以如实施例一相同的方法制备IgY免疫球蛋白溶液，将IgY免疫球蛋白溶

液作为防腐剂制备胱抑素C测定试剂盒，试剂盒配方：
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[0050] 本实施例描述的胱抑素C测定试剂盒，适合于各种类型的全自动生化分析仪，以日

立7060全自动生化分析仪为例，其操作如下表6。

表6操作条件

[0051] 结果计算：采用非线性定标中的Spline方程式，仪器自动生成定标曲线，根据定标

曲线可自动计算出样品中的胱抑素C浓度，如表7所示。

[0052] 表7以本申请的IgY免疫球蛋白溶液为防腐剂的胱抑素C测定试剂盒血清反应曲线

数据

[0053] 在表7中血清与试剂反应到150秒时已经完成了整个反应的95.4％，试剂盒的反应

一般情况下以完成整个反应的95％以上即可认定达到平衡。所以，血清与试剂反应150秒就

已经达到平衡，如表8所示。

表8以叠氮钠为防腐剂的胱抑素C测定试剂盒的血清反应曲线数据
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[0054] 从表8中可以看出，同浓度的血清与试剂反应到240秒时才完成整个反应的95.6％

与表1比较，反应速度明显减慢。

[0055] 采用的两种不同防腐剂的测定试剂盒与同浓度血清进行反应的数据及曲线图进

行验证，采用IgY免疫球蛋白溶液作防腐剂，可以保持抗体的活性，加速抗原、抗体的反应。

而采用叠氮钠作防剂剂，反应明显减慢，也同时说明叠氮钠在进行防腐的同时，对抗体、抗

原的反应有一定的抑制作用。

[0056] 实施例三以如实施例一的方法制备IgY免疫球蛋白溶液，将IgY免疫球蛋白溶液作

为防腐剂制备天门冬氨酸氨基转移酶测定试剂盒，试剂盒配方：

[0057] 本实施例描述的天门冬氨酸氨基转移酶测定试剂盒，适合于各种类型的全自动生

化分析仪，以日立7060全自动生化分析仪为例，其操作如表9。

表9操作条件

说　明　书 9/10 页

11

CN 111060684 A

11



[0058] 结果计算：

AST(U/L)＝(△A测定/min-△A空白/min)×3376

3376为在波长340mm/410nm，比色杯光径1cm下的理论K值，其中NADH在340nm处的毫摩

尔消光系数取6.22×103，根据实测K值计算。如表10所示。

[0059] 表10以IgY免疫球蛋白溶液作防腐剂的试剂盒测定数据与叠氮钠作防腐剂的试剂

盒测定数据对比表

[0060] 通过表10的两组测定结果进行比较，结果表明用IgY免疫球蛋白溶液作防腐剂的

试剂盒的测定结果明显比用叠氮钠作防腐剂的试剂盒的测定结果高10％-35％，因此，进一

步说明了IgY免疫球蛋白溶液对测定血清的天门冬氨酸氨基转移酶有预活化作用，使测定

结果更为真实可靠，是酶应试剂盒的防护剂兼预活化剂。
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