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(57)摘要

本发明公开一种全自动电化学发光免疫分

析仪的检测装置，包括用于检测反应液的测量组

件、外包装组件和用于控制测量组件温度的控温

组件，控温组件设置于外包装组件外表面，测量

组件避光设置于外包装组件内部并与所述控温

组件内表面接触，测量组件包括测量池，测量池

的上方设有用于读取荧光的光电倍增管PMT，测

量池的外底面设有与之可贴合可分离的吸珠磁

铁，测量池连接有进液管和出液管，进液管和出

液管避光伸出于外包装组件；其有益效果是：通

过外包装组件将测量组件完全包裹在里面，完全

将测量组件形成一个封闭的整体，避免外界光子

进入测量组件，消除了外界光子带来的光噪音污

染。整个机构可靠性、密封性较高。
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1.一种全自动电化学发光免疫分析仪的检测装置，其特征在于：包括用于检测反应液

的测量组件、外包装组件和用于控制所述测量组件温度的控温组件，所述控温组件设置于

所述外包装组件外表面，所述测量组件避光设置于所述外包装组件内部并与所述控温组件

内表面接触，所述测量组件包括测量池、吸珠磁铁、以及用于读取荧光的光电倍增管，所述

光电倍增管设于所述测量池的上面，所述吸珠磁铁设于测量池的外底面并与之可贴合可分

离，所述测量池连接有进液管和出液管，所述进液管和出液管避光伸出于所述外包装组件；

所述外包装组件设有外罩，所述外罩包括金属外罩和贴合于金属外罩外表面的黑色泡

棉，所述进液管和出液管与所述外罩的管孔间套设有黑色橡胶塞，所述外罩上设有接线口

和电路板，所述接线口与电路板之间填充有压缩棉，所述控温组件、测量组件、外包装组件

两两接合处也填充有压缩棉，用以避免外界光子进入；

所述控温组件包括受热基板、控制单元，所述受热基板上安装有两块传热夹芯板，所述

两块传热夹芯板之间设有控温元器件帕尔帖，所述传热夹芯板上面设有散热器，所述散热

器上面设有风扇，所述受热基板下表面与所述测量组件接触连接，所述受热基板上还设有

过热开关和用于感应测量组件温度的温度传感器；

所述控制单元与所述控温元器件帕尔帖、风扇、温度传感器、过热开关电路连接，所述

温度传感器感应的温度信号传导给所述控制单元进行判断及控制所述控温元器件帕尔帖

进行加热或制冷以及控制所述风扇进行散热，将所述测量组件的温度控制在设定温度范围

内，并在温度过热时切断所述过热开关进行过热保护；

所述测量组件还包括设有通孔的拖拉基板，所述测量池安装于所述拖拉基板通孔下

面，所述光电倍增管露出于所述拖拉基板上方；所述受热基板底部两侧设有供所述拖拉基

板插入的导槽；

所述测量池包括测量池底座、透明玻璃镜、入液接口、出液接口、参比电极、电压金属

端、安装盖，所述安装盖中间设有透光用的透孔，所述光电倍增管安装于所述安装盖上面，

所述安装盖下面与所述测量池底座连接，所述透明玻璃镜设于所述安装盖与测量池底座之

间，所述进液管与入液接口相连，所述出液管与出液接口相连，反应液通过所述入液接口进

入所述测量池底座与透明玻璃镜之间的缝隙内，并流经所述电压金属端及参比电极，再经

所述出液接口流出。

2.根据权利要求1所述的全自动电化学发光免疫分析仪的检测装置，其特征在于：所述

测量组件还设有摆杆机构，所述摆杆机构包括摆杆和摆动电机，所述吸珠磁铁安装于所述

摆杆的端部，所述摆动电机驱动摆杆进行摆动以将所述吸珠磁铁自动贴合或分离于所述测

量池的外底面。

3.根据权利要求2所述的全自动电化学发光免疫分析仪的检测装置，其特征在于：所述

摆杆机构还包括支撑座、旋转轴套、法兰轴承、压缩弹簧、螺钉、拉簧；所述支撑座固定于拖

拉基板上用于安装所述摆动电机；所述旋转轴套安装于所述摆动电机的轴上，所述旋转轴

套及摆杆由两个所述法兰轴承安装连接，所述摆杆相对于所述旋转轴套可旋转运动；所述

压缩弹簧套设于所述摆动电机的轴外端并压紧在所述法兰轴承上；所述拉簧一端安装在所

述旋转轴套上，另一端安装在所述摆杆上；所述旋转轴套上设有限位销，所述摆杆上设有与

所述限位销对应的限位孔；所述摆杆与所述支撑座之间还设有轴向距离调节机构。

4.根据权利要求2所述的全自动电化学发光免疫分析仪的检测装置，其特征在于：所述
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摆杆机构还包括用于摆杆复位的复位光耦,所述摆杆上设有挡板，所述摆动电机带动所述

摆杆旋转动作时，所述挡板经过所述复位光耦，所述复位光耦通过检测所述挡板遮挡或未

遮挡来控制电机旋转角度，从而控制电机转动到位。

5.根据权利要求1所述的全自动电化学发光免疫分析仪的检测装置，其特征在于：所述

外包装组件设有方便维护或更换测量组件的前罩门，所述前罩门由螺钉固定并可拆卸。
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全自动电化学发光免疫分析仪的检测装置

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗器械技术领域，更具体的说，本发明涉及一种全自动电化学发光

免疫分析仪的检测装置。

背景技术

[0002] 电化学发光分析仪作为临床检验中经常使用的重要仪器之一，已普遍使用于各个

大中型医院，给临床上对疾病的诊断、治疗和预后及健康状态提供必不可少的信息依据，成

为大中型医院不可或缺的仪器。

[0003] 现有的电化学发光分析仪主要采用了生化设备的基本架构，通过将样本、试剂添

加到反应杯进行孵育反应产生反应液；然后将装有反应液的反应杯放置到测量系统中进行

荧光分析测量，由于需要将反应杯整体运载至其测量装置，必不可免需要将测量装置设计

为开放式的模组，这样外界光子很容易进入测量装置中，同时每次反应杯进入测量装置时

形态不一，因此测量时，用于读数的光电倍增管PMT获得的微弱光子数因容易受到外界光子

进入的影响，导致出现很大偏差，致使整个测量系统的测量精度不高。另由于当环境温度不

同时，反应杯中的反应液受到环境温度的影响，反应液中的待检测物质活跃性及形态都不

同，从而也影响了测量精度。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于为克服上述技术的不足而提供一种全自动电化学发光免疫分

析仪的检测装置，该检测装置可以将测量组件完全形成一个封闭的模组，同时对待检测反

应液进行恒温控制，提高了测量精度。

[0005] 本发明的技术方案是这样实现的，该全自动电化学发光免疫分析仪的检测装置，

包括用于检测反应液的测量组件、外包装组件和用于控制所述测量组件温度的控温组件，

所述控温组件设置于所述外包装组件外表面，所述测量组件避光设置于所述外包装组件内

部并与所述控温组件内表面接触，所述测量组件包括测量池、吸珠磁铁、以及用于读取荧光

的光电倍增管，所述光电倍增管设于所述测量池的上面，所述吸珠磁铁设于测量池的外底

面并与之可贴合可分离，所述测量池连接有进液管和出液管，所述进液管和出液管避光伸

出于所述外包装组件。

[0006] 优选地，所述控温组件包括受热基板、控制单元，所述受热基板上安装有两块传热

夹芯板，所述两块传热夹芯板之间设有控温元器件帕尔帖，所述传热夹芯板上面设有散热

器，所述散热器上面设有风扇，所述受热基板下表面与所述测量组件接触连接，所述受热基

板上还设有过热开关和用于感应测量组件温度的温度传感器。

[0007] 优选地，所述测量组件还包括设有通孔的拖拉基板，所述测量池安装于所述拖拉

基板通孔下面，所述光电倍增管露出于所述拖拉基板上方；所述受热基板底部两侧设有供

所述拖拉基板插入的导槽。

[0008] 优选地，所述控制单元与所述控温元器件帕尔帖、风扇、温度传感器、过热开关电
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路连接，所述温度传感器感应的温度信号传导给所述控制单元进行判断及控制所述控温元

器件帕尔帖进行加热或制冷以及控制所述风扇进行散热，将所述测量组件的温度控制在设

定温度范围内，并在温度过热时切断所述过热开关进行过热保护。

[0009] 优选地，所述测量池包括测量池底座、透明玻璃镜、入液接口、出液接口、参比电

极、电压金属端、安装盖，所述安装盖中间设有透光用的透孔，所述光电倍增管安装于所述

安装盖上面，所述安装盖下面与所述测量池底座连接，所述透明玻璃镜设于所述安装盖与

测量池底座之间，所述进液管与入液接口相连，所述出液管与出液接口相连，反应液通过所

述入液接口进入所述测量池底座与透明玻璃镜之间的缝隙内，并流经所述电压金属端及参

比电极，再经所述出液接口流出。

[0010] 优选地，所述测量组件还设有摆杆机构，所述摆杆机构包括摆杆和摆动电机，所述

吸珠磁铁安装于所述摆杆的端部，所述摆动电机驱动摆杆进行摆动以将所述吸珠磁铁自动

贴合或分离于所述测量池的外底面。

[0011] 优选地，所述摆杆机构还包括支撑座、旋转轴套、法兰轴承、压缩弹簧、螺钉、拉簧；

所述支撑座固定于拖拉基板上用于安装所述摆动电机；所述旋转轴套安装于所述摆动电机

的轴上，所述旋转轴套及摆杆由两个所述法兰轴承安装连接，所述摆杆相对于所述旋转轴

套可旋转运动；所述压缩弹簧套设于所述摆动电机的轴外端并压紧在所述法兰轴承上；所

述拉簧一端安装在所述旋转轴套上，另一端安装在所述摆杆上；所述旋转轴套上设有限位

销，所述摆杆上设有与所述限位销对应的限位孔；所述摆杆与所述支撑座之间还设有轴向

距离调节机构。

[0012] 优选地，所述摆杆机构还包括用于摆杆复位的复位光耦,所述摆杆上设有挡板，所

述摆动电机带动所述摆杆旋转动作时，所述挡板经过所述复位光耦，所述复位光耦通过检

测所述挡板遮挡或未遮挡来控制电机旋转角度，从而控制电机转动到位。

[0013] 优选地，所述外包装组件设有外罩，所述外罩包括金属外罩和贴合于金属外罩外

表面的黑色泡棉，所述进液管和出液管与所述外罩的管孔间套设有黑色橡胶塞，所述外罩

上设有接线口和电路板，所述接线口与电路板之间填充有压缩棉，所述控温组件、测量组

件、外包装组件两两接合处也填充有压缩棉，用以避免外界光子进入。

[0014] 优选地，所述外包装组件设有方便维护或更换测量组件的前罩门，所述前罩门由

螺钉固定并可拆卸。

[0015] 本发明的有益效果如下：通过外包装组件将测量组件完全包裹在里面，外界仅通

过进液管、出液管将测量所需要的测量液流入、流出测量组件，完全将测量组件形成一个封

闭的整体，可以最大限度地避免外界光子进入测量组件，消除了外界光子带来的光噪音污

染；另设有可控制测量组件温度在某一温度范围的控温组件，达到将反应液控制在适宜温

度以最大限度地避免因温度差引起测量误差的问题，保证了测量结果的精准度；又通过设

计巧妙的摆杆机构带动吸珠磁铁吸取测量液中的标记物，后通过读取荧光值来确定测量

值，整个机构密封性、可靠性较高。

附图说明

[0016] 图1是本发明检测装置的立体结构示意图；

[0017] 图2是本发明检测装置的结构分解图一；
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[0018] 图3是本发明检测装置的结构分解图二；

[0019] 图4是本发明检测装置的控温组件结构图；

[0020] 图5是本发明检测装置的测量组件结构图；

[0021] 图6是本发明检测装置的测量组件底部结构图；

[0022] 图7是本发明检测装置的测量池局部剖视图；

[0023] 图8是本发明检测装置的测量池结构图；

[0024] 图9是本发明测量装置的摆杆机构结构图一；

[0025] 图10是本发明测量装置的摆杆机构结构图二；

[0026] 图11是本发明测量装置的摆杆工作示意图。

具体实施方式

[0027] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对

本发明进行进一步详细说明。

[0028] 如图1-图3所示，本发明一种全自动电化学发光免疫分析仪的检测装置的实施例，

包括了测量组件1、控温组件2、外包装组件3三大模块，外包装组件3包括外罩303，外罩303

由金属镀黑做成的金属外罩309与黑色泡棉310组成，黑色泡棉310贴于金属外罩309外表

面，用于将外包装组件3的内部与外界完全隔离开来。整个检测装置中，反应液由进液管301

流入测量组件1及由出液管302流出，进液管301及出液管302由黑色橡胶塞308套塞入外罩

303相应管孔内，同时，外罩303上部开设有接线口306，接线口306处设有电路板（图中未

示），接线口306与电路板之间填充有压缩棉，控温组件2、测量组件1、外包装组件3两两接合

处也填充有压缩棉307，用以避免外界光子进入，保证整个系统完全封闭。

[0029] 如图4所示，控温组件2的受热基板201上表面安装有两块传热夹芯板208，两块传

热夹芯板208之间安装有可控温元器件帕尔帖202、两块传热夹芯板208上面装有散热器

203、风扇204，散热器203设有散热片，受热基板201上还装有温度传感器205、过热开关207，

受热基板201安装在整个外包装组件3上面（注：安装受热基板201处没有外罩303），受热基

板201下表面安装整个测量组件1，两两之间填充压缩棉307挤压封闭安装，即保证了整个系

统的封闭性，又保证散热性。

[0030] 如图4所示，控温组件2的受热基板201下表面安装测量组件1，故受热基板201与测

量组件1的温度可相互传导，控温组件2通过温度传感器205获得一温度测量值，形成感温信

号通过接线口306连接到外包装组件3外部的控制单元（图中未示），控制单元计算出控温组

件2或测量组件1内的温度，再根据控制单元的控制要求发出控制指令经过接线口306来控

制控温组件2内部的帕尔帖202加热或致冷，将整个测量组件1的温度控制在设定温度如-

0.5ºC～+0.5ºC范围以内，保证测量组件1的恒温性，测量组件1的恒温性有助于反应液中待

检测物质的稳定，保证测量的准确性。

[0031] 如图5、图6所示，测量组件1以拖拉基板103为主体架构，受热基板201的底部两侧

设有供拖拉基板103插入的导槽206，拖拉基板103插入导槽206后可与受热基板紧密贴合。

测量池106安装在拖拉基板103下面，用于读取荧光的光电倍增管（PMT）104精确安装于测量

池106正上方，光电倍增管（PMT）104及测量池106的外面安装一层遮挡棉105进一步进行隔

离，保证避光性。测量组件1的下表面安装有摆杆机构，摆杆机构由摆动电机109、摆杆107、
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摆杆107端部的吸珠磁铁108组成，摆动电机109驱动摆杆107，从而将摆杆107端部的吸珠磁

铁108贴合到或分离开测量池组106的外底面。当反应液由进液管301进入到测量池106时，

摆动电机109驱动摆杆107将吸珠磁铁108贴合到测量池106的外底面，反应液中带有标记物

的磁珠被吸珠磁铁108吸住。

[0032] 如图7、图8所示，测量池106由测量池底座116、透明玻璃镜115、入液接口118、出液

接口119、参比电极117、电压金属端120、安装盖113、压缩棉121等组成，光电倍增管（PMT）

104即安装于安装盖113上。测量池底座116通过3颗螺丝114均匀分布地与安装盖113联接在

一起，安装盖113中间设有透光用的透孔123，以便荧光可投射到光电倍增管（PMT）104内。测

量池底座116与安装盖113之间设有一圈压缩棉121，可以防止此处有光子进入。3颗螺丝114

在生产时以额定扭力拧紧，来控制测量池底座116与上面透明玻璃镜115之间的压力恒定。

进液管301与入液接口118相连，出液管302与出液接口119相连，反应液通过入液接口118流

入后通过内部管路进入测量池底座116与上面透明玻璃镜115之间的缝隙122内，并流经电

压金属端120，及流过参比电极117，最后由出液接口119再经过出液管302流出整个检测装

置。电压金属端120及参比电极117连接至外部控制系统，参比电极117来测定所流经的反应

液的电位，通过控制输入电压金属端120的电压值，使反应液产生反应所需的电势差，最终

激发流入缝隙122的反应液中已被吸珠磁铁吸住的的反应物（即磁珠），使之发出微弱荧光，

该荧光透过透明玻璃镜115及通过安装盖113中间的透孔123到达位于上端的光电倍增管

（PMT）104，光电倍增管（PMT）104工作，读取一段时间内磁珠发出的微弱荧光，然后将荧光转

化为电信号，再传送给控制单元进行处理，完成测量。

[0033] 如图5、图6、图9、图10、图11所示，摆杆机构由支撑座124、摆动电机109、复位光耦

110、旋转轴套125、法兰轴承126、压缩弹簧127、螺钉128、拉簧131、摆杆107、磁铁108等组

成，支撑座124固定于拖拉基板103上用于安装摆动电机109及复位光耦110，摆动电机109轴

上安装旋转轴套125，旋转轴套125及摆杆107由两法兰轴承126安装连接，摆杆107相对于旋

转轴套125可旋转运动。由于法兰轴承126本身有一定游隙，为了保持摆杆107长时间摆动

后，仍可达到高旋转精度，使用压缩弹簧127挤压轴承预紧的方式消除该游隙。旋转轴套125

上有用于安装拉簧131的安装销129及用于限位的限位销130，拉簧131的另一端安装在摆杆

107的安装销二133上，当需要吸珠磁铁108去贴合测量池106时，外部控制单元指令摆动电

机109顺时针旋转95°，拉簧131拉动摆杆107顺时针旋转，摆杆107大约旋转90°左右，即可使

顶端的吸珠磁铁108贴合于测量池底面，当摆动电机109停止运动后，拉簧131处于拉伸状

态，确保磁铁108严密贴合于测量池底面，保证对反应液中反应物的吸附力一致，此时在轴

向距离调节机构134的作用下，旋转轴套125的限位销130穿过摆杆107的摆杆孔132。当摆动

电机109带动旋转轴套125逆时针复位时，限位销130推动摆杆孔132的一边，从而驱动摆杆

107逆时针复位，磁铁即脱离测量池底面，测量结束，此时在轴向距离调节机构134的作用

下，旋转轴套125的限位销130脱出摆杆107的摆杆孔132。

[0034] 如图5、图6所示，摆杆107有一挡板结构112，摆动电机109驱动摆杆107会带动挡板

结构112旋转经过复位光耦110的检测槽，当挡板结构112位于复位光耦110的检测槽时，复

位光耦110处于遮挡状态；当挡板结构112旋转离开复位光耦110的检测槽时，复位光耦110

处于未遮挡状态。通过复位光耦110这两个状态来检测摆杆的位置，从而起到对控制电机转

动的控制。
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[0035] 如图3所示，用于反应液流通的测量池106工作一段时间后需要更换维护时，拧开

螺钉305，打开前罩门304，可以方便地看到整个测量组件1，拆开螺钉302后，可以将测量组

件1从控温组件2的槽中拉出，即可方便地更换测量组件1。

[0036] 以上所描述的仅为本发明的较佳实施例，上述具体实施例不是对本发明的限制。

在本发明的技术思想范畴内，可以出现各种变形及修改，凡本领域的普通技术人员根据以

上描述所做的润饰、修改或等同替换，均属于本发明所保护的范围。
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说　明　书　附　图 1/7 页

9

CN 105891525 B

9



图 2

图 3
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图 4

图 5
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图 6
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图 7

图 8
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图 9

图 10
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图 11
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