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(57)摘要

本实用新型公开了一种时间分辨荧光免疫

分析仪的穿刺移液装置，移液退管组件和退针头

选择组件均安装在大滑动板正面中下部；穿刺移

液步进电机垂直安装在机架背面，穿刺移液步进

电机的输出轴朝上，并经由穿刺移液同步带组件

与穿刺移液螺杆传动组件中的螺杆传动连接；穿

刺移液螺杆传动组件中的螺母安装在大滑动板

背面，穿刺移液步进电机带动螺杆旋转，与螺杆

相配合的螺母带动大滑动板上下滑动，连带移液

退管组件和退针头选择组件上下移动；由于在大

滑动板上的移液退管组件中穿插设置了退针头

选择组件，实现了在同一机构中既能穿刺又能移

液，不仅结构简单紧凑、成本低廉，而且有利于检

验过程的简单化，非常适合中国国内的医疗单位

使用、推广和普及。
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1.一种时间分辨荧光免疫分析仪的穿刺移液装置，其特征在于，包括穿刺移液步进电

机、穿刺移液同步带组件、穿刺移液螺杆传动组件、移液退管组件、退针头选择组件、穿刺移

液导轨滑块组件和大滑动板；其中，所述移液退管组件和退针头选择组件均安装在大滑动

板正面的中下部；所述大滑动板的背面通过螺钉与穿刺移液导轨滑块组件中的滑块相连

接，所述穿刺移液导轨滑块组件中的两导轨通过螺钉间隔垂直固定在机架的正面；所述穿

刺移液步进电机经由相应的固定件垂直安装在机架的背面，且该穿刺移液步进电机的输出

轴朝上设置，并经由相应的轴承与穿刺移液同步带组件中的一个同步带轮相连接；所述穿

刺移液螺杆传动组件中的螺杆经由相应的轴承和固定件也垂直安装在机架的背面，且该螺

杆的上端经由相应的轴承与穿刺移液同步带组件中的另一个同步带轮相连接；所述穿刺移

液螺杆传动组件中的螺母经由相应的固定件安装在大滑动板的背面；所述穿刺移液同步带

组件中的同步带套装在这两个同步带轮上，用于在穿刺移液步进电机的驱动下带动螺杆旋

转，并通过与该螺杆相配合的螺母带动大滑动板及其背面的滑块沿导轨上下滑动，由此连

带安装在大滑动板正面的移液退管组件和退针头选择组件整体上下移动。

2.根据权利要求1所述的时间分辨荧光免疫分析仪的穿刺移液装置，其特征在于：所述

螺母位于大滑动板的纵向中轴线上。

3.根据权利要求1所述的时间分辨荧光免疫分析仪的穿刺移液装置，其特征在于：所述

移液退管组件包括移液退管电机固定板、移液退管螺杆电机、移液退管导轨滑块组件、小滑

动板、注射器推板、移液退管电机螺帽、多个穿刺针、注射器固定板和多支移液注射器；所述

移液退管电机固定板横向垂直固定在大滑动板的正面，所述移液退管螺杆电机安装在移液

退管电机固定板上，且该移液退管螺杆电机的螺杆穿过移液退管电机固定板垂直朝下设

置；所述移液退管导轨滑块组件中的两导轨通过螺钉垂直间隔固定在移液退管电机固定板

下方的大滑动板正面，所述小滑动板的背面与移液退管导轨滑块组件中的滑块相连接，所

述注射器推板固定在小滑动板的顶部，所述移液退管电机螺帽安装在该注射器推板上，并

与移液退管螺杆电机的螺杆相配合；多个穿刺针垂直间隔固定在小滑动板的底面上；所述

注射器固定板位于移液退管电机固定板的下方，并经由两根立柱与移液退管电机固定板相

连接；多支移液注射器垂直间隔安装在注射器固定板的顶面上，所述注射器推板的前边沿

设置有多个适配卡在多支移液注射器尾部的卡槽。

4.根据权利要求3所述的时间分辨荧光免疫分析仪的穿刺移液装置，其特征在于：在移

液退管电机固定板下方的大滑动板正面，经由相应的固定件连接有光耦传感器，用于感应

注射器推板所处的上下位置。

5.根据权利要求1所述的时间分辨荧光免疫分析仪的穿刺移液装置，其特征在于：所述

退针头组件包括多个退针头柱、多个退针板、退针头步进电机、退针头同步带组件和退针头

导轨滑块组件；其中，每个移液注射器后方的注射器固定板上均经由相应的直线轴承安装

两个退针头柱，在每个退针头柱的上半部均套装一个弹簧，这两个退针头柱的下端均连接

一块退针板，该退针板的前端设置有一适配退掉移液注射器头部针头的缺口；所述退针头

步进电机经由相应的固定件横向朝内连接在小滑动板的一侧，且该退针头步进电机的输出

轴经由相应的轴承与退针头同步带组件中的一个同步带轮相连接，所述退针头同步带组件

中的另一个同步带轮经由相应的轴承和连接轴连接在小滑动板的另一侧；所述退针头导轨

滑块组件中的导轨通过螺钉横向固定在小滑动板正面的下端，所述退针头导轨滑块组件中
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的滑块经由相应的连接件与退针头同步带组件中的同步带相连接，且该同步带套装在退针

头同步带组件中的两个同步带轮上。
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一种时间分辨荧光免疫分析仪的穿刺移液装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及体外诊断与生物医学、动物疫病、食品安全和药物筛选等行业所

用时间分辨荧光免疫分析仪器领域，尤其涉及的是一种时间分辨荧光免疫分析仪的穿刺移

液装置。

背景技术

[0002] POCT即时检验(Point  of  Care  Testing)，是近几年来体外诊断行业标记免疫技

术的重要发展方向，也是增长最快的分支。POCT所涉及的技术多种多样，概而言之，可以分

为简单显色、酶标记、免疫分析、光学和电学生物传感器、电化学检测、分光光度和生物芯片

等。

[0003] 标记免疫技术经历百余年的发展历史，根据标记物的不同，可将标记免疫技术的

检测方法分为：1、放射免疫分析、免疫放射分析(RIA、IRMA)；2、荧光免疫分析(FIA)；  3、酶

免疫分析(EIA)；4、金标记免疫分析；5、生物发光免疫分析(BIA)；6、酶-荧光免疫分析(E-

CIA)；7、化学发光免疫分析(CLIA)；8、时间分辨荧光免疫分析(TRFIA)；9、电化学发光免疫

分析(ECLIA)。

[0004] 时间分辨荧光免疫分析(TRFIA)，采用镧系螯合物铕、铽、钐、镝作为标记物，其具

有较宽的激发光谱、较窄发射光谱，有利于降低本底，提高灵敏度；紫外光激发具有较高量

子产率、较大Stokes位移，避免激发光谱和荧光发射光谱以及生物基质发射的光谱重合，荧

光衰变时间长等优点，比传统荧光物质检测范围更宽、特异性更好。

[0005] 时间分辨荧光免疫分析仪是一种利用稀土标记物进行超微量分析的仪器，其基本

原理是将抗体用稀土元素标记制成试剂，在特定光源的照射下，试剂激发出荧光，经过一段

时间的延迟，将背景干扰荧光消除，即为所需的由标记物发出的荧光，对该荧光进行光学分

析，即可做出诊断。

[0006] 但是，目前市场上的部分时间分辨免疫分析仪，在试剂条的穿刺与移液的步骤中，

基本上都是采用两个以上的机构来实施，不仅结构复杂、成本较高，也导致检验过程复杂

化。

实用新型内容

[0007] 为解决上述技术问题，本实用新型提供一种时间分辨荧光免疫分析仪的穿刺移液

装置，结构简单紧凑、成本低廉，且有利于检验过程的简单化。

[0008] 本实用新型的技术方案如下：一种时间分辨荧光免疫分析仪的穿刺移液装置，包

括穿刺移液步进电机、穿刺移液同步带组件、穿刺移液螺杆传动组件、移液退管组件、退针

头选择组件、穿刺移液导轨滑块组件和大滑动板；其中，所述移液退管组件和退针头选择组

件均安装在大滑动板正面的中下部；所述大滑动板的背面通过螺钉与穿刺移液导轨滑块组

件中的滑块相连接，所述穿刺移液导轨滑块组件中的两导轨通过螺钉间隔垂直固定在机架

的正面；所述穿刺移液步进电机经由相应的固定件垂直安装在机架的背面，且该穿刺移液
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步进电机的输出轴朝上设置，并经由相应的轴承与穿刺移液同步带组件中的一个同步带轮

相连接；所述穿刺移液螺杆传动组件中的螺杆经由相应的轴承和固定件也垂直安装在机架

的背面，且该螺杆的上端经由相应的轴承与穿刺移液同步带组件中的另一个同步带轮相连

接；所述穿刺移液螺杆传动组件中的螺母经由相应的固定件安装在大滑动板的背面；所述

穿刺移液同步带组件中的同步带套装在这两个同步带轮上，用于在穿刺移液步进电机的驱

动下带动螺杆旋转，并通过与该螺杆相配合的螺母带动大滑动板及其背面的滑块沿导轨上

下滑动，由此连带安装在大滑动板正面的移液退管组件和退针头选择组件整体上下移动。

[0009] 所述的时间分辨荧光免疫分析仪的穿刺移液装置，其中：所述螺母位于大滑动板

的纵向中轴线上。

[0010] 所述的时间分辨荧光免疫分析仪的穿刺移液装置，其中：所述移液退管组件包括

移液退管电机固定板、移液退管螺杆电机、移液退管导轨滑块组件、小滑动板、注射器推板、

移液退管电机螺帽、多个穿刺针、注射器固定板和多支移液注射器；所述移液退管电机固定

板横向垂直固定在大滑动板的正面，所述移液退管螺杆电机安装在移液退管电机固定板

上，且该移液退管螺杆电机的螺杆穿过移液退管电机固定板垂直朝下设置；所述移液退管

导轨滑块组件中的两导轨通过螺钉垂直间隔固定在移液退管电机固定板下方的大滑动板

正面，所述小滑动板的背面与移液退管导轨滑块组件中的滑块相连接，所述注射器推板固

定在小滑动板的顶部，所述移液退管电机螺帽安装在该注射器推板上，并与移液退管螺杆

电机的螺杆相配合；多个穿刺针垂直间隔固定在小滑动板的底面上；所述注射器固定板位

于移液退管电机固定板的下方，并经由两根立柱与移液退管电机固定板相连接；多支移液

注射器垂直间隔安装在注射器固定板的顶面上，所述注射器推板的前边沿设置有多个适配

卡在多支移液注射器尾部的卡槽。

[0011] 所述的时间分辨荧光免疫分析仪的穿刺移液装置，其中：在移液退管电机固定板

下方的大滑动板正面，经由相应的固定件连接有光耦传感器，用于感应注射器推板所处的

上下位置。

[0012] 所述的时间分辨荧光免疫分析仪的穿刺移液装置，其中：所述退针头组件包括多

个退针头柱、多个退针板、退针头步进电机、退针头同步带组件和退针头导轨滑块组件；其

中，每个移液注射器后方的注射器固定板上均经由相应的直线轴承安装两个退针头柱，在

每个退针头柱的上半部均套装一个弹簧，这两个退针头柱的下端均连接一块退针板，该退

针板的前端设置有一适配退掉移液注射器头部针头的缺口；所述退针头步进电机经由相应

的固定件横向朝内连接在小滑动板的一侧，且该退针头步进电机的输出轴经由相应的轴承

与退针头同步带组件中的一个同步带轮相连接，所述退针头同步带组件中的另一个同步带

轮经由相应的轴承和连接轴连接在小滑动板的另一侧；所述退针头导轨滑块组件中的导轨

通过螺钉横向固定在小滑动板正面的下端，所述退针头导轨滑块组件中的滑块经由相应的

连接件与退针头同步带组件中的同步带相连接，且该同步带套装在退针头同步带组件中的

两个同步带轮上。

[0013] 本实用新型所提供的一种时间分辨荧光免疫分析仪的穿刺移液装置，由于在大滑

动板上的移液退管组件中穿插设置了退针头选择组件，实现了在同一机构中既能穿刺又能

移液，不仅结构简单紧凑、成本低廉，而且也有利于检验过程的简单化，特别适合使用即用

型试剂，能同时检测一份或多份样本，样本用量较少，操作也简便快速，30分钟即可得出结
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果，大大减少了病人等待时间，检测结果也更加稳定；非常适合中国国内的医疗单位使用、

推广和普及。

附图说明

[0014] 图1是本实用新型时间分辨荧光免疫分析仪穿刺移液装置实施例的立体图；

[0015] 图2是本实用新型图1中的移液退管组件的放大立体图；

[0016] 图3是本实用新型图1中的退针头选择组件的放大立体图。

具体实施方式

[0017] 以下将结合附图，对本实用新型的具体实施方式和实施例加以详细说明，所描述

的具体实施例仅用以解释本实用新型，并非用于限定本实用新型的具体实施方式。

[0018] 结合图1所示，图1是本实用新型时间分辨荧光免疫分析仪穿刺移液装置实施例立

体图，该穿刺移液装置4包括穿刺移液步进电机41、穿刺移液同步带组件42、穿刺移液螺杆

传动组件43、移液退管组件44、退针头选择组件45、穿刺移液导轨滑块组件(图未示出)  和

大滑动板46；具体的：

[0019] 所述移液退管组件44和退针头选择组件45均安装在大滑动板46正面的中下部；所

述大滑动板46的背面通过螺钉与穿刺移液导轨滑块组件中的滑块相连接，所述穿刺移液导

轨滑块组件中的两导轨通过螺钉间隔垂直固定在仪器支架的立板(图未示出，下同)正面；

所述穿刺移液步进电机41经由相应的固定件垂直安装在仪器支架的立板背面，且该穿刺移

液步进电机41的输出轴朝上设置，并经由相应的轴承与穿刺移液同步带组件42中的一个同

步带轮相连接；

[0020] 所述穿刺移液螺杆传动组件43中的螺杆经由相应的轴承和固定件也垂直安装在

仪器支架的立板背面，且该螺杆的上端经由相应的轴承与穿刺移液同步带组件42中的另一

个同步带轮相连接；所述穿刺移液螺杆传动组件43中的螺母经由相应的固定件安装在大滑

动板46的背面，且该螺母位于所述大滑动板46的纵向中轴线上；所述穿刺移液同步带组件

42中的同步带套装在这两个同步带轮上，用于在穿刺移液步进电机41的驱动下带动螺杆旋

转，并通过与该螺杆相配合的螺母带动大滑动板46及其背面的滑块沿导轨上下滑动，由此

连带安装在大滑动板46正面的移液退管组件44和退针头选择组件45整体上下移动，从而根

据检测需要完成穿刺、移液和/或选择性退针头等的动作。

[0021] 结合图2和图3所示，图2是本实用新型图1中的移液退管组件的放大立体图，图3 

是本实用新型图1中的退针头选择组件的放大立体图；具体的，所述移液退管组件44包括移

液退管电机固定板442、移液退管螺杆电机441、移液退管导轨滑块组件444、小滑动板  451、

注射器推板452、移液退管电机螺帽458、多个穿刺针456、注射器固定板443、多支移液注射

器445和光耦传感器457；具体的：

[0022] 所述移液退管电机固定板442横向垂直固定在大滑动板46的正面，所述移液退管

螺杆电机  441安装在移液退管电机固定板442上，且该移液退管螺杆电机44的螺杆穿过移

液退管电机固定板442垂直朝下设置；所述移液退管导轨滑块组件444中的两导轨通过螺钉

垂直间隔固定在移液退管电机固定板442下方的大滑动板46正面，所述小滑动板451的背面

与移液退管导轨滑块组件444中的滑块相连接，所述注射器推板452固定在小滑动板451的
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顶部，所述移液退管电机螺帽458安装在该注射器推板452上，并与移液退管螺杆电机441的

螺杆相配合，用于在移液退管螺杆电机44的驱动下，通过与螺杆配合的移液退管电机螺帽

458  带动注射器推板452、小滑动板451及其背面的滑块沿导轨上下滑动；多个穿刺针456垂

直间隔固定在小滑动板451的底面上，用于根据检测需要完成穿刺的动作；

[0023] 所述注射器固定板443位于移液退管电机固定板442的下方，并经由两根立柱与移

液退管电机固定板44相连接；多支移液注射器445垂直间隔安装在注射器固定板443的顶面

上，所述注射器推板452的前边沿设置有多个适配卡在多支移液注射器445尾部的卡槽，用

于根据检测需要完成移液的动作；

[0024] 所述光耦传感器457经由相应的固定件连接在移液退管电机固定板442下方的大

滑动板46 正面，用于感应注射器推板452所处的位置是处于上位还是下位。

[0025] 具体的，所述退针头组件45包括多个退针头柱446、多个退针板447、退针头步进电

机453、退针头同步带组件454和退针头导轨滑块组件455；其中，每个移液注射器445  后方

的注射器固定板443上均经由相应的直线轴承安装两个退针头柱446，在每个退针头柱  446

的上半部均套装一个弹簧，用于使其内部的退针头柱446在没有外力的情况下恢复至初始

位置，而这两个退针头柱446的下端均连接一块退针板447，该退针板447的前端设置有一适

配退掉移液注射器445头部针头的缺口；

[0026] 所述退针头步进电机453经由相应的固定件横向朝内连接在小滑动板451的一侧，

且该退针头步进电机453的输出轴经由相应的轴承与退针头同步带组件454中的一个同步

带轮相连接，所述退针头同步带组件454中的另一个同步带轮经由相应的轴承和连接轴连

接在小滑动板  451的另一侧；所述退针头导轨滑块组件455中的导轨通过螺钉横向固定在

小滑动板451正面的下端，所述退针头导轨滑块组件455中的滑块经由相应的连接件与退针

头同步带组件  454中的同步带相连接，且该同步带套装在退针头同步带组件454中的两个

同步带轮上，用于在所述退针头步进电机453的驱动下，通过同步带带动滑块沿导轨移动到

需要退掉针头的移液注射器445后面的两退针头柱446上方，并在所述移液退管螺杆电机

441的驱动下，通过螺母带动小滑动板451以及滑块下移，以按压相应的两退针头柱446和克

服两弹簧的弹力，联动两退针头柱446下端的退针板447下移，完成退掉该移液注射器445头

部针头的动作，并在小滑动板451以及滑块上移时，利用套装在该两退针头柱446上的两弹

簧的弹力，使该两退针头柱446及连接其下端的退针板447上移回位。

[0027] 应当理解的是，以上所述仅为本实用新型的较佳实施例而已，并不足以限制本实

用新型的技术方案，对本领域普通技术人员来说，在本实用新型的精神和原则之内，可以根

据上述说明加以增减、替换、变换或改进，而所有这些增减、替换、变换或改进后的技术方

案，都应属于本实用新型所附权利要求的保护范围。
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