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(57)摘要

本实用新型公开了一种免疫亲和柱的制备

装置，包括搅拌箱，所述搅拌箱上表面安装有驱

动电机，所述驱动电机通过旋转轴与搅拌棒转动

连接，所述搅拌箱底部通过下料通道与过滤盒连

接，所述过滤盒通过管道与酶反应罐连接，所述

酶反应罐内部安装有生物酶解反应器，所述酶反

应罐一端通过导管与小型泵体连接，所述小型泵

体一端通过橡胶软管与取样烧瓶的一侧支管口

密封连接，且取样烧瓶位于小型泵体的一侧，所

述取样烧瓶底部安装有加热器，所述取样烧瓶另

一侧支管口通过过滤器与储存罐连接，且储存罐

位于取样烧瓶的一侧。本实用新型根据抗原抗体

的高选择性，从复杂的待测样品中提取目标化合

物，制备效率高，能对样本溶液进行提纯。
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1.一种免疫亲和柱的制备装置，包括搅拌箱(3)，其特征在于，所述搅拌箱(3)上表面安

装有驱动电机(1)，且驱动电机(1)的一侧设置有入料斗(2)，所述驱动电机(1)通过旋转轴

(5)与搅拌棒(4)转动连接，所述搅拌箱(3)底部通过下料通道(6)与过滤盒(8)连接，且下料

通道(6)内部安装有电磁阀(7)，所述过滤盒(8)通过管道与酶反应罐(9)连接，且酶反应罐

(9)位于搅拌箱(3)的正下方，所述酶反应罐(9)内部安装有生物酶解反应器(10)，且生物酶

解反应器(10)设置有三个，所述酶反应罐(9)一端通过导管(11)与小型泵体(13)连接，且导

管(11)上安装有控制阀(12)，所述小型泵体(13)一端通过橡胶软管(15)与取样烧瓶(16)的

一侧支管口密封连接，且取样烧瓶(16)位于小型泵体(13)的一侧，所述取样烧瓶(16)底部

安装有加热器(14)，所述取样烧瓶(16)另一侧支管口通过过滤器(17)与储存罐(18)连接，

且储存罐(18)位于取样烧瓶(16)的一侧。

2.根据权利要求1所述的一种免疫亲和柱的制备装置，其特征在于：所述过滤盒(8)内

部设置有滤网，且过滤盒(8)与下料通道(6)的铰接处设置有密封圈。

3.根据权利要求1所述的一种免疫亲和柱的制备装置，其特征在于：所述储存罐(18)两

侧安装有承载支架(19)，且承载支架(19)上设置有加样器(20)。

4.根据权利要求3所述的一种免疫亲和柱的制备装置，其特征在于：所述加样器(20)通

过支管(21)与反应溶液槽(22)连接。

5.根据权利要求4所述的一种免疫亲和柱的制备装置，其特征在于：所述反应溶液槽

(22)底部通过滴液细管(23)与储存罐(18)内部相连。
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一种免疫亲和柱的制备装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及人体秤设备技术领域，具体为一种免疫亲和柱的制备装置。

背景技术

[0002] 免疫亲和层析免疫亲和层析以抗原抗体中的一方作为配基亲和吸附另一方的分

离系统称为免疫亲和层析。残留检测的确证方法主要是仪器分析法，如LC-MS、GC-MS或

HPLC，这些方法中因残留组分绝对量很小，检测方法需要较高灵敏度和准确性。样品前处理

是检测技术的核心，传统的样品净化技术主要有液-液分配、固相萃取、基质固相分散、超临

界萃取等。但是这些净化技术通常需要多个净化步骤，缺乏选择性，不但费时繁琐、容易污

染、损失样本且会引起严重的本底干扰，降低结果的可靠性。因此建立高效的样本净化技术

已成为痕量分析的主要问题。最近20年，固相提取领域研究的不断深入，推进了从分析物中

选择性萃取目标产物为目的的新技术发展。免疫亲和层析提供了一个有效的方法，从液体

材料中进行选择净化、化合物浓缩、分类，然后从固相支持物中提取纯化样本。20世纪60年

代末溴化氰活化琼脂糖载体开始，IAC成为免疫化学中最有效分离手段之一。

[0003] 目前的免疫亲和柱的制备装置结构复杂，不能对反应溶液进行提纯，导致制备效

率低，无法满足人们的生产和应用需求。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于提供一种免疫亲和柱的制备装置，以解决上述背景技术中

提出的问题。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型提供如下技术方案：一种免疫亲和柱的制备装置，包

括搅拌箱，所述搅拌箱上表面安装有驱动电机，且驱动电机的一侧设置有入料斗，所述驱动

电机通过旋转轴与搅拌棒转动连接，所述搅拌箱底部通过下料通道与过滤盒连接，且下料

通道内部安装有电磁阀，所述过滤盒通过管道与酶反应罐连接，且酶反应罐位于搅拌箱的

正下方，所述酶反应罐内部安装有生物酶解反应器，且生物酶解反应器设置有三个，所述酶

反应罐一端通过导管与小型泵体连接，且导管上安装有控制阀，所述小型泵体一端通过橡

胶软管与取样烧瓶的一侧支管口密封连接，且取样烧瓶位于小型泵体的一侧，所述取样烧

瓶底部安装有加热器，所述取样烧瓶另一侧支管口通过过滤器与储存罐连接，且储存罐位

于取样烧瓶的一侧。

[0006] 优选的，所述过滤盒内部设置有滤网，且过滤盒与下料通道的铰接处设置有密封

圈。

[0007] 优选的，所述储存罐两侧安装有承载支架，且承载支架上设置有加样器。

[0008] 优选的，所述加样器通过支管与反应溶液槽连接。

[0009] 优选的，所述反应溶液槽底部通过滴液细管与储存罐内部相连。

[0010] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果是：通过电动机带动旋转轴上的搅拌棒

进行转动，这样可以对放入进搅拌箱内的反应溶液进行充分搅拌，同时搅拌箱底部通过下
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料通道与过滤盒连接，过滤盒内的过滤网可以对反应溶液中的杂质颗粒进行过滤处理，过

滤盒通过管道与酶反应罐连接，酶反应罐内部安装有生物酶解反应器，通过生物酶解反应

器对反应溶液中的物质进行酶解，根据抗原抗体的高选择性，从复杂的待测样品中提取目

标化合物，酶反应罐一端通过导管与小型泵体连接，小型泵体将酶解反应后的溶液通过橡

胶软管压入进取样烧瓶中，加热器可以对其进行加热处理，通过设置有加样器对储存罐进

行自动加样，可避免人工手动加样带来的细菌感染问题，保证免疫亲和柱制备的准确性。

附图说明

[0011] 图1为本实用新型的主视图；

[0012] 图2为本实用新型的酶反应罐连接结构示意图；

[0013] 图3为本实用新型的加样器结构示意图。

[0014] 图中：1、驱动电机；2、入料斗；3、搅拌箱；4、搅拌棒；5、旋转轴；6、下料通道；7、电磁

阀；8、过滤盒；9、酶反应罐；10、生物酶解反应器；11、导管；12、控制阀；13、小型泵体；14、加

热器；15、橡胶软管；16、取样烧瓶；17、过滤器；18、储存罐；19、承载支架；20、加样器；21、支

管；22、反应溶液槽；23滴液细管。

具体实施方式

[0015] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0016] 请参阅图1-3，本实用新型提供的一种实施例：一种免疫亲和柱的制备装置，包括

搅拌箱3，搅拌箱3上表面安装有驱动电机1，驱动电机1型号为D2212-980KV，且驱动电机1的

一侧设置有入料斗2，从入料斗2将反应溶液倒入进搅拌箱3中，驱动电机1通过旋转轴5与搅

拌棒4转动连接，开启驱动电机1带动搅拌棒4对反应溶液进行快速搅拌，搅拌箱3底部通过

下料通道6与过滤盒8连接，过滤盒8内部设置有滤网，滤网可以对反应溶液中的杂质颗粒进

行过滤处理，且下料通道6内部安装有电磁阀7，通过控制电磁阀7的开合用来对溶液进行输

送，过滤盒8通过管道与酶反应罐9连接，且酶反应罐9位于搅拌箱3的正下方，酶反应罐9内

部安装有生物酶解反应器10，生物酶解反应器10型号为BL-GHX-T，且生物酶解反应器10设

置有三个，通过生物酶解反应器10对反应溶液中的物质进行酶解，根据抗原抗体的高选择

性，从复杂的待测样品中提取目标化合物，酶反应罐9一端通过导管11与小型泵体13连接，

小型泵体13型号为MP-30R，且导管11上安装有控制阀12，小型泵体13一端通过橡胶软管15

与取样烧瓶16的一侧支管口密封连接，开启小型泵体13，小型泵体13将酶解反应后的溶液

通过橡胶软管15压入进取样烧瓶16中，且取样烧瓶16位于小型泵体13的一侧，取样烧瓶16

底部安装有加热器14，加热器14可以对取样烧瓶16内部溶液进行加热处理，取样烧瓶16另

一侧支管口通过过滤器17与储存罐18连接，溶液经过滤器17过滤后进入储存罐18中储存起

来，且储存罐18位于取样烧瓶16的一侧，过滤盒8内部设置有滤网，且过滤盒8与下料通道6

的铰接处设置有密封圈，储存罐18两侧安装有承载支架19，且承载支架19上设置有加样器

20，加样器20型号为WD-9404，加样器20通过支管21与反应溶液槽22连接，反应溶液槽22底
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部通过滴液细管23与储存罐18内部相连，加样器20将反应溶液槽22内的溶液通过滴液细管

23压入进储存罐18中进行进一步反应。

[0017] 工作原理：使用时，搅拌箱3上表面安装有驱动电机1，驱动电机1的一侧设置有入

料斗2，驱动电机1通过旋转轴5与搅拌棒4转动连接，将反应溶液从入料斗2倒入进搅拌箱3

中，开启驱动电机1带动搅拌棒4对反应溶液进行快速搅拌，搅拌箱3底部通过下料通道6与

过滤盒8连接，且下料通道6内部安装有电磁阀7，打开电磁阀7后充分搅拌后的反应溶液通

过下料通道6进入过滤盒8中，过滤盒8内部设置有滤网，滤网可以对反应溶液中的杂质颗粒

进行过滤处理，过滤盒8通过管道与酶反应罐9连接，酶反应罐9内部安装有生物酶解反应器

10，通过生物酶解反应器10对反应溶液中的物质进行酶解，根据抗原抗体的高选择性，从复

杂的待测样品中提取目标化合物，酶反应罐9一端通过导管11与小型泵体13连接，导管11上

安装有控制阀12，小型泵体13一端通过橡胶软管15与取样烧瓶16的一侧支管口密封连接，

开启小型泵体13，小型泵体13将酶解反应后的溶液通过橡胶软管15压入进取样烧瓶16中，

取样烧瓶16底部安装有加热器14，加热器14可以对取样烧瓶16内部溶液进行加热处理，取

样烧瓶16另一侧支管口通过过滤器17与储存罐18连接，溶液经过滤器17过滤后进入储存罐

18中储存起来，储存罐18两侧安装有承载支架19，承载支架19上设置有加样器20，加样器20

通过支管21与反应溶液槽22连接，反应溶液槽22底部通过滴液细管23与储存罐18内部相

连，通过设置有加样器20对储存罐18进行自动加样，加样器20将反应溶液槽22内的溶液通

过滴液细管23压入进储存罐18中进行进一步反应，可避免人工手动加样带来的细菌感染问

题，保证免疫亲和柱制备结果的准确性。

[0018] 对于本领域技术人员而言，显然本实用新型不限于上述示范性实施例的细节，而

且在不背离本实用新型的精神或基本特征的情况下，能够以其他的具体形式实现本实用新

型。因此，无论从哪一点来看，均应将实施例看作是示范性的，而且是非限制性的，本实用新

型的范围由所附权利要求而不是上述说明限定，因此旨在将落在权利要求的等同要件的含

义和范围内的所有变化囊括在本实用新型内。不应将权利要求中的任何附图标记视为限制

所涉及的权利要求。

说　明　书 3/3 页

5

CN 207923891 U

5



图1

图2

说　明　书　附　图 1/2 页

6

CN 207923891 U

6



图3

说　明　书　附　图 2/2 页

7

CN 207923891 U

7



专利名称(译) 一种免疫亲和柱的制备装置

公开(公告)号 CN207923891U 公开(公告)日 2018-09-28

申请号 CN201820549709.0 申请日 2018-04-04

[标]申请(专利权)人(译) 黄河科技学院

申请(专利权)人(译) 黄河科技学院

当前申请(专利权)人(译) 黄河科技学院

[标]发明人 郭志刚

发明人 郭志刚

IPC分类号 G01N33/53

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本实用新型公开了一种免疫亲和柱的制备装置，包括搅拌箱，所述搅拌
箱上表面安装有驱动电机，所述驱动电机通过旋转轴与搅拌棒转动连
接，所述搅拌箱底部通过下料通道与过滤盒连接，所述过滤盒通过管道
与酶反应罐连接，所述酶反应罐内部安装有生物酶解反应器，所述酶反
应罐一端通过导管与小型泵体连接，所述小型泵体一端通过橡胶软管与
取样烧瓶的一侧支管口密封连接，且取样烧瓶位于小型泵体的一侧，所
述取样烧瓶底部安装有加热器，所述取样烧瓶另一侧支管口通过过滤器
与储存罐连接，且储存罐位于取样烧瓶的一侧。本实用新型根据抗原抗
体的高选择性，从复杂的待测样品中提取目标化合物，制备效率高，能
对样本溶液进行提纯。
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