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本发明公开了一种基于免疫方法的细菌自

动分选标记方法和装置，包括罐体、底脚、出液管

和搅拌辊，所述罐体底面周围设置有所述底脚，

所述底脚旁侧设置有所述出液管，所述出液管端

部设置有端盖，所述罐体顶面设置有电机机座，

所述电机机座上设置有伺服电机。有益效果在

于：采用流量传感器、控制主机和电磁阀组成的

反馈控制回路，能够自动控制储料仓内抗体分子

的输入量至预设值，同时通过伺服电机带动搅拌

辊转动来对待测样品液和抗体分子进行搅拌，提

高了细菌分选标记的工作效率，且通过红外摄像

头能够实时获取细菌分选标记工作状态的视频

信息并在显示屏上实时显示，方便使用者准确把

握细菌分选标记的工作进度，有利于大范围的推

广。
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1.一种基于免疫方法的细菌自动分选标记装置，其特征在于：包括罐体（5）、底脚（7）、

出液管（12）和搅拌辊（21），所述罐体（5）底面周围设置有所述底脚（7），所述底脚（7）旁侧设

置有所述出液管（12），所述出液管（12）端部设置有端盖，所述罐体（5）顶面设置有电机机座

（2），所述电机机座（2）上设置有伺服电机（1），所述伺服电机（1）端部设置有转轴（9），所述

转轴（9）端部设置有所述搅拌辊（21），所述电机机座（2）旁侧设置有进液管，所述电机机座

（2）另一旁侧设置有储料仓（4），所述储料仓（4）顶面设置有进料斗（3），所述储料仓（4）底面

设置有出料斗（14），所述出料斗（14）中部外侧设置有电磁阀（15），所述出料斗（14）内部侧

面设置有流量传感器（19），所述罐体（5）侧面设置有侧门（24），所述侧门（24）周围设置有密

封条（23），所述侧门（24）表面设置有把手（25），所述罐体（5）内部顶面设置有红外摄像头

（20），所述罐体（5）内部侧面设置有绝缘板（18），所述绝缘板（18）侧面设置有侧板（17），所

述侧板（17）底部侧面设置有限位块（22），所述侧板（17）顶面设置有静电发生器（16），所述

罐体（5）前面设置有控制主机（10），所述控制主机（10）上设置有显示屏（6），所述显示屏（6）

旁侧设置有控制键盘（11）。

2.根据权利要求1所述的一种基于免疫方法的细菌自动分选标记装置，其特征在于：所

述底脚（7）的数量为四个，所述底脚（7）为实心结构，所述出液管（12）通过螺纹固定在所述

罐体（5）上，所述端盖与所述出液管（12）过渡配合。

3.根据权利要求1所述的一种基于免疫方法的细菌自动分选标记装置，其特征在于：所

述电机机座（2）的材料为铸铁，所述伺服电机（1）的额定转速不低于720Rpm，所述伺服电机

（1）的绝缘等级为F级，所述转轴（9）的截面形状为圆形或正八边形中的一种，所述转轴（9）

为实心结构，所述转轴（9）与所述伺服电机（1）通过联轴器连接。

4.根据权利要求1所述的一种基于免疫方法的细菌自动分选标记装置，其特征在于；所

述搅拌辊（21）的材料为铝合金，所述搅拌辊（21）与所述转轴（9）通过卡箍连接，所述进液管

的径向尺寸为所述出液管（12）的径向尺寸为两倍，所述储料仓（4）的数量为两个，所述储料

仓（4）的容积不低于5L。

5.根据权利要求1所述的一种基于免疫方法的细菌自动分选标记装置，其特征在于：所

述进料斗（3）与所述储料仓（4）通过螺纹连接，所述出料斗（14）的径向尺寸与所述进料斗

（3）的径向尺寸相同，所述电磁阀（15）的动作响应时间不超过0.5s，所述电磁阀（15）通过螺

纹件固定在所述出料斗（14）上。

6.根据权利要求1所述的一种基于免疫方法的细菌自动分选标记装置，其特征在于：所

述流量传感器（19）的工作刷新频率不低于60HZ，所述侧门（24）与所述罐体（5）通过合页连

接，所述密封条（23）的材料为调质橡胶，所述密封条（23）的厚度不低于4mm。

7.根据权利要求1所述的一种基于免疫方法的细菌自动分选标记装置，其特征在于：所

述把手（25）的材料为酚醛树脂，所述红外摄像头（20）的分辨率不低于720P，所述绝缘板

（18）的材料为碳化硅，所述绝缘板（18）的厚度不低于5mm。

8.根据权利要求1所述的一种基于免疫方法的细菌自动分选标记装置，其特征在于：所

述侧板（17）的材料为不锈钢，所述侧板（17）为筛状结构，所述侧板（17）的筛孔目数不低于

800，所述限位块（22）的数量不低于四个，成对存在，所述静电发生器（16）的脉冲峰值电压

不大于120Kv。

9.根据权利要求1所述的一种基于免疫方法的细菌自动分选标记装置，其特征在于：所
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述控制主机（10）的型号为PLC  S7-1200，所述显示屏（6）的材质为IPS，所述控制键盘（11）内

嵌在所述控制主机（10）上，所述控制主机（10）与所述显示屏（6）、所述伺服电机（1）、所述电

磁阀（15）、所述静电发生器（16）、所述流量传感器（19）、所述红外摄像头（20）和所述控制键

盘（11）电连接。

10.一种基于免疫方法的细菌自动分选标记方法，其特征在于：包括如下步骤：

（1）将纳米金与抗体分子结合，得到有抗体分子的纳米金，纳米金上的抗体分子能与目

的细菌特异性结合，同时将荧光物质与抗体分子结合，得到有抗体分子的荧光物质，荧光物

质上的抗体分子能与目的细菌特异性结合，荧光物质为异硫氰酸荧光橙红，异硫氰酸荧光

黄，异硫氰酸荧光红，异硫氰酸荧光素异构体I，5-异硫氰酸荧光素中的一种；

（2）检查确保所述封盖（13）紧固在所述出液管（12）内，同时应确保所述侧门（24）处于

紧闭密封状态，之后将有抗体分子的纳米金和有抗体分子的荧光物质分别加入两个所述储

料仓（4）内，同时将待测样品液经所述进液管加入到所述罐体（5）内；

（3）根据待测样品液的量来确认需加入有抗体分子的纳米金的量，之后通过所述控制

键盘（11）控制所述电磁阀（15）打开，有抗体分子的纳米金经所述出料斗（14）进入所述罐体

（5）内，同时所述流量传感器（19）工作实时获取所述出料斗（14）处的流量信息并回传至所

述控制主机（10），所述控制主机（10）将流量信息转换为实时出料量后与预设有抗体分子的

纳米金量进行对比，当实时出料量后与预设有抗体分子的纳米金量相同时，所述电磁阀

（15）自动关闭；

（4）通过所述控制键盘（11）控制所述伺服电机（1）工作带动所述转轴（9）转动，所述转

轴（9）带动所述搅拌辊（21）转动将待测样品液与有抗体分子的纳米金搅拌结合，纳米金表

面的抗体分子能与目的细菌表面抗原特异性结合，从而得到纳米金与目的细菌的混合物；

（5）通过所述控制键盘（11）控制所述静电发生器（16）工作产生静电，静电在所述侧板

（17）上均匀分布，纳米金与目的细菌的混合物经静电吸附后附着在所述侧板（17）上，通过

所述搅拌辊（21）转动使纳米金与目的细菌的混合物充分附着在所述侧板（17）上后停止；

（6）根据待测样品液的量来确认需加入有抗体分子的荧光物质的量，之后通过所述控

制键盘（11）控制所述电磁阀（15）打开，有抗体分子的荧光物质经所述出料斗（14）进入所述

罐体（5）内，同时所述流量传感器（19）工作实时获取所述出料斗（14）处的流量信息并回传

至所述控制主机（10），所述控制主机（10）将流量信息转换为实时出料量后与预设有抗体分

子的荧光物质量进行对比，当实时出料量后与预设有抗体分子的荧光物质量相同时，所述

电磁阀（15）自动关闭；

（7）关闭所述静电发生器（16），并控制所述搅拌辊（21）转动来使有抗体分子的荧光物

质与纳米金与目的细菌的混合物充分结合，荧光物质表面的抗体分子能与纳米金与目的细

菌的混合物表面抗原特异性结合，从而得到荧光物质和纳米金与目的细菌的混合物，进而

完成对目的细菌的分选标记；

（8）启动所述静电发生器（16）后将荧光物质和纳米金与目的细菌的混合物通过静电吸

附在所述侧板（17）上，控制所述红外摄像头（20）工作实时获取细菌分选标记工作状态的视

频信息并在显示屏（6）上实时显示，通过观察所述显示屏（6）来确定细菌分选标记的工作进

度，分选标记完成后，打开所述端盖将待测样品液经所述出液管（12）排出，并打开所述侧门

（24）将所述侧板（17）取出来对目的细菌进行后续处理。
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一种基于免疫方法的细菌自动分选标记方法和装置

技术领域

[0001] 本发明涉及生物样本分选技术领域，具体涉及一种基于免疫方法的细菌自动分选

标记方法和装置。

背景技术

[0002] 随着生命科学的不断发展，细菌生物学和免疫学基础研究以及临床疾病的诊断与

治疗都需要从含有不同细菌的混合样本中分离和纯化细菌，现有的细菌分离技术主要有

Ficoll密度梯度离心，离心洗脱，双水相分离等，这些方法都是利用细菌大小，密度，表面电

荷等物理性质的特征加以分离，难以获得较为理想的纯度和回收率，基于磁珠的细胞分选

是近年来迅速发展起来的一项细胞分离技术，首先在磁珠上标记抗体分子，使其和细胞发

生特异性结合，再借助外磁场的作用，使与磁珠结合的细胞发生定向移动而实现目的细胞

的分离，此方法操作简便、迅速，不需要大规模仪器，且能获较高的纯度和回收率，对生物样

本分析时常常需要对细菌进行分选标记，公开号为CN  102243234  A的中国专利，公开了一

种基于免疫方法的细菌自动分选标记方法，包括以下步骤：1)磁珠包被抗体分子；2)荧光物

质包被抗体分子；3)加注样品液；4)免疫磁珠与目的细菌的结合；5)磁分离；6)清洗；7)荧光

物质标记目的细菌，上述基于免疫方法的细菌自动分选标记方法和装置无法根据待测样品

液的量来自动定量控制抗体分子的输入量，同时没有设置搅拌功能，细菌分选标记的工作

效率一般，且无法实时获取细菌分选标记的工作进度，进而无法准确把握细菌分选标记的

工作进度。

发明内容

[0003] 本发明的目的就在于为了解决上述问题而提供一种基于免疫方法的细菌自动分

选标记方法和装置。

[0004] 本发明通过以下技术方案来实现上述目的：

根据本发明的一方面，提供了一种基于免疫方法的细菌自动分选标记装置，包括罐体、

底脚、出液管和搅拌辊，所述罐体底面周围设置有所述底脚，所述底脚旁侧设置有所述出液

管，所述出液管端部设置有端盖，所述罐体顶面设置有电机机座，所述电机机座上设置有伺

服电机，所述伺服电机端部设置有转轴，所述转轴端部设置有所述搅拌辊，所述电机机座旁

侧设置有进液管，所述电机机座另一旁侧设置有储料仓，所述储料仓顶面设置有进料斗，所

述储料仓底面设置有出料斗，所述出料斗中部外侧设置有电磁阀，所述出料斗内部侧面设

置有流量传感器，所述罐体侧面设置有侧门，所述侧门周围设置有密封条，所述侧门表面设

置有把手，所述罐体内部顶面设置有红外摄像头，所述罐体内部侧面设置有绝缘板，所述绝

缘板侧面设置有侧板，所述侧板底部侧面设置有限位块，所述侧板顶面设置有静电发生器，

所述罐体前面设置有控制主机，所述控制主机上设置有显示屏，所述显示屏旁侧设置有控

制键盘。

[0005] 在本实施例中，所述底脚的数量为四个，所述底脚为实心结构，所述出液管通过螺
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纹固定在所述罐体上，所述端盖与所述出液管过渡配合。

[0006] 在本实施例中，所述电机机座的材料为铸铁，所述伺服电机的额定转速不低于

720Rpm，所述伺服电机的绝缘等级为F级，所述转轴的截面形状为圆形或正八边形中的一

种，所述转轴为实心结构，所述转轴与所述伺服电机通过联轴器连接。

[0007] 在本实施例中，所述搅拌辊的材料为铝合金，所述搅拌辊与所述转轴通过卡箍连

接，所述进液管的径向尺寸为所述出液管的径向尺寸为两倍，所述储料仓的数量为两个，所

述储料仓的容积不低于5L。

[0008] 在本实施例中，所述进料斗与所述储料仓通过螺纹连接，所述出料斗的径向尺寸

与所述进料斗的径向尺寸相同，所述电磁阀的动作响应时间不超过0.5s，所述电磁阀通过

螺纹件固定在所述出料斗上。

[0009] 在本实施例中，所述流量传感器的工作刷新频率不低于60HZ，所述侧门与所述罐

体通过合页连接，所述密封条的材料为调质橡胶，所述密封条的厚度不低于4mm。

[0010] 在本实施例中，所述把手的材料为酚醛树脂，所述红外摄像头的分辨率不低于

720P，所述绝缘板的材料为碳化硅，所述绝缘板的厚度不低于5mm。

[0011] 在本实施例中，所述侧板的材料为不锈钢，所述侧板为筛状结构，所述侧板的筛孔

目数不低于800，所述限位块的数量不低于四个，成对存在，所述静电发生器的脉冲峰值电

压不大于120Kv。

[0012] 在本实施例中，所述控制主机的型号为PLC  S7-1200，所述显示屏的材质为IPS，所

述控制键盘内嵌在所述控制主机上，所述控制主机与所述显示屏、所述伺服电机、所述电磁

阀、所述静电发生器、所述流量传感器、所述红外摄像头和所述控制键盘电连接。

[0013] 上述基于免疫方法的细菌自动分选标记方法，包括如下步骤：

（1）将纳米金与抗体分子结合，得到有抗体分子的纳米金，纳米金上的抗体分子能与目

的细菌特异性结合，同时将荧光物质与抗体分子结合，得到有抗体分子的荧光物质，荧光物

质上的抗体分子能与目的细菌特异性结合，荧光物质为异硫氰酸荧光橙红，异硫氰酸荧光

黄，异硫氰酸荧光红，异硫氰酸荧光素异构体I，5-异硫氰酸荧光素中的一种；

（2）检查确保所述封盖紧固在所述出液管内，同时应确保所述侧门处于紧闭密封状态，

之后将有抗体分子的纳米金和有抗体分子的荧光物质分别加入两个所述储料仓内，同时将

待测样品液经所述进液管加入到所述罐体内；

（3）根据待测样品液的量来确认需加入有抗体分子的纳米金的量，之后通过所述控制

键盘控制所述电磁阀打开，有抗体分子的纳米金经所述出料斗进入所述罐体内，同时所述

流量传感器工作实时获取所述出料斗处的流量信息并回传至所述控制主机，所述控制主机

将流量信息转换为实时出料量后与预设有抗体分子的纳米金量进行对比，当实时出料量后

与预设有抗体分子的纳米金量相同时，所述电磁阀自动关闭；

（4）通过所述控制键盘控制所述伺服电机工作带动所述转轴转动，所述转轴带动所述

搅拌辊转动将待测样品液与有抗体分子的纳米金搅拌结合，纳米金表面的抗体分子能与目

的细菌表面抗原特异性结合，从而得到纳米金与目的细菌的混合物；

（5）通过所述控制键盘控制所述静电发生器工作产生静电，静电在所述侧板上均匀分

布，纳米金与目的细菌的混合物经静电吸附后附着在所述侧板上，通过所述搅拌辊转动使

纳米金与目的细菌的混合物充分附着在所述侧板上后停止；
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（6）根据待测样品液的量来确认需加入有抗体分子的荧光物质的量，之后通过所述控

制键盘控制所述电磁阀打开，有抗体分子的荧光物质经所述出料斗进入所述罐体内，同时

所述流量传感器工作实时获取所述出料斗处的流量信息并回传至所述控制主机，所述控制

主机将流量信息转换为实时出料量后与预设有抗体分子的荧光物质量进行对比，当实时出

料量后与预设有抗体分子的荧光物质量相同时，所述电磁阀自动关闭；

（7）关闭所述静电发生器，并控制所述搅拌辊转动来使有抗体分子的荧光物质与纳米

金与目的细菌的混合物充分结合，荧光物质表面的抗体分子能与纳米金与目的细菌的混合

物表面抗原特异性结合，从而得到荧光物质和纳米金与目的细菌的混合物，进而完成对目

的细菌的分选标记；

（8）启动所述静电发生器后将荧光物质和纳米金与目的细菌的混合物通过静电吸附在

所述侧板上，控制所述红外摄像头工作实时获取细菌分选标记工作状态的视频信息并在显

示屏上实时显示，通过观察所述显示屏来确定细菌分选标记的工作进度，分选标记完成后，

打开所述端盖将待测样品液经所述出液管排出，并打开所述侧门将所述侧板取出来对目的

细菌进行后续处理。

[0014] 有益效果在于：采用流量传感器、控制主机和电磁阀组成的反馈控制回路，能够自

动控制储料仓内抗体分子的输入量至预设值，同时通过伺服电机带动搅拌辊转动来对待测

样品液和抗体分子进行搅拌，提高了细菌分选标记的工作效率，且通过红外摄像头能够实

时获取细菌分选标记工作状态的视频信息并在显示屏上实时显示，方便使用者准确把握细

菌分选标记的工作进度，有利于大范围的推广。

附图说明

[0015] 图1是本发明所述一种基于免疫方法的细菌自动分选标记装置的正外部图；

图2是本发明所述一种基于免疫方法的细菌自动分选标记装置的正视内部图；

图3是本发明所述一种基于免疫方法的细菌自动分选标记装置的左视图；

图4是本发明所述一种基于免疫方法的细菌自动分选标记装置的俯视图。

[0016] 1、伺服电机；2、电机机座；3、进料斗；4、储料仓；5、罐体；6、显示屏；7、底脚；8、进料

管；9、转轴；10、控制主机；11、控制键盘；12、出液管；13、封盖；14、出料斗；15、电磁阀；16、静

电发生器；17、侧板；18、绝缘板；19、流量传感器；20、红外摄像头；21、搅拌辊；22、限位块；

23、密封条；24、侧门；25、把手。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图对本发明作进一步说明：

如图1-图4所示，根据本发明的一方面，提供了一种基于免疫方法的细菌自动分选标记

装置，包括罐体5、底脚7、出液管12和搅拌辊21，所述罐体5底面周围设置有所述底脚7，所述

底脚7旁侧设置有所述出液管12，所述出液管12端部设置有端盖，所述罐体5顶面设置有电

机机座2，所述电机机座2上设置有伺服电机1，所述伺服电机1端部设置有转轴9，所述转轴9

端部设置有所述搅拌辊21，所述电机机座2旁侧设置有进液管，所述电机机座2另一旁侧设

置有储料仓4，所述储料仓4顶面设置有进料斗3，所述储料仓4底面设置有出料斗14，所述出

料斗14中部外侧设置有电磁阀15，所述出料斗14内部侧面设置有流量传感器19，所述罐体5
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侧面设置有侧门24，所述侧门24周围设置有密封条23，所述侧门24表面设置有把手25，所述

罐体5内部顶面设置有红外摄像头20，所述罐体5内部侧面设置有绝缘板18，所述绝缘板18

侧面设置有侧板17，所述侧板17底部侧面设置有限位块22，所述侧板17顶面设置有静电发

生器16，所述罐体5前面设置有控制主机10，所述控制主机10上设置有显示屏6，所述显示屏

6旁侧设置有控制键盘11。

[0018] 在本实施例中，所述底脚7的数量为四个，所述底脚7为实心结构，所述出液管12通

过螺纹固定在所述罐体5上，所述端盖与所述出液管12过渡配合。

[0019] 在本实施例中，所述电机机座2的材料为铸铁，所述伺服电机1的额定转速不低于

720Rpm，所述伺服电机1的绝缘等级为F级，所述转轴9的截面形状为圆形或正八边形中的一

种，所述转轴9为实心结构，所述转轴9与所述伺服电机1通过联轴器连接。

[0020] 在本实施例中，所述搅拌辊21的材料为铝合金，所述搅拌辊21与所述转轴9通过卡

箍连接，所述进液管的径向尺寸为所述出液管12的径向尺寸为两倍，所述储料仓4的数量为

两个，所述储料仓4的容积不低于5L。

[0021] 在本实施例中，所述进料斗3与所述储料仓4通过螺纹连接，所述出料斗14的径向

尺寸与所述进料斗3的径向尺寸相同，所述电磁阀15的动作响应时间不超过0.5s，所述电磁

阀15通过螺纹件固定在所述出料斗14上。

[0022] 在本实施例中，所述流量传感器19的工作刷新频率不低于60HZ，所述侧门24与所

述罐体5通过合页连接，所述密封条23的材料为调质橡胶，所述密封条23的厚度不低于4mm。

[0023] 在本实施例中，所述把手25的材料为酚醛树脂，所述红外摄像头20的分辨率不低

于720P，所述绝缘板18的材料为碳化硅，所述绝缘板18的厚度不低于5mm。

[0024] 在本实施例中，所述侧板17的材料为不锈钢，所述侧板17为筛状结构，所述侧板17

的筛孔目数不低于800，所述限位块22的数量不低于四个，成对存在，所述静电发生器16的

脉冲峰值电压不大于120Kv。

[0025] 在本实施例中，所述控制主机10的型号为PLC  S7-1200，所述显示屏6的材质为

IPS，所述控制键盘11内嵌在所述控制主机10上，所述控制主机10与所述显示屏6、所述伺服

电机1、所述电磁阀15、所述静电发生器16、所述流量传感器19、所述红外摄像头20和所述控

制键盘11电连接。

[0026] 上述基于免疫方法的细菌自动分选标记方法，包括如下步骤：

（1）将纳米金与抗体分子结合，得到有抗体分子的纳米金，纳米金上的抗体分子能与目

的细菌特异性结合，同时将荧光物质与抗体分子结合，得到有抗体分子的荧光物质，荧光物

质上的抗体分子能与目的细菌特异性结合，荧光物质为异硫氰酸荧光橙红，异硫氰酸荧光

黄，异硫氰酸荧光红，异硫氰酸荧光素异构体I，5-异硫氰酸荧光素中的一种；

（2）检查确保所述封盖13紧固在所述出液管12内，同时应确保所述侧门24处于紧闭密

封状态，之后将有抗体分子的纳米金和有抗体分子的荧光物质分别加入两个所述储料仓4

内，同时将待测样品液经所述进液管加入到所述罐体5内；

（3）根据待测样品液的量来确认需加入有抗体分子的纳米金的量，之后通过所述控制

键盘11控制所述电磁阀15打开，有抗体分子的纳米金经所述出料斗14进入所述罐体5内，同

时所述流量传感器19工作实时获取所述出料斗14处的流量信息并回传至所述控制主机10，

所述控制主机10将流量信息转换为实时出料量后与预设有抗体分子的纳米金量进行对比，
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当实时出料量后与预设有抗体分子的纳米金量相同时，所述电磁阀15自动关闭；

（4）通过所述控制键盘11控制所述伺服电机1工作带动所述转轴9转动，所述转轴9带动

所述搅拌辊21转动将待测样品液与有抗体分子的纳米金搅拌结合，纳米金表面的抗体分子

能与目的细菌表面抗原特异性结合，从而得到纳米金与目的细菌的混合物；

（5）通过所述控制键盘11控制所述静电发生器16工作产生静电，静电在所述侧板17上

均匀分布，纳米金与目的细菌的混合物经静电吸附后附着在所述侧板17上，通过所述搅拌

辊21转动使纳米金与目的细菌的混合物充分附着在所述侧板17上后停止；

（6）根据待测样品液的量来确认需加入有抗体分子的荧光物质的量，之后通过所述控

制键盘11控制所述电磁阀15打开，有抗体分子的荧光物质经所述出料斗14进入所述罐体5

内，同时所述流量传感器19工作实时获取所述出料斗14处的流量信息并回传至所述控制主

机10，所述控制主机10将流量信息转换为实时出料量后与预设有抗体分子的荧光物质量进

行对比，当实时出料量后与预设有抗体分子的荧光物质量相同时，所述电磁阀15自动关闭；

（7）关闭所述静电发生器16，并控制所述搅拌辊21转动来使有抗体分子的荧光物质与

纳米金与目的细菌的混合物充分结合，荧光物质表面的抗体分子能与纳米金与目的细菌的

混合物表面抗原特异性结合，从而得到荧光物质和纳米金与目的细菌的混合物，进而完成

对目的细菌的分选标记；

（8）启动所述静电发生器16后将荧光物质和纳米金与目的细菌的混合物通过静电吸附

在所述侧板17上，控制所述红外摄像头20工作实时获取细菌分选标记工作状态的视频信息

并在显示屏6上实时显示，通过观察所述显示屏6来确定细菌分选标记的工作进度，分选标

记完成后，打开所述端盖将待测样品液经所述出液管12排出，并打开所述侧门24将所述侧

板17取出来对目的细菌进行后续处理。

[0027] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和优点。本行业的技术人员应该

了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本发明的原

理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变化和改进

都落入要求保护的本发明范围内。

说　明　书 5/5 页

8

CN 108414752 A

8



图1

说　明　书　附　图 1/4 页

9

CN 108414752 A

9



图2

说　明　书　附　图 2/4 页

10

CN 108414752 A

10



图3

说　明　书　附　图 3/4 页

11

CN 108414752 A

11



图4

说　明　书　附　图 4/4 页

12

CN 108414752 A

12



专利名称(译) 一种基于免疫方法的细菌自动分选标记方法和装置

公开(公告)号 CN108414752A 公开(公告)日 2018-08-17

申请号 CN201810266026.9 申请日 2018-03-28

[标]申请(专利权)人(译) 黄河科技学院

申请(专利权)人(译) 黄河科技学院

当前申请(专利权)人(译) 黄河科技学院

[标]发明人 庞森
郭宝中
陈洋
李法成
郑娟

发明人 庞森
郭宝中
陈洋
李法成
郑娟

IPC分类号 G01N33/569 G01N33/533

CPC分类号 G01N33/5306 G01N33/533 G01N33/56911

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明公开了一种基于免疫方法的细菌自动分选标记方法和装置，包括
罐体、底脚、出液管和搅拌辊，所述罐体底面周围设置有所述底脚，所
述底脚旁侧设置有所述出液管，所述出液管端部设置有端盖，所述罐体
顶面设置有电机机座，所述电机机座上设置有伺服电机。有益效果在
于：采用流量传感器、控制主机和电磁阀组成的反馈控制回路，能够自
动控制储料仓内抗体分子的输入量至预设值，同时通过伺服电机带动搅
拌辊转动来对待测样品液和抗体分子进行搅拌，提高了细菌分选标记的
工作效率，且通过红外摄像头能够实时获取细菌分选标记工作状态的视
频信息并在显示屏上实时显示，方便使用者准确把握细菌分选标记的工
作进度，有利于大范围的推广。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/2395ad68-060f-4d72-b3bf-1e288982a2ce
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/063132588/publication/CN108414752A?q=CN108414752A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN108414752A

