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(57)摘要

本实用新型涉及的磁微粒全自动化学发光

免疫分析仪，包括有基板，在基板上分别设置有

试剂区、样本区、替补头区、自动排杯区、孵育区、

加样操作装置和试剂加注操作装置，孵育区设置

在基板正中心位置，试剂区、样本区、替补头区由

右向左依次设置在基板前部上，自动排杯区设置

在基板的右侧后部；通过本技术方案，采用双机

械臂分别进行加样操作和试剂加注操作，结构轻

便，故障率极低，速度快，定位准确，极大缩短了

检测操作时间，申请样本针采用了替补头的形

式，避免的样本之间的交叉污染，有效提高检测

结果的可靠性，检测过程全程自动化，避免了人

工操作存在的个体差异、人工误差以及操作不规

范等不确定问题，提高了磁微粒化学发光免疫分

析的准确性。
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1.一种磁微粒全自动化学发光免疫分析仪，包括有基板，其特征在于，在基板上分别设

置有试剂区、样本区、替补头区、自动排杯区、孵育区、加样操作装置和试剂加注操作装置，

所述孵育区设置在基板正中心位置，试剂区、样本区、替补头区由右向左依次设置在基板前

部上，自动排杯区设置在基板的右侧后部，所述加样操作装置和试剂加注操作装置分别设

置在基板上孵育区的左右两侧位置上，所述加样操作装置位于靠近替补头区一侧，试剂加

注操作装置位于靠近试剂区和自动排杯区一侧。

2.根据权利要求1所述的磁微粒全自动化学发光免疫分析仪，其特征在于，所述加样操

作装置由样品机械臂、样本针和机械夹爪构成，样品机械臂下方固定在基板上，样本针和机

械夹爪分别设置在样品机械臂的活动臂上。

3.根据权利要求1所述的磁微粒全自动化学发光免疫分析仪，其特征在于，所述试剂加

注操作装置由试剂机械臂、试剂针和磁微粒针构成，所述试剂机械臂下方固定在基板上，所

述试剂针和磁微粒针分别设置在试剂机械臂的活动臂上。

4.根据权利要求1所述的磁微粒全自动化学发光免疫分析仪，其特征在于，还包括检测

区、底物区和清洗区，所述清洗区设置在位于基板后部自动排杯区的左侧基板上，所述清洗

区与自动排杯区相邻，所述检测区设置在远离自动排杯区的基板另一侧，所述底物区设置

在清洗区和检测区之间位置的基板上。

5.根据权利要求4所述的磁微粒全自动化学发光免疫分析仪，其特征在于，还包括反应

杯运转装置，所述反应杯运转装置由门框式转运架、清洗转运夹爪和检测转运夹爪构成，所

述门框式转运架横跨在清洗装置、底物区和检测装置上方，门框式转运架两侧竖直固定在

基板上，可上下伸缩的清洗转运夹爪和检测转运夹爪分别设置在门框式转运架上，并能够

在门框式运转架上左右移动，所述检测转运夹爪位于靠近检测区的一侧，所述清洗转运夹

爪位于靠近清洗区的一侧。
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磁微粒全自动化学发光免疫分析仪

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种分析仪，特别是涉及一种磁微粒全自动化学发光免疫分析

仪。

背景技术

[0002] 化学发光免疫分析技术具有灵敏度高、特异性强、线性范围宽、自动化程度高等优

势特点，是近十年来在世界范围内发展迅猛的一种免疫分析技术，已成为临床诊断的主要

手段，在临床实验室中用于血液、尿液或其他体液的各项免疫指标的检测。

[0003] 传统的化学发光免疫分析仪一般采用步进电机驱动直线导轨的方式带动样品针

和试剂针实现样品和试剂的加注，这种方案需要几十个步进电机、大量的同步带和直线导

轨等机械传动模块才能满足整个仪器的需求，整个仪器的组装和调试及其复杂，故障率非

常高，工作速度慢，经常出现电机运动过程中卡住、定位不准、定位光耦故障等问题，给售后

和安装带来极大的压力。

[0004] 除此之外，传统的化学发光免疫分析仪样本使用钢针的交叉污染比较严重，成本

高、测试通量低，因此提供一种快速、准确、智能化的全自动化学发光免疫分析仪是行业内

亟待解决的技术问题。

实用新型内容

[0005] 有鉴于此，本实用新型的主要目的在于提供一种磁微粒全自动化学发光免疫分析

仪，通过本技术方案，利用工业机器臂，实现X、Y、Z方向的平移和绕Z轴的旋转，同时采用双

机械臂分别进行加样操作和试剂加注操作，结构轻便，故障率极低，速度快，定位准确。极大

缩短了检测操作时间，申请样本针采用了替补头的形式，避免了样本之间的交叉污染，从而

有效提高检测结果的可靠性，检测过程全程自动化，避免了人工操作存在的个体差异、人工

误差以及操作不规范等不确定问题，提高了磁微粒化学发光免疫分析的准确性。

[0006] 为了达到上述目的，本实用新型的技术方案是这样实现的：一种磁微粒全自动化

学发光免疫分析仪，包括有基板，在基板上分别设置有试剂区、样本区、替补头区、自动排杯

区、孵育区、加样操作装置和试剂加注操作装置，所述孵育区设置在基板正中心位置，试剂

区、样本区、替补头区由右向左依次设置在基板前部上，自动排杯区设置在基板的右侧后

部，所述加样操作装置和试剂加注操作装置分别设置在基板上孵育区的左右两侧位置上，

所述加样操作装置位于靠近替补头区一侧，试剂加注操作装置位于靠近试剂区和自动排杯

区一侧。

[0007] 作为进一步的技术方案，所述加样操作装置由样品机械臂、样本针和机械夹爪构

成，样品机械臂下方固定在基板上，样本针和机械夹爪分别设置在样品机械臂的活动臂上。

[0008] 作为进一步的技术方案，所述试剂加注操作装置由试剂机械臂、试剂针和磁微粒

针构成，所述试剂机械臂下方固定在基板上，所述试剂针和磁微粒针分别设置在试剂机械

臂的活动臂上。
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[0009] 作为进一步的技术方案，还包括检测区、底物区和清洗区，所述清洗区设置在位于

基板后部自动排杯区的左侧基板上，所述清洗区与自动排杯区相邻，所述检测区设置在远

离自动排杯区的基板另一侧，所述底物区设置在清洗区和检测区之间位置的基板上。

[0010] 作为进一步的技术方案，还包括反应杯运转装置，所述反应杯运转装置由门框式

转运架、清洗转运夹爪和检测转运夹爪构成，所述门框式转运架横跨在清洗装置、底物区和

检测装置上方，门框式转运架两侧竖直固定在基板上，可上下伸缩的清洗转运夹爪和检测

转运夹爪分别设置在门框式转运架上，并能够在门框式运转架上左右移动，所述检测转运

夹爪位于靠近检测区的一侧，所述清洗转运夹爪位于靠近清洗区的一侧。

[0011] 采用上述技术方案后的有益效果是：一种磁微粒全自动化学发光免疫分析仪，通

过本技术方案，利用工业机器臂，实现X、Y、Z方向的平移和绕Z轴的旋转，同时采用双机械臂

分别进行加样操作和试剂加注操作，结构轻便，故障率极低，速度快，定位准确，极大缩短了

检测操作时间。本申请样本针采用了替补头的形式，避免了样本之间的交叉污染，从而有效

提高检测结果的可靠性，检测过程全程自动化，避免了人工操作存在的个体差异、人工误差

以及操作不规范等不确定问题，提高了磁微粒化学发光免疫分析的准确性。本申请采用了

磁分离技术，能够实现在线快速分离洗涤，利于全自动仪器的应用，处理时间短、处理量大

具有突破的实用价值。本申请优化了磁微粒化学发光各系统的布局，大大节约了检测时间，

效率更高，节约了成本。

附图说明

[0012] 图1为本实用新型的整体立体结构示意图。

[0013] 图2为本实用新型的俯视结构示意图。

[0014] 图3为本实用新型中加样操作装置的结构示意图。

[0015] 图4为本实用新型中试剂加注操作装置的结构示意图。

[0016] 图5为本实用新型反应杯运转装置的结构示意图。

[0017] 图中，1试剂区、2样本区、3替补头区、4样品机械臂、5检测区、6基板、7底物区、8清

洗区、9自动排杯区、10试剂机械臂、11样本针、12机械夹爪、13试剂针、14磁微粒针、15清洗

转运夹爪、16检测转运夹爪、17孵育区、18门框式转运架。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图对本实用新型的具体实施例作进一步说明。

[0019] 如图1-图5所示，本实用新型涉及的磁微粒全自动化学发光免疫分析仪，包括有基

板6，在基板6上分别设置有试剂区1、样本区2、替补头区3、自动排杯区9、孵育区17、加样操

作装置和试剂加注操作装置，所述孵育区17设置在基板6正中心位置，试剂区1、样本区2、替

补头区3由右向左依次设置在基板6前部上，自动排杯区9设置在基板6的右侧后部，所述加

样操作装置和试剂加注操作装置分别设置在基板6的上孵育区17的左右两侧位置上，所述

加样操作装置位于靠近替补头区3一侧，试剂加注操作装置位于靠近试剂区1和自动排杯区

9一侧。

[0020] 作为进一步的实施例，所述加样操作装置由样品机械臂4、样本针11和机械夹爪12

构成，样品机械臂4下方固定在基板6上，样本针11和机械夹爪12分别设置在样品机械臂4的
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活动臂上。

[0021] 作为进一步的实施例，所述试剂加注操作装置由试剂机械臂10、试剂针13和磁微

粒针14构成，所述试剂机械臂10下方固定在基板6上，所述试剂针13和磁微粒针14分别设置

在试剂机械臂10的活动臂上。

[0022] 作为进一步的实施例，还包括底物区7、清洗区8和检测区5，所述清洗区8设置在位

于基板6后部自动排杯区9的左侧基板6上，所述清洗区8与自动排杯区9相邻，所述检测区5

设置在远离自动排杯区9的基板6另一侧，所述底物区7设置在清洗区8和检测区5之间位置

的基板6上。

[0023] 作为进一步的实施例，还包括反应杯运转装置，所述反应杯运转装置由门框式转

运架18、清洗转运夹爪15和检测转运夹爪16构成，所述门框式转运架18横跨在清洗区8、底

物区7和检测区5上方，门框式转运架18两侧竖直固定在基板6上，可上下伸缩的清洗转运夹

爪15和检测转运夹爪16分别设置在门框式转运架18上，并能够在门框式运转架19上左右移

动，所述检测转运夹爪16位于靠近检测区5的一侧，所述清洗转运夹爪15位于靠近清洗区8

的一侧。

[0024] 本实用新型中加样操作装置在工作时，样品机械臂4上的样本针11在替补头区3扎

取替补头之后，样品机械臂4转动到样本区2，样本针11吸取样本，样品机械臂4再转动到自

动排杯区9，样本针11打入到自动排杯区9处的反应杯内，再由样品机械臂4上的机械夹爪12

夹取反应杯放入孵育区17。

[0025] 本实用新型中试剂加注操作装置在工作时，试剂机械臂10带动试剂针13到试剂区

1吸取试剂，吸取完成后，将试剂由试剂机械臂10转到孵育区17将试剂加入到对应的反应杯

中，孵育区17振荡孵育，一定时间后，由试剂机械臂10带动磁微粒针14到试剂区1吸取磁微

粒，并将磁微粒加入到位于孵育区17的对应反应杯中，孵育区17进行孵育振荡。

[0026] 当孵育完成后，加样操作装置的样品机械臂4带动机械夹爪14到孵育区17夹取反

应完成的反应杯，并将反应杯放入清洗区8中进行清洗，清洗完成后，由反应杯运转装置的

清洗转运夹爪15沿门框式转运架18移动，将反应杯抓取放入到底物区7中,加入底物并振荡

完成后，由反应杯运转装置的检测转运夹爪16沿门框式转运架18移动，将完成的反应杯抓

取后放到检测区5进行检测，检测完成后检测转运夹爪16将反应杯丢弃。

[0027] 本实用新型中清洗区8的清洗装置，底物区7的底物放置和检测区5的检测装置均

为现有技术在此不再详细赘述。

[0028] 以上所述，仅为本实用新型的较佳可行实施例而已，并非用以限定本实用新型的

范围。
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图2
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图3
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图4
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图5
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摘要(译)

本实用新型涉及的磁微粒全自动化学发光免疫分析仪，包括有基板，在
基板上分别设置有试剂区、样本区、替补头区、自动排杯区、孵育区、
加样操作装置和试剂加注操作装置，孵育区设置在基板正中心位置，试
剂区、样本区、替补头区由右向左依次设置在基板前部上，自动排杯区
设置在基板的右侧后部；通过本技术方案，采用双机械臂分别进行加样
操作和试剂加注操作，结构轻便，故障率极低，速度快，定位准确，极
大缩短了检测操作时间，申请样本针采用了替补头的形式，避免的样本
之间的交叉污染，有效提高检测结果的可靠性，检测过程全程自动化，
避免了人工操作存在的个体差异、人工误差以及操作不规范等不确定问
题，提高了磁微粒化学发光免疫分析的准确性。
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