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(54)实用新型名称

用于检测犬细小病毒抗原的免疫荧光层析

检测卡

(57)摘要

本实用新型公开了一种用于检测犬细小病

毒抗原的免疫荧光层析检测卡；旨在提供一种灵

敏度高，检测结果可靠的用于检测犬细小病毒抗

原的免疫荧光层析检测卡；其技术要点包括底

板，在底板上依次衔接有样品垫、结合垫、硝酸纤

维膜和吸水垫,所述结合垫上设有荧光微球标记

的CPV单克隆抗体和荧光微球标记的羊抗鸡IgY，

所述的硝酸纤维膜设有一条包被鸡IgY的质控C

线，以及一条包被抗CPV单克隆抗体的检测T线；

属于动物疫病检测领域。
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1.一种用于检测犬细小病毒抗原的免疫荧光层析检测卡，包括底板（1），在底板  (1) 

上依次衔接有样品垫  (2)、结合垫（3）、硝酸纤维膜  (4)  和吸水垫  (5)  ,  其特征在于，所

述结合垫（3）上设有荧光微球标记的CPV单克隆抗体（31）和荧光微球标记的羊抗鸡IgY

（32），所述的硝酸纤维膜（4）设有一条包被鸡IgY的质控C线，以及一条包被CPV单克隆抗体

的检测T线。

2.根据权利要求1所述的一种用于检测犬细小病毒抗原的免疫荧光层析检测卡，其特

征在于，还包括盒体（9），所述盒体（9）内设有样品稀释瓶（6）和用于检测犬CDV的免疫荧光

层析检测卡。

3.根据权利要求2所述的一种用于检测犬细小病毒抗原的免疫荧光层析检测卡，其特

征在于，所述盒体（9）内还设有吸管（8）。
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用于检测犬细小病毒抗原的免疫荧光层析检测卡

技术领域

[0001] 本实用新型公开了一种免疫荧光层析检测卡，具体地说，是一种用于检测犬细小

病毒抗原的免疫荧光层析检测卡。

背景技术

[0002] 犬细小病毒(CPV)主要感染犬，尤其幼犬，传染性极强，死亡率也高。一年四季均可

发病，以冬，春多发。饲养管理条件骤变，长途运输，寒冷，拥挤均可促使本病发生。病犬是主

要传染源，呕吐物，唾液，粪便中均有大量病毒。康复犬仍可长期通过粪便向外排毒。有证据

表明人，虱，苍蝇和蟑螂可成为CPV的机械携带者。健康犬与病犬或带毒犬直接接触，或经污

染的饲料和饮水通过消化道感染。

[0003] 临床上可根据血常规检测结果和本病的主要症状进行初步诊断。血常规检测红细

胞压积增加，白细胞值正常或偏低，常提示病毒病。病犬排泄番茄汁样或酱油样带腥臭气味

的血便是本病的特征性症状，可作为初诊依据。

[0004] 目前，最常应用的检测犬细小病毒(CPV)的方法是血凝(HA)和血凝抑制试验(HI)

及ELISA方法。其中HA试验最为经济，但是也存在缺点，一方面获取造价昂贵新鲜的红细胞

比较困难，另一方面，该方法只适用于CPV感染后期样本检测，不适应近年来早期、快速检测

的要求。ELISA方法则应用较多，但操作要求较高，并且还需要酶标仪判定结果，因此不适于

基层使用。

[0005] 中国专利201310705249.8提供一种用于检测犬细小病毒的胶体金试纸条，所述胶

体金试剂条包含：包被犬细小病毒抗原的多克隆抗体和二抗IgG两个条带的硝酸纤维膜；含

有胶体金标记犬细小病毒抗原的单克隆抗体的玻璃纤维膜。但是该方法采用自制的犬细小

病毒抗原的多克隆抗体作为包被抗体，可能存在与其他同类病毒的交叉反应，特异性欠佳。

另外该专利采用传统的胶体金层析技术，免疫标记物依靠静电吸附，存在灵敏度较低、难以

定量、重复性和稳定性较差等缺陷，无法完全满足临床的检测需求。

实用新型内容

[0006] 针对上述问题，本实用新型的目的是提供一种灵敏度高，检测结果重现性的用于

检测犬细小病毒抗原的免疫荧光层析检测卡。

[0007] 为此，本申请提供的技术方案是这样的:

[0008] 一种用于检测犬细小病毒抗原的免疫荧光层析检测卡，包括底板，在底板上依次

衔接有样品垫、结合垫、硝酸纤维膜和吸水垫,所述结合垫上设有荧光微球标记的CPV单克

隆抗体和荧光微球标记的羊抗鸡IgY，所述的硝酸纤维膜设有一条包被鸡IgY的质控C线，以

及一条包被CPV单克隆抗体的检测T线。

[0009] 进一步的，上述的一种用于检测犬细小病毒抗原的免疫荧光层析检测卡，还包括

盒体，所述盒体内设有样品稀释瓶和用于检测犬CDV的免疫荧光层析检测卡。

[0010] 进一步的，上述的一种用于检测犬细小病毒抗原的免疫荧光层析检测卡，所述盒
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体内还设有吸管。

[0011] 进一步的，上述的一种用于检测犬细小病毒抗原的免疫荧光层析检测卡，所述的

壳体上设有与样品垫相适配的加样孔，与结合垫相适配的观察窗口。

[0012] 进一步的，上述的一种用于检测犬细小病毒抗原的免疫荧光层析检测卡，所述的

壳体上表面还设有防滑条。

[0013] 1、本实用新型操作步骤简单，对样品预处理方法进行优化，只需要采集猫血清，稀

释后加入到检测卡的加样孔中即可检测，检测速度快，10分钟出结果，结果即可定性观察又

可定量测定，大大降低检测成本，减少工作量。

[0014] 2、本申请提供的技术方案，通过对样品垫处理液和标记荧光微球稀释液的优化，

相比传统工艺，灵敏度明显高，最低检测限(LOD)可达到0.86ng/mL(原工艺1.56ng/mL)，线

性更好，剂量-反应曲线的决定系数由0.9874提升到0.9989。

[0015] 3、本申请提供的技术方案对结合垫、硝酸纤维膜制备过程严格考究、优化，进一步

提高了检测卡的精密度。

附图说明

[0016] 图1是本实用新型提供的检测试纸卡结构示意图；

[0017] 图2是本实用新型提供的检测试纸条结构示意图；

[0018] 图3是本实用新型提供的另一种检测试纸卡结构示意图；

[0019] 图4是本实用新型提供的检测卡判定结果为阳性时示意图；

[0020] 图5是本实用新型提供的检测卡判定结果为阴性示意图；

[0021] 图6是本实用新型本实用新型提供的检测卡判定结果为无效时一种示意图；

[0022] 图7是本实用新型本实用新型提供的检测卡判定结果为无效时另一种示意图；

[0023] 图8是本申请提供的病毒抗原浓度检测的标准曲线图。

具体实施方式

[0024] 下面结合具体实施方式，对本实用新型的权利要求作进一步的详细说明。

[0025] 实施例1

[0026] 本实用新型提供的一种用于检测犬细小病毒抗原的免疫荧光层析检测卡，参阅图

1至图2，包括壳体7，所述的壳体7内设有用于检测犬细小病毒抗原的免疫荧光层析检测卡，

所述包括用于检测犬细小病毒抗原的免疫荧光层析检测卡包括底板1，在底板1上依次衔接

有样品垫2、结合垫3、硝酸纤维膜4和吸水垫5,所述结合垫3上设有荧光微球标记CPV单克隆

抗体31和荧光微球标记的羊抗鸡IgY32，所述的硝酸纤维膜4设有一条包被鸡IgY的质控C

线，以及一条包被CPV单克隆抗体的检测T线。所述的壳体7上设有与样品垫2相适配的加样

孔72，与结合垫3相适配的观察窗口71，所述的壳体7上表面还设有防滑条73，方便试剂卡的

取出与放入。

[0027] 实施例2

[0028] 本申请提供的另一种用于检测犬细小病毒抗原的免疫荧光层析检测卡，参阅图1

至图3，包括盒体9，所述的体9内设有样品稀释液瓶6，吸管8以及检测卡，所述检测卡包括壳

体7，所述的壳体7内设有用于检测犬细小病毒抗原的免疫荧光层析检测卡，所述包括用于
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检测犬细小病毒抗原的免疫荧光层析检测卡底板1，在底板1上依次衔接有样品垫2、结合垫

3、硝酸纤维膜4和吸水垫5,所述结合垫3上设有荧光微球标记CPV单克隆抗体31和荧光微球

标记的羊抗鸡IgY32，所述的硝酸纤维膜4设有一条包被鸡IgY的质控C线，以及一条包被CPV

单克隆抗体的检测T线。所述的壳体7上设有与样品垫2相适配的加样孔72，与结合垫3相适

配的观察窗口71，所述的壳体7上表面还设有防滑条73，方便试剂卡的取出与放入。

[0029] 实施例3

[0030] 实施例1和实施例2提供的用于检测犬细小病毒抗原的免疫荧光层析检测卡的制

备方法，在温度(18～26)℃、湿度≤30％的环境下进行装配，在底板1上依次衔接有硝酸纤

维膜4、吸水垫5、结合垫3和样品垫2；将粘贴好的大板切成4.0mm宽的试纸条，装入塑料卡壳

内，即CPV检测卡；将每一检测卡置于铝膜袋中，加入干燥剂1包，热合封口备用。

[0031] 具体制备方法如下：

[0032] 1.1结合垫的制备

[0033] 1.1.1检测T线抗体的标记

[0034] 1)选择微球：微球为含有稀土铕元素的荧光错配物的聚苯乙烯微球；密度：1.05g/

cm3；折射率：1.59@589nm，25℃；直径300nm；功能基团：羧基；外观：白色。

[0035] 2)稀释荧光微球：取一离心管，加入1mL  0.1M的MES标记缓冲液(2-(N-吗啡啉)乙

磺酸，加入荧光微球1mg，涡旋混匀。

[0036] 3)微球的活化：在上述离心管中加入(20-50)μL  50mg/mL标记活化剂A，涡旋混匀

后加入(20-50)μL  50mg/mL标记活化剂B，旋转培养器上反应30min；

[0037] 所述标记活化剂A为含50mg/mLN-羟基琥珀酰亚胺的0.05M的MES缓冲液；所述标记

活化剂B为含50mg/mL1-(3-二甲氨基丙基)-3-乙基碳二亚胺盐酸盐的0.05M  MES缓冲液。

[0038] 4)活化淬灭：将活化后的荧光微球20000g离心30min，弃上清，留取沉淀，加入2mL

淬灭剂(含0.25％甲醇的0.1M的MES缓冲液)，超声2s；

[0039] 所述的淬灭剂为含0.25％甲醇的0.1M的MES缓冲液。

[0040] 5)抗体的标记：在超声重悬后的荧光微球中加入20μg  CPV单克隆抗体，涡旋混匀，

置于旋转培养器上反应30min；

[0041] 6)封闭：加入200.0μL标记封闭液，超声2s，间歇5s，重复3次，超声完成后置于旋转

培养器上反应30min；

[0042] 所述的标记封闭液为含3％牛血清白蛋白(BSA)的0.04M  pH  8.0乙醇胺溶液。

[0043] 7)纯化：完成上述反应后，19000g离心30min，吸去上清，留取沉淀，加入600.0μL标

记荧光微球稀释液，超声，工作2S，间歇5S，重复3次。

[0044] 所述荧光微球稀释液为含1％牛血清白蛋白(BSA)、0.3％PVP、0.05％丙三醇、牛

IgG、0.05％Tween-40和0.03％ProcLin300的0.05M  pH  7.8Tris缓冲液。

[0045] 1.1.2质控C线抗体的标记

[0046] 1)选择微球：微球为含有稀土铕元素的荧光错配物的聚苯乙烯微球；密度：1.05g/

cm3；折射率：1.59@589nm，25℃；直径300nm；功能基团：羧基；外观：白色。

[0047] 2)稀释微球：取一离心管，加入1mL的标记缓冲液，取荧光微球1.0mg，涡旋混匀；

[0048] 3)微球的活化：在上述离心管中加入(20-50)μL  50mg/mL标记活化剂A，涡旋混匀

后加入(20-50)μL  50mg/mL标记活化剂B，旋转培养器上反应30min；
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[0049] 所述标记活化剂A为含50mg/mLN-羟基琥珀酰亚胺的0.05M的MES缓冲液；所述标记

活化剂B为含50mg/mL1-(3-二甲氨基丙基)-3-乙基碳二亚胺盐酸盐的0.05M  MES缓冲液。

[0050] 4)活化淬灭：将活化后的荧光微球19000g离心30min，弃上清，留取沉淀，加入1mL

淬灭剂，90W超声，工作2s，间歇5s，重复1次；

[0051] 所述的淬灭剂为含0.25％甲醇的0.1M的MES缓冲液。

[0052] 5)抗体的标记：在超声重悬后的荧光微球中加入0.20mg羊抗鸡IgY，涡旋混匀，置

于旋转培养器上反应30min；

[0053] 6)封闭：加入标记封闭液，封闭30min；

[0054] 所述的标记封闭液为含3％牛血清白蛋白(BSA)的0.04M  pH  8.0乙醇胺溶液。

[0055] 7)纯化：完成上述反应后，19000g离心30min，吸去上清，留取沉淀，加入1mL标记荧

光微球稀释液，90W超声，工作2s，间歇5s，重复3次。

[0056] 所述荧光微球稀释液为含1％牛血清白蛋白(BSA)、0.3％PVP、0.05％丙三醇、牛

IgG、0.05％Tween-40和0.03％ProcLin300的0.05M  pH  7.8Tris缓冲液。

[0057] 1.1.3喷膜

[0058] 1)将璃纤维裁切为(10±1)mm×(300±10)mm大小为结合垫；

[0059] 2)将标记后的T、C线抗体按20:1(V：V)混合均匀，90W超声，工作2s，间歇5s，重复3

次；

[0060] 3)按3.5μL/cm、0.02MPa喷至剪裁后的结合垫上；

[0061] 4)喷完后，37℃干燥箱中干燥过夜(16～18)h。

[0062] 1.2反应膜的制备

[0063] 1)用含1％海藻糖的0.01M的磷酸盐缓冲液(PBS)将鸡IgY稀释到1mg/mL，即为C线

工作液。

[0064] 2)用含1％海藻糖的0.01M的磷酸盐缓冲液(PBS)将另一株CPV单克隆抗体稀释到

1mg/mL，即为T线工作液。

[0065] 3)取PVC底板，粘贴硝酸纤维膜。

[0066] 4)在硝酸纤维膜上划T线和C线，划线浓度均为1μL/cm。

[0067] 5)完成后将片材放置在37℃干燥箱中干燥过夜(16～18)h。

[0068] 1.3样品垫制备

[0069] 1)配制样品垫处理液：含1％BSA、0.1％S9和0.05％ProLin  300的0.2MpH9.0硼酸

盐缓冲液。

[0070] 2)以10μL/cm的浓度将缓冲液喷涂于玻璃纤维上。

[0071] 检测方法

[0072] 为了便于使用本申请提供的检测卡，下面给出本申请提供的检测卡提供两种检测

方法。

[0073] 方法一：采用紫外灯照射，参阅图4至图7：用手持式紫外线灯照射观察窗口，当质

控线和检测线都有量荧光出现时(图4)，说明样品中CPV抗原为阳性；当只有质控线有荧光

而检测线无荧光出现时(图5)，说明样品中CPV抗原为阴性；质控线未出现荧光(图6、图7)，

则代表操作有误或检测结果无效，需重复试验。

[0074] 方法二：免疫荧光检测仪检测结果：
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[0075] 1)使用棉签采集病犬粪便；

[0076] 2)取10μL加入含有1.0mL样品稀释液(含0.8％S21、0.03％ProcLin300的0.01M的

pH7.4磷酸盐缓冲液(PBS)的样品管中，充分混匀；

[0077] 3)取出检测卡，打开干式免疫荧光检测仪；

[0078] 4)吸取稀释后的样本75μL，加入到检测卡的加样孔中，将检测卡放入到仪器的卡

槽中，开始计时；

[0079] 5)10min后，点击仪器上的“测试”按键，仪器将开始测试；

[0080] 6)荧光强度与样品中的CPV浓度成正比，通过内置标准曲线进行曲线拟合和浓度

的计算，剂量反应曲线Log(Y)＝0.358Log(X)–0.2443，R＝0.9983(R2＝0.9967)，参阅图3。

[0081] 免疫荧光检测仪检测结果：

[0082] 1.线性范围

[0083] 1.1将CPV校准品用阴性血清分别稀释到0ng/mL、7.81ng/mL、31.25ng/mL、125ng/

mL、500ng/mL、2000ng/mL、8000ng/mL、9000ng/mL、10000ng/mL、11000ng/mL、12000ng/mL、

13000ng/mL和14000ng/mL；

[0084] 1 .2将以上各浓度样本分别取75μL，加入至制备好的猫CPV检测试剂中，每浓度重

复测试2次；

[0085] 1 .3反应10min后，将试纸放入干式免疫荧光分析仪中，读取T/C值，通过内置标准

曲线进行曲线拟合和浓度的计算。

[0086] 1 .4测试结果显示：试剂在检测7.81～10000ng/mL的CPV线性拟合关系较好，r＞

0.9900，当CPV浓度增加到12000ng/mL时，线性拟合r值小于0.9900，T/C增长减缓，CPV在

12000～130000ng/mL时T/C值平缓，CPV达到140000ng/mL时，T/C值反而降低。因此本检测的

最大检测范围可以达到10000ng/mL。

[0087] 2、最低检出限

[0088] 将阴性血清，重复测试20次，计算T/C均值，将其代入剂量-反应曲线中，得出本方

法的最低检出限为2.26ng/mL，见表1和图8。

[0089] 表1
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[0090]

[0091] 3、精密度

[0092] 将CPV校准品用阴性血清稀释至20ng/mL、200ng/mL、1000ng/mL，用本方法检测卡

每浓度重复测试10次，计算测试浓度的变异系数。结果表3所示，由此可以看出，本试剂盒检

测的变异系数均小于10％(三个浓度分别为7.53％、6.45％和4.69％)，见表3。因此本检测

方法具有较高的精密度。

[0093] 表3

[0094]

质控品 浓度 变异系数(CV)

质控Ⅰ 20ng/mL 7.53％

质控Ⅱ 200ng/mL 6.45％

质控Ⅲ 1000ng/mL 4.69％

[0095] 为了更好的说明本实用新型的有益效果，下面给出采用本实用新型提供的检测试

剂下与其他检测方法(胶体金法、PCR法、酶联免疫法和化学发光法)在检测犬细小病毒时的

性能对比，见表4。

[0096] 表4
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[0097]

[0098] 上述实施例为本实用新型较佳的实施方式，但本实用新型的实施方式并不受上述

实施例的限制，其他的任何未背离本实用新型的精神实质与原理下所作的改变、修饰、替

代、组合、简化，均应为等效的置换方式，都包含在本实用新型的保护范围之内。
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图1

图2
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图3

图4
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图5

图6

图7
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图8

说　明　书　附　图 4/4 页

13

CN 208607234 U

13



专利名称(译) 用于检测犬细小病毒抗原的免疫荧光层析检测卡

公开(公告)号 CN208607234U 公开(公告)日 2019-03-15

申请号 CN201820667954.1 申请日 2018-05-04

[标]发明人 汤永平
梁展鹏

发明人 汤永平
梁展鹏

IPC分类号 G01N33/569 G01N33/577 G01N33/533

代理人(译) 王海曼

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本实用新型公开了一种用于检测犬细小病毒抗原的免疫荧光层析检测
卡；旨在提供一种灵敏度高，检测结果可靠的用于检测犬细小病毒抗原
的免疫荧光层析检测卡；其技术要点包括底板，在底板上依次衔接有样
品垫、结合垫、硝酸纤维膜和吸水垫,所述结合垫上设有荧光微球标记的
CPV单克隆抗体和荧光微球标记的羊抗鸡IgY，所述的硝酸纤维膜设有一
条包被鸡IgY的质控C线，以及一条包被抗CPV单克隆抗体的检测T线；
属于动物疫病检测领域。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/d3795e8a-d69f-4942-872f-b54e0811a8dc
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/065661367/publication/CN208607234U?q=CN208607234U
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN208607234U

