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(57)摘要

本发明涉及生物技术领域，尤其涉及一种基

于免疫组化技术的病理数字图像分析方法，包

括：通过一客户端获得与一处理平台连接的通信

通道；上传病理数字图像以在病理数字图像中得

到一细胞样本区间；设定一参数集并在细胞样本

区间内搜索符合参数集的细胞作为目标细胞；根

据目标细胞的染色颜色分别统计目标细胞中阳

性细胞和阴性细胞的数量；得到阳性细胞占目标

细胞的比例值并将比例值输出至客户端；用户通

过客户端对比例值的准确性进行评估后向处理

平台提供一准确性反馈；对参数集进行调整；上

述技术方案的有益效果是：能够辅助医生基于免

疫组化技术进行病理分析，同时具有反馈优化机

制，能够在降低免疫组化诊断的人工成本的同时

提高诊断的精确性。
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1.一种基于免疫组化技术的病理数字图像分析方法，其特征在于，包括一预设步骤：利

用病理扫描仪对经过免疫组化技术处理的病理切片进行扫描，得到一病理数字图像；

还包括：

步骤S1，通过一客户端获得与一处理平台连接的通信通道；

步骤S2，通过所述通信通道上传所述病理数字图像至所述处理平台以在所述病理数字

图像中得到一细胞样本区间；

步骤S3，在所述处理平台中设定一参数集并在所述细胞样本区间内搜索符合所述参数

集的细胞作为目标细胞；

步骤S4，根据所述目标细胞的染色颜色分别统计具有阳性细胞和阴性细胞两种分类的

所述目标细胞中所述阳性细胞和所述阴性细胞的数量；

步骤S5，根据所述阳性细胞和所述阴性细胞的数量得到所述阳性细胞占所述目标细胞

的比例值并将所述比例值输出至所述客户端；

步骤S6，用户通过所述客户端对所述比例值的准确性进行评估后向所述处理平台提供

一准确性反馈信息；

步骤S7，所述处理平台根据所述准确性反馈信息对所述参数集进行调整。

2.根据权利要求1所述的病理数字图像分析方法，其特征在于，所述参数集包括：

细胞大小参数，细胞识别区域参数，细胞类型参数以及细胞染色强度参数。

3.根据权利要求1所述的病理数字图像分析方法，其特征在于，所述步骤S5中，输出所

述比例值的同时还输出所述病理数字图像。

4.根据权利要求3所述的病理数字图像分析方法，其特征在于，对输出的所述病理数字

图像中的所述阳性细胞进行一第一凸显处理。

5.根据权利要求4所述的病理数字图像分析方法，其特征在于，所述第一凸显处理为采

用具有一第一预设尺寸的第一凸显图形指示所有所述阳性细胞。

6.根据权利要求3所述的病理数字图像分析方法，其特征在于，对输出的所述病理数字

图像中的所述阴性细胞进行一第二凸显处理。

7.根据权利要求6所述的病理数字图像分析方法，其特征在于，所述第二凸显处理为采

用具有一第二预设尺寸的第二凸显图形指示所有所述阴性细胞。

8.根据权利要求1所述的病理数字图像分析方法，其特征在于，所述步骤S5中，输出所

述比例值的同时还分别输出所述阳性细胞和所述阴性细胞的数量。
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一种基于免疫组化技术的病理数字图像分析方法

技术领域

[0001] 本发明涉及生物技术领域，尤其涉及一种基于免疫组化技术的病理数字图像分析

方法。

背景技术

[0002] 免疫组化，是应用免疫学基本原理——抗原抗体反应，即抗原与抗体特异性结合

的原理，通过化学反应使标记抗体的显色剂(荧光素、酶、金属离子、同位素)显色来确定组

织细胞内抗原(多肽和蛋白质)，对其进行定位、定性及相对定量的研究，称为免疫组织化学

技术或免疫细胞化学技术。

[0003] 目前，本领域的病理医生进行免疫组化的诊断主要还是人工进行肉眼识别计数，

对需要大量阅读切片的病理医生来说，人工计数免疫组化阳性细胞是一个十分庞大的工

作，使得免疫组化诊断的人工成本居高不下，效率不高。

发明内容

[0004] 针对上述问题，本发明提出了一种基于免疫组化技术的病理数字图像分析方法，

包括一预设步骤：利用病理扫描仪对经过免疫组化技术处理的病理切片进行扫描，得到一

病理数字图像；

[0005] 还包括：

[0006] 步骤S1，通过一客户端获得与一处理平台连接的通信通道；

[0007] 步骤S2，通过所述通信通道上传所述病理数字图像至所述处理平台以在所述病理

数字图像中得到一细胞样本区间；

[0008] 步骤S3，在所述处理平台中设定一参数集并在所述细胞样本区间内搜索符合所述

参数集的细胞作为目标细胞；

[0009] 步骤S4，根据所述目标细胞的染色颜色分别统计具有阳性细胞和阴性细胞两种分

类的所述目标细胞中所述阳性细胞和所述阴性细胞的数量；

[0010] 步骤S5，根据所述阳性细胞和所述阴性细胞的数量得到所述阳性细胞占所述目标

细胞的比例值并将所述比例值输出至所述客户端；

[0011] 步骤S6，用户通过所述客户端对所述比例值的准确性进行评估后向所述处理平台

提供一准确性反馈信息；

[0012] 步骤S7，所述处理平台根据所述准确性反馈信息对所述参数集进行调整。

[0013] 上述的病理数字图像分析方法，其中，所述参数集包括：

[0014] 细胞大小参数，细胞识别区域参数，细胞类型参数以及细胞染色强度参数。

[0015] 上述的病理数字图像分析方法，其中，所述步骤S5中，输出所述比例值的同时还输

出所述病理数字图像。

[0016] 上述的病理数字图像分析方法，其中，对输出的所述病理数字图像中的所述阳性

细胞进行一第一凸显处理。
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[0017] 上述的病理数字图像分析方法，其中，所述第一凸显处理为采用具有一第一预设

尺寸的第一凸显图形指示所有所述阳性细胞。

[0018] 上述的病理数字图像分析方法，其中，对输出的所述病理数字图像中的所述阴性

细胞进行一第二凸显处理。

[0019] 上述的病理数字图像分析方法，其中，所述第二凸显处理为采用具有一第二预设

尺寸的第二凸显图形指示所有所述阴性细胞。

[0020] 上述的病理数字图像分析方法，其中，所述步骤S5中，输出所述比例值的同时还分

别输出所述阳性细胞和所述阴性细胞的数量。

[0021] 有益效果：本发明提出的一种基于免疫组化技术的病理数字图像分析方法能够辅

助医生基于免疫组化技术进行病理分析，同时具有反馈优化机制，能够在降低免疫组化诊

断的人工成本的同时提高诊断的精确性。

附图说明

[0022] 图1为本发明一实施例中基于免疫组化技术的病理数字图像分析方法的步骤原理

图；

[0023] 图2为本发明一实施例中输出的经过凸显处理的病理数字图像。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图和实施例对本发明进行进一步说明。

[0025] 在一个较佳的实施例中，如图1所示，提出了一种基于免疫组化技术的病理数字图

像分析方法，可以包括一预设步骤：利用病理扫描仪对经过免疫组化技术处理的病理切片

进行扫描，得到一病理数字图像；

[0026] 还可以包括：

[0027] 步骤S1，通过一客户端获得与一处理平台连接的通信通道；

[0028] 步骤S2，通过通信通道上传病理数字图像至处理平台以在病理数字图像中得到一

细胞样本区间；

[0029] 步骤S3，在处理平台中设定一参数集并在细胞样本区间内搜索符合参数集的细胞

作为目标细胞；

[0030] 步骤S4，根据目标细胞的染色颜色分别统计具有阳性细胞和阴性细胞两种分类的

目标细胞中阳性细胞和阴性细胞的数量；

[0031] 步骤S5，根据阳性细胞和阴性细胞的数量得到阳性细胞占目标细胞的比例值并将

比例值输出至客户端；

[0032] 步骤S6，用户通过客户端对比例值的准确性进行评估后向处理平台提供一准确性

反馈信息；

[0033] 步骤S7，处理平台根据准确性反馈信息对参数集进行调整。

[0034] 具体地，输入的病理数字图像一般需要经过处理才能得到细胞样本区间，例如背

景阴影的矫正处理等；目标细胞是符合参数集的细胞，例如是细胞大小参数在一范围内的

细胞，或某区域内删除无关细胞后剩余的细胞等，目标细胞应只具有阳性细胞和阴性细胞

两种分类，这两种分类应可以在病理数字图像上通过颜色区分开；准确性反馈信息中可以
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包含例如对比例值偏大或偏小或吻合的判断的信息，步骤S7中处理平台根据准确性反馈信

息对参数集进行调整，例如可以是在大多数用户认为比例值偏大时，可以通过对参数集进

行调整以使得输出的比例值更接近实际值，例如通过改变参数集达到最终错误识别为阳性

细胞的情况降低，但这仅作为一个例子，不排除其他情况或者中间添加其他步骤帮助调整

的可能性。

[0035] 在一个较佳的实施例中，参数集包括：

[0036] 细胞大小参数，细胞识别区域参数，细胞类型参数以及细胞染色强度参数等，可以

是这些参数的任意一个，也可以是多个参数的组合。

[0037] 其中，参数集的这些参数可以是相互之间独立的参数，也可以是存在包含或重叠

的关系，例如细胞类型参数在一定程度上限定了细胞大小参数，因此这两者之间可能是一

种包含关系，但这只是作为例子来解释本发明的原理，不应视为是对本发明的限制。

[0038] 在一个较佳的实施例中，步骤S5中，输出比例值的同时还可以输出病理数字图像。

[0039] 输出的病理数字图像可以用于例如在一显示设备上进行显示。

[0040] 上述实施例中，对输出的病理数字图像中的阳性细胞进行一第一凸显处理。

[0041] 上述实施例中，第一凸显处理为采用具有一第一预设尺寸的第一凸显图形指示所

有阳性细胞。

[0042] 其中，例如可以是采用具有一预设直径的圆形指示所有阳性细胞在病理数字图像

上的位置，如图2所示。

[0043] 上述实施例中，优选地，对输出的病理数字图像中的阴性细胞进行一第二凸显处

理。

[0044] 上述实施例中，优选地，第二凸显处理为采用具有一第二预设尺寸的第二凸显图

形指示所有阴性细胞。

[0045] 在一个较佳的实施例中，步骤S5中，输出比例值的同时还分别输出阳性细胞和阴

性细胞的数量。

[0046] 综上所述，本发明提出的一种基于免疫组化技术的病理数字图像分析方法能够辅

助医生基于免疫组化技术进行病理分析，同时具有反馈优化机制，能够在降低免疫组化诊

断的人工成本的同时提高诊断的精确性。

[0047] 通过说明和附图，给出了具体实施方式的特定结构的典型实施例，基于本发明精

神，还可作其他的转换。尽管上述发明提出了现有的较佳实施例，然而，这些内容并不作为

局限。

[0048] 对于本领域的技术人员而言，阅读上述说明后，各种变化和修正无疑将显而易见。

因此，所附的权利要求书应看作是涵盖本发明的真实意图和范围的全部变化和修正。在权

利要求书范围内任何和所有等价的范围与内容，都应认为仍属本发明的意图和范围内。
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图2
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