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(57)摘要

本实用新型涉及一种便携式荧光免疫分析

仪，包括壳体，所述壳体内部设置有试纸槽、光学

检测模块、位移装置、蓄电池、主控模块，所述壳

体上设置有显示屏和设置于显示屏一侧的控制

按键；所述试纸槽设置于壳体的底部，用于放置

试纸卡条；所述光学检测模块设置于试纸槽的正

上方；所述位移装置设置于试纸槽的上方；本实

用新型通过竖直方向上各零部件的错位布置，使

得本实用新型内部结构紧凑、整体体积小、便于

携带，光学检测模块可以实现扫描式荧光数据的

读取，可多次读数、读数准确；本实用新型在满足

荧光免疫检测的基础上没有过多的附加功能，功

能简单实用，生产成本低，利用推广使用。

权利要求书2页  说明书5页  附图3页

CN 209673807 U

2019.11.22

CN
 2
09
67
38
07
 U



1.一种便携式荧光免疫分析仪，包括壳体(1)，其特征在于：所述壳体(1)内部设置有试

纸槽(31)、光学检测模块(5)、位移装置、蓄电池、主控模块(20)，所述壳体(1)上设置有显示

屏(25)和设置于显示屏(25)一侧的控制按键(24)；

所述试纸槽(31)设置于壳体(1)的底部，用于放置试纸卡条(3)；

所述光学检测模块(5)设置于试纸槽(31)的正上方，包括光学组件以及光路通道，所述

光路通道包括用于传导激发光的激发光路通道和用于传导荧光发射光的接收光路通道，所

述光学组件包括设置于光路通道一端的用于产生激发光的光源(55)、设置于接收光路通道

另一端用于检测试纸条荧光信号的检测器(51)；

所述位移装置设置于试纸槽(31)的上方，用于驱动光学检测模块(5)进行横向往复直

线运动；

所述主控模块(20)设置于光学检测模块(5)的一侧，分别与光学检测模块(5)、蓄电池、

显示屏(25)、控制按键(24)、位移模块电连接。

2.根据权利要求1所述的一种便携式荧光免疫分析仪，其特征在于：所述位移装置包括

设置于壳体(1)一侧的丝杠电机(43)、横向设置于壳体(1)内部且一端与丝杠电机(43)相连

的丝杆(42)、与丝杆(42)平行设置的导向杆(41)，所述丝杠电机与主控模块(20)电连接；所

述光学检测模块(5)设置于位移装置上。

3.根据权利要求2所述的一种便携式荧光免疫分析仪，其特征在于：所述光学检测模块

(5)包括还包括模块主体(6)，所述光学组件设置于模块主体(6)内；

所述激发光路通道、接收光路通道(65)设置于模块主体(6)上，所述接收光路通道一端

与激发光路通道连通；

所述模块主体(6)还包括开设于模块主体(6)一侧的丝杠螺母孔(61)、与丝杠螺母孔

(61)对称设置的导向孔(62)、设置于丝杠螺母孔(61)内的丝杠螺母、以及若干用于固定光

学元件的光学元件安装槽；所述丝杆(42)穿过丝杠螺母，以螺旋副的形式配合，所述导向杆

(41)穿过导向孔(62)。

4.根据权利要求3所述的一种便携式荧光免疫分析仪，其特征在于：所述激发光路通道

与接收光路通道(65)之间的夹角为45度。

5.根据权利要求3所述的一种便携式荧光免疫分析仪，其特征在于：所述光学组件还包

括光源滤光片(56)、准直镜(58)、聚光透镜组(57)、检测滤光镜；

所述光源(55)、光源滤光片(56)、准直镜(58)设置于激发光路通道内且沿激发光的传

导方向依次设置，所述聚光透镜组(57)、检测滤光镜、检测器(51)设置于接收光路通道内且

沿反射光的传导方向依次设置。

6.根据权利要求5所述的一种便携式荧光免疫分析仪，其特征在于：所述光学组件还包

括针孔光阑(53)，所述针孔光阑(53)设置于检测滤光镜与检测器(51)之间。

7.根据权利要求5所述的一种便携式荧光免疫分析仪，其特征在于：所述光学元件安装

槽包括滤光镜插槽(66)，所述滤光镜插槽(66)的槽口朝向壳体(1)的前端面，所述壳体(1)

相对于槽口的相应位置上设置有换片口以及用于封闭换片口的换片门(12)，经由换片口对

检测滤光镜进行更换。

8.根据权利要求7所述的一种便携式荧光免疫分析仪，其特征在于：所述检测滤光镜包

括镜架(72)以及设置于镜架(72)上的镜片(71)，所述镜架(72)的末端具有用于捏持的手持
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部(73)。

9.根据权利要求1所述的一种便携式荧光免疫分析仪，其特征在于：所述壳体(1)上还

设置有指示灯(21)，所述指示灯(21)与主控模块(20)电连接。

10.根据权利要求1所述的一种便携式荧光免疫分析仪，其特征在于：所述控制按键

(24)包括向上键(241)、向右键(242)、确定键(243)以及返回键(244)。
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一种便携式荧光免疫分析仪

技术领域

[0001] 本实用新型属于荧光免疫分析检测领域，具体涉及一种便携式荧光免疫分析仪。

背景技术

[0002] 荧光免疫分析仪是在医学检测和临床上广泛应用的一种仪器，主要由加样中心、

测试中心两部分组成。以湿法免疫荧光分析仪为例，加样中心通常包括反应试管圆盘、试剂

盒圆盘和样品圆盘三个同心圆盘，测试中心主要由移液系统、光学系统、温控系统组成以及

其他辅助装置，但湿法免疫荧光分析仪多为台式机，体积较大，不便搬运与携带。

[0003] 干法免疫荧光分析仪是利用荧光免疫层析原理制成，荧光免疫层析检测的主要方

式是通过荧光免疫分析仪检测荧光免疫层析试纸的荧光强度，所以在使用干法免疫荧光分

析仪需要和检测试纸一同使用，目前主流实验室免疫荧光层析检测的主要方式是以封装好

的试纸条为测试基础，在免疫荧光层析检测仪上完成分析，或同时配备计算机，与检测仪连

接完成标本的定量分析。免疫层析试纸条主要包括样品垫、结合垫、硝酸纤维素膜、吸水垫、

塑料基板等部分，在硝酸纤维素膜上固定有检测带和控制带。检测过程中，样品溶液通过毛

细作用在层析条上泳动，同时样品中的待测物与检测带上针对待测物的受体发生高特异性

和高亲和性的免疫反应，因而免疫复合物被富集或截留在层析材料的检测带上，而游离的

标记物则会越过检测带。反应完成后，检测带上免疫复合物的含量与目标被检物的浓度有

一定的对应关系，通过测量免疫反应后试纸条检测带上免疫复合物的含量，参照标准浓度

曲线就可以定量得到待测样品溶液的浓度。

[0004] 但目前市场上常见的便携式荧光免疫分析仪为了突出功能的完备性，一般都采用

了高性能处理器、大屏幕触摸屏和内置微型打印机等，因此此类设备一般体积庞大、笨重、

功耗高、携带不便且成本高。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的是克服现有技术的不足而提供一种体积小、操作简单、功能实

用的便携式荧光免疫分析仪。

[0006] 本实用新型的技术方案如下：

[0007] 一种便携式荧光免疫分析仪，包括壳体，所述壳体内部设置有试纸槽、光学检测模

块、位移装置、蓄电池、主控模块，所述壳体上设置有显示屏和设置于显示屏一侧的控制按

键；

[0008] 所述试纸槽设置于壳体的底部，用于放置试纸卡条；

[0009] 所述光学检测模块设置于试纸槽的正上方，包括光学组件以及光路通道，所述光

路通道包括用于传导激发光的激发光路通道和用于传导荧光发射光的接收光路通道，所述

光学组件包括设置于光路通道一端的用于产生激发光的光源、设置于接收光路通道另一端

用于检测试纸条荧光信号的检测器；

[0010] 所述位移装置设置于试纸槽的上方，用于驱动光学检测模块进行横向往复直线运
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动；

[0011] 所述主控模块设置于光学检测模块的一侧，主控模块包括若干功能电路，主控模

块分别与光学检测模块、蓄电池、显示屏、控制按键、位移模块电连接。

[0012] 进一步的，所述位移装置包括设置于壳体一侧的丝杠电机、横向设置于壳体内部

且一端与丝杠电机相连的丝杆、与丝杆平行设置的导向杆，所述丝杠电机与主控模块电连

接；所述光学检测模块设置于位移装置上。

[0013] 进一步的，所述光学检测模块包括还包括模块主体，所述光学组件设置于模块主

体内；

[0014] 所述激发光路通道、接收光路通道设置于模块主体上，所述接收光路通道一端与

激发光路通道连通；

[0015] 所述模块主体还包括开设于模块主体一侧的丝杠螺母孔、与丝杠螺母孔对称设置

的导向孔、设置于丝杠螺母孔内的丝杠螺母、以及若干用于固定光学元件的光学元件安装

槽；所述丝杆穿过丝杠螺母，以螺旋副的形式配合，所述导向杆穿过导向孔。

[0016] 进一步的，所述激发光路通道与接收光路通道之间的夹角为45度。

[0017] 进一步的，所述激发光路的数量为2个。

[0018] 进一步的，所述光学组件还包括光源滤光片、准直镜、聚光透镜组、检测滤光镜；所

述光源、光源滤光片、准直镜设置于激发光路通道内且沿激发光的传导方向依次设置，所述

聚光透镜组、检测滤光镜、检测器设置于接收光路通道内且沿反射光的传导方向依次设置。

[0019] 进一步的，所述光学组件还包括针孔光阑，所述针孔光阑设置于检测滤光镜与检

测器之间。

[0020] 进一步的，所述光学元件安装槽包括滤光镜插槽，所述滤光镜插槽的槽口朝向壳

体的前端面，所述壳体相对于槽口的相应位置上设置有换片口以及用于封闭换片口的换片

门，经由换片口对检测滤光镜进行更换。

[0021] 进一步的，所述检测滤光镜包括镜架以及设置于镜架上的镜片，所述镜架的末端

具有用于捏持的手持部。

[0022] 进一步的，所述壳体上还设置有指示灯，所述指示灯与主控模块电连接，指示灯用

于显示本荧光免疫分析仪的工作状态。

[0023] 进一步的，所述控制按键包括向上键、向右键、确定键以及返回键。

[0024] 进一步的，所述壳体的一侧设置有ID卡插槽，所述主控模块包括ID卡读取电路，所

述ID卡插槽与ID卡读取电路相连。

[0025] 进一步的，所述壳体的一侧设置有USB接口，所述主控模块包括USB电路，所述USB

电路与USB接口电路相连。

[0026] 进一步的，所述试纸卡条插入试纸槽后与试纸槽共同形成一个密封检测仓。

[0027] 有益效果：

[0028] 本实用新型通过竖直方向上各零部件的错位布置，使得本实用新型内部结构紧

凑、整体体积小、便于携带，光学检测模块可以实现扫描式荧光数据的读取，可多次读数、读

数准确；本实用新型在满足荧光免疫检测的基础上没有过多的附加功能，功能简单实用，生

产成本低，利用推广使用；能够针对不同的检测项目更换相应的检测滤光镜，采用插接的结

构安装，检测滤光镜更换方便快捷；通过设置USB接口，便于数据的传输；采用密封检测仓，
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降低背景噪声对检测光信号的干扰。

附图说明

[0029] 图1为本实用新型一个实施例的结构示意图。

[0030] 图2为本实用新型一个实施例的俯视结构示意图。

[0031] 图3为本实用新型一个实施例的俯视剖视图。

[0032] 图4为本实用新型一个实施例的光学检测模块的结构示意图。

[0033] 图5为本实用新型一个实施例的检测滤光镜的结构示意图。

[0034] 图中，壳体1、换片门12、上盖13、底壳14、主控模块20、指示灯21、ID卡插槽22、USB

接口23、控制按键24、向上键241、向右键242、确定键243、返回键244、显示屏25、试纸卡条3、

试纸槽31、导向杆41、丝杆42、丝杆电机43、光学检测模块5、检测器51、检测器安装板52、针

孔光阑53、光源安装板54、光源55、定位钩551、光源滤光片56、聚光透镜组57、准直镜58、模

块主体6、丝杠螺母孔61、导向孔62、第一激发光路通道63、第二激发光路通道64、接收光路

通道65、滤光镜插槽66、检测滤光镜7、镜片71、镜架72、手持部73。

具体实施方式

[0035] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0036] 实施例1

[0037] 如图1至图4所示，一种便携式荧光免疫分析仪，包括壳体1，壳体1内部设置有试纸

槽31、光学检测模块5、位移装置、蓄电池、主控模块20，壳体1上设置有显示屏25和设置于显

示屏25一侧的控制按键24；

[0038] 试纸槽31设置于壳体1的底部，用于放置试纸卡条3；

[0039] 光学检测模块5设置于试纸槽31的正上方，包括光学组件以及光路通道，光路通道

包括用于传导激发光的激发光路通道和用于传导荧光发射光的接收光路通道，光学组件包

括设置于光路通道一端的用于产生激发光的光源55、设置于接收光路通道另一端用于检测

试纸条荧光信号的检测器51；

[0040] 位移装置设置于试纸槽31的上方，用于驱动光学检测模块5进行横向往复直线运

动，从而实现试纸卡条3中试纸条的扫描检测，位移装置的类型包括下述之一：滚珠丝杠平

移结构、电机驱动下的齿轮与齿条配合的平移结构、电机驱动下绳、同步带或链条与导向杆

配合的平移结构；

[0041] 主控模块20设置于光学检测模块5的一侧，主控模块20包括CPU主控芯片以及若干

功能电路，主控模块20分别与光学检测模块5、蓄电池、显示屏25、控制按键24、位移模块电

连接；功能电路包含光电采集电路、电机驱动电路、显示电路等，这些功能电路均与CPU主控

芯片相连，且主控模块采用的这些部件都是现有技术。

[0042] 优选的，试纸卡条3插入试纸槽31后与试纸槽31共同形成一个密封检测仓。

[0043] 优选的，位移装置采用滚珠丝杠平移结构，包括设置于壳体1一侧的丝杠电机43、
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横向设置于壳体1内部且一端与丝杠电机43相连的丝杆42、与丝杆42平行设置的导向杆41，

丝杠电机与主控模块20电连接；光学检测模块5设置于位移装置上。

[0044] 优选的，如图4所示，光学检测模块5包括还包括模块主体6，模块主体6光学组件设

置于模块主体6内；激发光路通道、接收光路通道65设置于模块主体6上，接收光路通道一端

与激发光路通道连通；模块主体6还包括开设于模块主体6一侧的丝杠螺母孔61、与丝杠螺

母孔61对称设置的导向孔62、设置于丝杠螺母孔61内的丝杠螺母、以及若干用于固定光学

元件的光学元件安装槽；丝杆42穿过丝杠螺母，以螺旋副的形式配合，导向杆41穿过导向孔

62；具体的，模块主体6设置有上端面，接收光路通道65竖直设置且上端开口，检测器51通过

检测器安装板52盖设于上端面上并将上端开口封闭。

[0045] 激发光路通道倾斜设置，光源55通过光源安装板54盖设于激发光路通道的开口处

并将开口密封，优选的，激发光路通道与接收光路通道65之间的夹角为45度，优选的，激发

光路的数量为2个分别为第一激发光路通道63、第二激发光路通道64，第一激发光路通道63

与第二激发光路通道64对称设置。

[0046] 可选的，为了方便光源55更换，在光源安装板54的上端设置定位挂孔，在模块主体

6相对于定位挂孔的位置上设置定位钩511，将定位挂孔钩挂于定位钩511上从而实现光源

安装板上端的固定，再使用螺栓将光源安装板54的下端固定即可实现光源安装板54的可拆

卸固定。

[0047] 优选的，光学组件还包括光源滤光片56、准直镜58、聚光透镜组57、检测滤光镜；光

源55、光源滤光片56、准直镜58设置于激发光路通道内且沿激发光的传导方向依次设置，聚

光透镜组57、检测滤光镜、检测器51设置于接收光路通道内且沿反射光的传导方向依次设

置；光源滤光片56、准直镜58、聚光透镜组57均为现有技术。

[0048] 可选的，光学组件还包括针孔光阑53，针孔光阑53设置于检测滤光镜与检测器51

之间且该针孔光阑53上的针孔与试纸条表面的激发光照射区域共轭，只允许试纸条表面该

区域发出的荧光通过。

[0049] 光源55的类型至少包括下述之一：LED灯、传导有激光器激发光的光纤；检测器51

的类型至少包括下述之一：硅光电二极管、硅光电二极管阵列、或光电信增管，均为现有技

术。

[0050] 优选的，壳体1上还设置有指示灯21，指示灯21与主控模块20电连接，指示灯21用

于显示本荧光免疫分析仪的工作状态。

[0051] 优选的，控制按键24包括向上键241、向右键242、确定键243以及返回键244，长按

返回键244实现本实用新型的开机与关机，精简设置的按键完全能够满足检测操作需求，。

[0052] 优选的，壳体1的一侧设置有ID卡插槽22，主控模块20包括ID卡读取电路，ID卡插

槽22与ID卡读取电路相连。

[0053] 优选的，壳体1的一侧设置有USB接口23，主控模块20包括USB电路，USB电路与USB

接口23电路相连，优选的，USB接口23用于数据传输以及蓄电池充电。

[0054] 实施例2

[0055] 本实施例为基于实施例1的另一种实施方式，对于实施例1相同的技术方案描述将

省略，仅对与实施例1不同的技术方案进行说明。

[0056] 通过使用不同的检测滤光镜检测不同的检测项目，为了方便的更换检测滤光镜，

说　明　书 4/5 页

7

CN 209673807 U

7



光学元件安装槽包括滤光镜插槽66，滤光镜插槽66的槽口朝向壳体1的前端面，壳体1相对

于槽口的相应位置上设置有换片口以及用于封闭换片口的换片门12，经由换片口对检测滤

光镜进行更换，使用时，检测滤光镜插设于滤光镜插槽66中；优选的，检测滤光镜包括镜架

72以及设置于镜架72上的镜片71，镜架72的末端具有用于捏持的手持部73。

[0057] 优选的，镜架72与滤光镜插槽66卡勾连接

[0058] 尽管参照前述实施例对本实用新型进行了详细的说明，对于本领域的技术人员来

说，其依然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进

行等同替换，凡在本实用新型的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应

包含在本实用新型的保护范围之内。
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