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一种用于免疫试剂的吸水试纸，其特征在于

在包括第一吸水层、第二吸水层和聚合物层，聚

合物层位于第一吸水层和第二吸水层之间，并分

别与第一吸水层和第二吸水层粘结，防止残液返

流，使得层析后的检测结果保持30分钟以上，易

于观察和甄别。本发明的用于免疫试剂的吸水试

纸，使得单位质量的吸水层能吸收更多的残液，

同时本发明的吸水装置在吸收残液后能锁住水

分，防止残液随时间的延长回流到NC膜上。
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1.一种用于免疫试剂的吸水试纸，其特征在于在包括第一吸水层、第二吸水层和聚合

物层，聚合物层位于第一吸水层和第二吸水层之间，并分别与第一吸水层和第二吸水层粘

结，防止残液返流，使得层析后的检测结果保持30分钟以上，易于观察和甄别。

2.根据权利要求1所述的用于免疫试剂的吸水试纸，其特征在于所述的第一吸水层选

自于纸质纤维材质、聚酯纤维材质、玻璃纤维材质或无纺布材质，厚度为0.1mm～2.0mm。

3.根据权利要求1所述的用于免疫试剂的吸水试纸，其特征在于所述的第一吸水层选

自于纸质纤维材质、聚酯纤维材质、玻璃纤维材质或无纺布材质，厚度为0.25mm～0.5mm。

4.根据权利要求1所述的用于免疫试剂的吸水试纸，其特征在于所述的第二吸水层选

自于纸质纤维材质、聚酯纤维材质、玻璃纤维材质或无纺布材质，厚度为0.1mm～2.0mm。

5.根据权利要求1所述的用于免疫试剂的吸水试纸，其特征在于所述的聚合物层使用

的材质为高分子吸水树脂，厚度为0.1mm～2.0mm。

6.根据权利要求5所述的用于免疫试剂的吸水试纸，其特征在于所述的高分子吸水树

脂选自于聚丙烯酸钠、聚丙烯酸钾、聚丙烯酸胺、阴离子聚丙烯酰胺、阳离子聚丙烯酰胺和

聚丙烯酰胺之一种或几种。

7.根据权利要求1所述的用于免疫试剂的吸水试纸，其特征在于所述的聚合物层还加

入粘结剂，所述的粘结剂选自于硅胶、玻璃胶或密封胶。

8.根据权利要求1所述的用于免疫试剂的吸水试纸，其特征在于所述的聚合物层厚度

为0.1mm～2.0mm，包括高分子吸水树脂和粘结剂，质量比大于2:1。

9.根据权利要求1所述的用于免疫试剂的吸水试纸，其特征在于厚度为0.1mm～5mm。

10.一种制取权利要求1～9之一所述的用于免疫试剂的吸水试纸的方法，包括：

先在底部放置一张底层普通吸水纸，作为第一吸水层；

然后，将干燥的高分子吸水树脂与硅胶按质量比大于2:1的比例混合，搅拌使成为均匀

的混合物；

接着，在第一吸水层上涂抹一层混合物作为聚合物层，用滚轮来回滚动，使聚合物层涂

抹在第一吸水层上，聚合物层厚度不大于0.5mm；

之后，在聚合物层上再放置一张普通吸水纸，作为第二吸水层，压紧使三层粘连紧密；

最后，放置2小时以上。
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用于免疫试剂的吸水试纸及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于医疗器械的部件，尤其涉及一种吸水试纸，用于免疫试剂，提

高侧向层析试剂的可读性，及其制备方法。

背景技术

[0002] 侧向层析类试剂是一种在临床检验、食品安全、环境保护等领域广泛使用的快速

检测技术。市面上常见测该类试剂包括：血糖试纸条、胶体金类试纸条、乳胶类试纸条、免疫

荧光类试纸条、时间分辨免疫荧光类试纸条等。该类试纸条通过将加样本区、反应区和残液

收集区依次叠加的方式设置和制造。

[0003] 侧向层析类试剂以胶体金试纸条应用最早，该类成品试纸条从上至下依次包括残

液收集区的吸水纸，反应区的NC膜和胶体金结合垫，加样本区的样品垫。液态样本依次从过

加样本区后，在反应区反应呈色，反应残余的液态样本最终被吸水纸收集，以便保证后续液

态样本的持续层析。整个反应过程通常持续5-30分钟。

[0004] 最典型的该类试剂为检测女性是否怀孕的hCG检测试纸条，怀疑自己怀孕的女性

通过采集自身尿液，将尿液样本加入到试纸条的加样区，在等待10分钟左右的时间后，如果

试纸条上呈现出“T”、“C”两条红线，表明已经怀孕，如果仅有“C”一条红线，则表明没有怀

孕。

[0005] 将市面上采购的hCG试纸条浸入尿液中或者按说明书规定量加入样本，反应完成

后，通常规定的判读时间超过一定时间后无效，以超过20分钟后判读无效为例。该类“超时

判定无效”的规定通常是由以下几个因素导致的。第一是试纸条反应区设计制造有缺陷，超

过规定时间后判读可能会产生“本底效应”，导致结果呈“假阳性”；第二是试纸条超时后由

于吸水纸的吸水能力有限，超过规定时间后，由于吸水纸洗水后饱和，相比从下部层析过来

的NC膜区域，吸水纸的湿度更大，因此会形成残液“返流”，导致NC膜上重新布满杂乱的红

色，使得结果无法再判读。这使得将hCG的测试结果辗转较长距离，运送给第三者观察是不

现实的，层析后的试纸条无法在长时间内保持不变。

[0006] 行业中改善或解决残液倒流的方法主要通过加长吸水纸、加厚吸水纸、改用更强

吸水能力的吸水纸等方式解决。此类方案只能解决液体载量的问题，并未解决液体储蓄的

问题。

发明内容

[0007] 本发明的一个目的在于提供一种用于免疫试剂的吸水试纸，在不加长，不加厚的

前提下，同时解决吸水载量和蓄水储液的问题。

[0008] 本发明的另一个目的在于提供一种用于免疫试剂的吸水试纸，防止残液返流，提

高侧向层析检测的可读性。

[0009] 本发明的再一个目的在于提供一种用于免疫试剂的吸水试纸，增强吸液能力和吸

液后能锁住液体的能力，使得层析后的检测结果保持更长时间，检测结果更直观，易于甄
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别。

[0010] 一种用于免疫试剂的吸水试纸，包括第一吸水层、第二吸水层和聚合物层，聚合物

层位于第一吸水层和第二吸水层之间，并分别与第一吸水层和第二吸水层粘结。

[0011] 第一吸水层厚度为0.1mm～2.0mm，优先选择0.25mm～0.5mm，使用的材质如：但不

限于纸质纤维材质、聚酯纤维材质、玻璃纤维材质和无纺布材质等。

[0012] 第二吸水层厚度为0.1mm～2.0mm，优先选择0.25mm～0.5mm，使用的材质如：但不

限于纸质纤维材质、聚酯纤维材质、玻璃纤维材质和无纺布材质等。

[0013] 聚合物层厚度为0.1mm～2.0mm，优先选择0.25mm～0.5mm。使用的材质为高分子吸

水树脂如：丙烯酸系列(如：但不仅限于：聚丙烯酸钠、聚丙烯酸钾、聚丙烯酸胺、阴离子聚丙

烯酰胺、阳离子聚丙烯酰胺和聚丙烯酰胺)、淀粉系列、纤维素系列和聚乙烯醇系列等，这些

材质通常具有强亲水基团，能在大量吸收水分后溶胀，而起到锁住液体的作用，保持水分不

外流。

[0014] 在聚合物层，还加入粘结剂，如：但不限于硅胶、玻璃胶和密封胶等，单独或组合应

用于本发明。

[0015] 本发明的用于免疫试剂的吸水试纸，厚度为0.1mm～5mm。

[0016] 本发明的用于免疫试剂的吸水试纸，其制备方法如下：

[0017] 先在底部放置一张底层普通吸水纸，作为第一吸水层；

[0018] 然后，将干燥的高分子吸水树脂与硅胶按质量比大于2:1的比例混合，搅拌使成为

均匀的混合物。

[0019] 接着，在第一吸水层上涂抹一层混合物作为聚合物层，用滚轮来回滚动，使聚合物

层涂抹在第一吸水层上，聚合物层厚度不大于0.5mm。

[0020] 之后，在聚合物层上再放置一张普通吸水纸，作为第二吸水层，压紧使三层粘连紧

密。

[0021] 最后，放置2小时以上。

[0022] 本发明技术方案具有的有益效果：

[0023] 本发明用于免疫试剂的吸水试纸，通过设置第一吸水层、第二吸水层和聚合物层，

聚合物层位于第一吸水层和第二吸水层之间，并分别与第一吸水层和第二吸水层粘结的方

式，使得单位质量的吸水层能吸收更多的残液，能锁住水分，实现防止层析液残液的返流到

NC膜上，使得层析后的检测结果保持30分钟以上，易于观察和甄别。

附图说明

[0024] 图1为本发明的吸水试纸一实施例的结构示意图；

[0025] 图2为本发明的吸水试纸应用于侧向层析试剂的一实施例示意图。

具体实施方式

[0026] 以下结合附图详细描述本发明的技术方案。本发明实施例仅用以说明本发明的技

术方案而非限制，尽管参照较佳实施例对本发明进行了详细说明，本领域的普通技术人员

应当理解，可以对发明的技术方案进行修改或者等同替换，而不脱离本发明技术方案的精

神和范围，其均应涵盖在本发明的权利要求范围中。

说　明　书 2/3 页

4

CN 109342721 A

4



[0027] 实施例1使用吸水纸作为底层和顶层吸水层制备本发明装置。

[0028] 在底部放置一张上海凯宁纸业有限公司生产的厚度为0.4mm的普通吸水纸1。

[0029] 将郑州源丰化工产品有限公司生产的颗粒大于50目的高吸水性树脂与东莞市迈

腾橡塑材料有限公司生产的MW40型硅胶按重量10∶5的比例配比，搅拌3小时，使成为均匀的

混合物，即制作聚合物层的原料。

[0030] 在底层吸水纸上涂抹一层混合物作为聚合物层2，用滚轮来回滚动，使混合物均匀

涂抹在底层吸水纸上，聚合物层2厚度为0.5mm。

[0031] 在中间层上再放置一张普通吸水纸3，压紧使三层粘连紧密(参见图1)。

[0032] 将制备好的三层吸水纸以20个为一组叠放整齐，在顶部放置质量为200g的重物压

紧，保持24小时。

[0033] 图2为本发明的吸水试纸应用于侧向层析试剂的一实施例示意图。如图2所示，侧

向层析试剂包括PVC/PE背板100，本实施例的吸水试纸200、检测反应区300,400，以及样本

添加区500。吸水试纸200、第一检测反应区300、第二检测反应区400，以及样本添加区500均

置于PVC/PE背板100上，吸水试纸200和第二检测反应区400分别置于第一检测反应区300两

端，样本添加区500置于第二检测反应区400相连。

[0034] 实施例2使用本装置的吸水纸与市售产品吸水纸吸水效果比较

[0035] 从市场上采购1盒hCG早孕检测试剂盒，取出其中一个单衣人份的试纸，打开包装

后用游标卡尺测量吸水纸的长宽。将实施例1制得的本发明装置按hCG试纸吸水纸的尺寸规

格裁切，使之与hCG使之的吸水纸一样，取出全部20人份试纸条，将其中10条上的原装吸水

纸去除，更换成实施例1的吸水试纸。

[0036] 取2份hCG阳性尿液和3份正常人尿液，按试剂盒说明书分别检测原装试纸条5份和

吸水纸更换成实施例1的试纸条5份。在试剂盒规定的10～15分钟观察一次，以及在30分钟、

60分钟、120分钟和24小时各观察一次，详见表1。

[0037] 表1

[0038]

[0039] 表1可见，采用实施例1的吸水试纸制成的试纸条，使得层析后的检测结果保持时

间30分钟以上，其上的检测结果更直观，易于观察和甄别。
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图1

图2
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