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(57)摘要

本发明公开了一种卡条式全自动上样检测

免疫分析仪，可进行胶体金免疫定量分析和荧光

免疫定量分析，其包括机壳、可绕自身轴心线旋

转地设于机壳上的样品旋转盘与卡条旋转盘、用

于驱使样品旋转盘与卡条旋转盘旋转的旋转驱

动装置、上样组件、检测组件及输出组件，其通过

样品旋转盘与卡条旋转盘来分别实现样品管与

检测卡条的自动传送，通过上样组件自动地从待

检测的样品管中取样并释放至对应的检测卡条

上，样品在检测卡条上完成层析过程后再由检测

组件自动检测，最后由输出组件自动输出检测结

果。该免疫分析仪实现了自动上样和自动检测，

避免人为操作带来的误差，又能实现单个样本检

测及小批量连续检测的目的，其结构简单，节能

了空间与成本。
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1.一种卡条式全自动上样检测免疫分析仪，其特征在于：所述免疫分析仪包括机壳

（1）、可绕自身轴心线旋转地设于所述机壳（1）上的样品旋转盘（2）与卡条旋转盘（3）、用于

驱使所述样品旋转盘（2）与卡条旋转盘（3）旋转的旋转驱动装置，其中，所述卡条旋转盘（3）

固定地叠加在所述样品旋转盘（2）的上端，且所述卡条旋转盘（3）与所述样品旋转盘（2）绕

转轴（8）同步地旋转，所述样品旋转盘（2）的周向侧部上间隔地设有多个用于固定放置样品

管的容置结构，所述卡条旋转盘（3）的上端面设有多个用于放置一个或一组检测卡条的卡

槽（3a），所有的所述卡槽（3a）在所述卡条旋转盘（3）上沿周向间隔分布，所述卡槽（3a）的个

数与所述容置结构的个数相一致且所有的所述卡槽（3a）与所有的所述容置结构在周向上

的位置一一对应，所述卡条旋转盘（3）的直径小于所述样品旋转盘（2）的直径而使得所述卡

条旋转盘（3）的周向边缘位于所述容置结构的内侧，

所述免疫分析仪还包括上样组件（4）和检测组件（6），所述上样组件（4）至少包括滑动

地设于所述机壳（1）上且可上下伸缩以从所述样品管中取样并将样品释放至对应的检测卡

条上的上样针（41），所述检测组件（6）在所述检测卡条被释放样品后经过预设时间再对该

检测卡条进行检测分析，所述机壳（1）上还设有用于对应地输出所述检测组件（6）的检测结

果的输出组件。

2.根据权利要求1所述的免疫分析仪，其特征在于：所述容置结构为开设在所述样品旋

转盘（2）周向侧部上呈半柱体状的容置槽（2a），单个的所述样品管可配合地卡设在所述容

置槽（2a）中，所述卡条旋转盘（3）的周向边缘位于所述容置槽（2a）的内侧。

3.根据权利要求2所述的免疫分析仪，其特征在于：所有的所述卡槽（3a）在所述卡条旋

转盘（3）上沿周向均匀间隔地分布，所有的所述容置结构在所述样品旋转盘（2）的外侧周部

上均匀间隔地分布，所有的所述卡槽（3a）与所有的所述容置结构一一对应。

4.根据权利要求2所述的免疫分析仪，其特征在于：每个所述容置槽（2a）和与其对应的

所述卡槽（3a）的中心线在水平面上的投影沿同一直线方向延伸且垂直于所述转轴（8）的轴

心线，所述上样针（41）沿所述样品旋转盘（2）或所述卡条旋转盘（3）的径向方向平移实现取

样与释放样品。

5.根据权利要求1所述的免疫分析仪，其特征在于：所述免疫分析仪还包括用于识别所

述样品旋转盘（2）上样品信息的样品识别组件（5），经所述样品识别组件（5）进行信息识别

的样品再经所述上样组件（4）上样及所述检测组件（6）检测后，由所述输出组件对应输出检

测结果。

6.根据权利要求5所述的免疫分析仪，其特征在于：所述样品识别组件（5）为用于读取

所述样品管上标签信息的扫描模块，所述扫描模块设于所述机壳（1）上并位于所述样品旋

转盘（2）的侧方。

7.根据权利要求1所述的免疫分析仪，其特征在于：所述检测组件（6）为设于所述卡条

旋转盘（3）的上方的胶体金免疫检测模块或荧光免疫分析检测模块。

8.根据权利要求1所述的免疫分析仪，其特征在于：所述上样针（41）包括针托（41a）、可

在所述针托（41a）内上下伸缩的针头（41b），所述针托（41a）上还设有液位感应器（42）以控

制所述针头（41b）的伸缩长度而实现取样，所述上样组件（4）还包括用于提供所述上样针

（41）缓冲液的缓冲组件和用于对所述上样针（41）进行清洗的清洗组件。

9.根据权利要求1所述的免疫分析仪，其特征在于：所述机壳（1）为具有侧门（1a）的箱
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体，所述样品旋转盘（2）、卡条旋转盘（3）及上样组件（4）均设于所述箱体中，所述输出组件

包括设于所述箱体顶部的显示屏（7）。
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一种卡条式全自动上样检测免疫分析仪

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗检验设备领域，尤其涉及一种全新的卡条式全自动上样检测免疫

分析仪。

背景技术

[0002] 据统计，目前中国的医疗现状是50%的公立医院分流90%的病人，50%的民营医院仅

占据10%的病人流量，2014年中国共有医疗机构约26000家，其中约50%为公立医院，近5年来

公立医院数量无明显变化，但中国90%的病人流量在公立医院，尤其是大型三级医院。公立

医院资源有限，病人流量却有增无减甚至出现有病无医的超拥挤现象；而基层医院却恰恰

相反，有医无病，门可罗雀，医疗资源得不到充分合理的利用。

[0003] 为了缓解目前的医疗压力，充分发挥医疗资源的作用，国家出台了一系列改革措

施，分级医疗也就成为缓解目前医疗压力的有效手段，伴随分级医疗措施的推广实行，县乡

级医疗机构及社区卫生院将成为普通疾病的主要诊断治疗场所。目前县、乡、社区等基层医

疗机构的现状有两类，一类是因资金不足无能力配备大型检验设备，另一类是已经配备了

大型仪器却因操作繁琐或人力资源短缺而无法得到充分利用。在这样一个社会大环境下，

基层医疗机构就迫切需要一种快速的、准确的、自动检测的、可单个也可批量操作的、经济

实惠的分析仪。

[0004] 目前现有的卡条式免疫分析仪有单通道模式也有多通道模式，单通道模式的分析

仪虽然价格不高，但不能进行批量检测，多通道的分析仪虽然可以进行批量检测，但各个检

测通道都需配有单独的检测模块，设备的价格会大幅度增高，无法做到经济实惠，而且不管

是单通道还是多通道检测分析仪都是在手动上样或半自动上样层析后方进行检测，无法达

到全自动上样检测的要求，人为的误差也就不能完全避免，无法达到检验准确的基本要求。

发明内容

[0005] 本发明的目的是为了克服现有技术的缺点，提供一种卡条式全自动上样检测免疫

分析仪。

[0006] 为达到上述目的，本发明采用的技术方案是：一种卡条式全自动上样检测免疫分

析仪，所述免疫分析仪包括机壳、可绕自身轴心线旋转地设于所述机壳上的样品旋转盘与

卡条旋转盘、用于驱使所述样品旋转盘与卡条旋转盘旋转的旋转驱动装置，所述样品旋转

盘的周向侧部上间隔地设有多个用于固定放置样品管的容置结构，所述卡条旋转盘的上端

面设有多个用于放置一个或一组检测卡条的卡槽，所有的所述卡槽在所述卡条旋转盘上沿

周向间隔分布，所述卡槽的个数与所述容置结构的个数相一致且所有的所述卡槽与所有的

所述容置结构在周向上的位置一一对应，

[0007] 所述免疫分析仪还包括上样组件和检测组件，所述上样组件至少包括滑动地设于

所述机壳上且可上下伸缩以从所述样品管中取样并将样品释放至对应的检测卡条上的上

样针，所述检测组件在所述检测卡条被释放样品后经过预设时间再对该检测卡条进行检测
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分析，所述机壳上还设有用于对应地输出所述检测组件的检测结果的输出组件。

[0008] 优选地，所述卡条旋转盘固定地叠加在所述样品旋转盘的上端，且所述卡条旋转

盘与所述样品旋转盘绕转轴同步地旋转。

[0009] 进一步优选地，所述容置结构为开设在所述样品旋转盘周向侧部上呈半柱体状的

容置槽，单个的所述样品管可配合地卡设在所述容置槽中，所述卡条旋转盘的直径小于所

述样品旋转盘的直径而使得所述卡条旋转盘的周向边缘位于所述容置槽的内侧。

[0010] 更进一步地，所有的所述卡槽在所述卡条旋转盘上沿周向均匀间隔地分布，所有

的所述容置结构在所述样品旋转盘的外侧周部上均匀间隔地分布，所有的所述卡槽与所有

的所述容置结构一一对应。

[0011] 作为一种具体的实施方式，每个所述容置槽和与其对应的所述卡槽的中心线在水

平面上的投影沿同一直线方向延伸且垂直于所述转轴的轴心线，所述上样针沿所述样品旋

转盘或所述卡条旋转盘的径向方向平移实现取样与释放样品。

[0012] 优选地，所述免疫分析仪还包括用于识别所述样品旋转盘上样品信息的样品识别

组件，经所述样品识别组件进行信息识别的样品经所述上样组件上样及所述检测组件检测

后，由所述输出组件对应输出检测结果。

[0013] 进一步优选地，所述样品识别组件为用于读取所述样品管上标签信息的扫描模

块，所述扫描模块设于所述机壳上并位于所述样品旋转盘的侧方。

[0014] 优选地，所述检测组件为设于所述卡条旋转盘的上方的胶体金免疫检测模块或荧

光免疫分析检测模块。

[0015] 优选地，所述上样针包括针托、可在所述针托内上下伸缩的针头，所述针托上还设

有液位感应器以控制所述针头的伸缩长度实现取样，所述上样组件还包括用于提供所述上

样针缓冲液的缓冲组件和用于对所述上样针进行清洗的清洗组件。

[0016] 优选地，所述机壳为具有侧门的箱体，所述样品旋转盘、卡条旋转盘及上样组件均

设于所述箱体中，所述输出组件包括设于所述箱体顶部的显示屏。

[0017] 由于上述技术方案的运用，本发明与现有技术相比具有下列优点：本发明的卡条

式全自动上样检测免疫分析仪，可进行胶体金免疫定量分析和荧光免疫定量分析，其中通

过设置样品旋转盘与卡条旋转盘来分别实现样品管与检测卡条的自动传送，通过上样组件

自动地从待检测的样品管中取样并释放至对应的检测卡条上，样品在检测卡条上完成层析

过程后再由检测组件自动检测，最后由输出组件自动输出检测结果。该免疫分析仪实现了

自动上样和自动检测，避免人为操作带来的误差，又能实现单个样本检测及小批量连续检

测的目的，其结构简单，体积较小，节能了空间，更节省了成本。

附图说明

[0018] 附图1为本发明的免疫分析仪的立体图；

[0019] 附图2为本发明的免疫分析仪内部结构的立体图；

[0020] 附图3为本发明的免疫分析仪上卡条旋转盘的分区示意图；

[0021] 附图4为本发明的免疫分析仪中上样组件的结构示意图；

[0022] 其中：1、机壳；1a、侧门；2、样品旋转盘；2a、容置槽；3、卡条旋转盘；3a、卡槽；4、上

样组件；41、上样针；41a、针托；41b、针头；42、液位感应器；43、缓冲液瓶；44、清洗液瓶；45、

说　明　书 2/5 页

5

CN 105784986 B

5



废液瓶；5、样品识别组件；6、检测组件；7、显示屏；8、转轴；9、滑轨。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图和具体的实施例来对本发明的技术方案作进一步的阐述。

[0024] 参见图1至图4所示，一种卡条式全自动上样检测免疫分析仪，其包括机壳1、可绕

自身轴心线旋转地设于机壳1上的样品旋转盘2和卡条旋转盘3、用于驱使样品旋转盘2与卡

条旋转盘3旋转的旋转驱动装置，样品旋转盘2的周向侧部上间隔地设有多个用于固定放置

样品管的容置结构，卡条旋转盘3的上端面上设有多个用于放置检测卡条的卡槽3a，所有的

卡槽3a在卡条旋转盘3上沿周向间隔分布，卡槽3a的个数与样品旋转盘2上容置结构的个数

相一致且所有的卡槽3a与所有的容置结构在周向上的位置一一对应。

[0025] 该免疫分析仪还包括上样组件4和检测组件6，上样组件4至少包括滑动地设于机

壳1上且可上下伸缩以从样品管中取样并将样品释放至对应的检测卡条上的上样针41，检

测组件6在检测卡条被释放样品后经预设时间之后再对检测卡条进行检测分析，机壳1上还

设有用于对应地输出检测组件6的检测结果的输出组件。这样，通过样品旋转盘2与卡条旋

转盘3的自动旋转来实现样品管与检测卡条的自动传送，再通过上样组件4从样品管中取样

并将样品释放至对应的检测卡条上，经过预设时间后由检测组件6予以检测，再由输出组件

自动地输出对应的检测结果，实现自动上样检测。

[0026] 参见图1、图2所示，本实施例中，卡条旋转盘3固定地叠加在样品旋转盘2的上端，

两者同轴心线设置，卡条旋转盘3与样品旋转盘2绕同一转轴8同步地旋转，旋转驱动装置采

用旋转马达，其设于样品旋转盘2的下方，该旋转马达驱使转轴8旋转而使得样品旋转盘2与

卡条旋转盘3按某一个方向同步地旋转。

[0027] 样品旋转盘2上，容置结构为开设在样品旋转盘2周向侧部上呈半柱体状的容置槽

2a，单个的样品管可配合地卡设在该容置槽2a中，这样不仅利于放置样品管，还可以使得样

品管上的标签信息外露而方便识别。卡条旋转盘3的直径小于样品旋转盘2的直径而使得卡

条旋转盘3的周向边缘位于容置槽2a的内侧，从而避免卡条旋转盘3挡住样品管的管口。

[0028] 在本实施例中，所有的卡槽3a在卡条旋转盘3上沿周向均匀间隔地分布，所有的容

置槽2a在样品旋转盘2的周向上也沿周向均匀间隔地分布，所有的卡槽3a与所有的容置槽

2a的位置一一对应。具体地，参见图3所示，在本实施例中，卡条旋转盘3沿周向被均匀地分

成12个相同的扇形区域，在每一个扇形区域内均设置有一个卡槽3a，每个卡槽3a对应地用

于放置一个或一组检测卡条；对应地，参见图1、图2所示，样品旋转盘2沿周向也被分为12个

扇形区域，每个扇形区域内均设有一个容置槽2a以放置一根样品管。样品旋转盘2上的这12

个扇形区域的角度与卡条旋转盘3上的12个扇形区域相一一对应。这样，每一组扇形区域

内，一个样品管对应一个或一组检测卡条。

[0029] 在本实施例中，每个容置槽2a和与其对应的卡槽3a的中心线在水平面上的投影沿

同一直线方向延伸且垂直于转轴8的轴心线，这样，上样针41沿平行于样品旋转盘2或卡条

旋转盘3的径向方向平移就可以实现从样品管中取样并将样品释放至对应的检测卡条上

了。

[0030] 样品旋转盘2与卡条旋转盘3均可由不锈钢、塑料、树脂或其他耐磨损耐腐蚀材料

制成，易拆卸清洁。其中，卡条旋转盘3可拆卸地设置于样品旋转盘2上，可根据检测卡条的
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实际结构来选择安装具有不同卡槽3a的卡条旋转盘3。卡条旋转盘3和样品旋转盘2上可按

图3的方式对各扇形区域进行编号，从而可方便地根据样品所在区域进行控制操作。

[0031] 参见图1、图2及图4所示，上样组件4上，上样针41包括针托41a、可在针托41a内上

下伸缩的针头41b，且针头41b可拆卸地设于针托41b上以便于更换及深度清洁。针托41a上

还连接有液位感应器42以控制针头41b的伸缩长度实现取样，该液位感应器42是可以通过

气压改变、颜色改变或其他方式的改变达到判断液位的感应装置，以感应样品管中的样品

液位，使得针头41b对应地伸入液位下方取样。机壳1上设有滑轨9，该滑轨9的长度方向与样

品旋转盘2及卡条旋转盘3的径向方向相平行，针托41a滑动地设于滑轨9上以实现从样品管

上方与检测卡条上方的位置切换。

[0032] 上样针组件4还包括用于提供上样针缓冲液的缓冲液组件和用于对上样针41进行

清洗的清洗组件、用于收集废弃液的废液组件，缓冲液组件包括缓冲液瓶43和用于连接缓

冲液瓶43与上样针41的连接管线；清洗组件包括清洗液瓶44和用于连接清洗液瓶44与上样

针41的连接管线；废液组件包括废液瓶45。清洗液瓶44可以是一个或多个，可根据实际需要

保存不同类型的清洗液，以便在一次上样完成后对上样针41进行清洗，避免交叉污染。

[0033] 该免疫分析仪还包括用于识别样品旋转盘2上样品信息的样品识别组件5，经样品

识别组件5进行信息识别的样品经上样组件4上样及经检测组件6检测后，由输出组件对应

地输出检测结果。在本实施例中，样品识别组件6为用于读取样品管上标签信息的扫描模

块，该扫描模块设于机壳1上并位于样品旋转盘2的侧方。为方便取样操作，上样组件4设于

样品识别组件5的后方，这样，当样品旋转盘2旋转至待检测的样品管到达上述扫描模块处

时，扫描模块对样品管外侧的标签信息进行扫描识别；待该样品管随样品旋转盘2的旋转到

达上样组件4的正下方时，上样针41从样品管中取样并释放至对应的检测卡条上；待样品旋

转盘2与卡条旋转盘3旋转至检测组件6的位置处时，检测组件6对该检测卡条的结果进行检

测分析，并对应地反馈至输出组件予以输出。

[0034] 此处，检测组件6设于卡条旋转盘3上方，其分为胶体金免疫检测模块与荧光免疫

分析检测模块，可根据不同的检测模式进行调换，由程序软件控制其运行情况。设置时，应

将同一检测卡条由上样位置处旋转至检测位置处的时间设定为固定时间，该固定时间应使

得释放在检测卡条上的样品完成层析过程，这样，当检测卡条旋转至检测模块正下方时，设

备开始进入检测模式。

[0035] 参见图1所示，机壳1为具有侧门1a的箱体，样品旋转盘2、卡条旋转盘3及上样组件

4、样品识别组件5、检测组件6均设于该箱体中，打开侧门1a可对应地放置样品管与检测卡

条。输出组件包括设于机壳1顶部的显示屏7，该显示屏7当然还可以安装于机壳1其他任意

表面上，其可设置为可折叠、可触屏、不同尺寸的显示屏幕，该显示屏7可以由液晶、量子点

或其它可制成显示屏的方法及材料制成。机壳1上还设有用于连接电源的电源接口。

[0036] 该分析仪还包括用于控制旋转马达、上样组件4、检测组件6等部件工作状态的控

制器，该控制器可安装在机壳1内部并通过显示屏7上的触摸控件进行操作运行。该控制器

可连接打印机，从而将检测结果形成报告并打印输出。

[0037] 以下具体阐述下本实施例的免疫分析仪的工作过程：

[0038] （1）接通电源，启动分析仪设备，设备进入自检模式；

[0039] （2）为避免设备运行误差，可以在样品检测前让设备带电预热10-30min；
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[0040] （3）在样品检测前，先观察样品是否正常，是否足量，如明显出现溶血、脂血或黄疸

的样本，可对样本进行再处理或重新取样；在确定样本正常的前提下，将样品管置于样品旋

转盘2的容置槽2a中，并使得样品管上的标签信息朝向外侧；将检测卡条摆放在卡条旋转盘

3上与上述容置槽2a对应的卡槽3a里；

[0041] （4）在显示屏7的触摸控件处输入样品旋转盘2上待检测样品管所在的容置槽2a编

号，点击运行，旋转马达带动样品旋转盘2与卡条旋转盘3同步地按同一方向旋转；

[0042] （5）当待检测的样品管旋转至样品识别组件5处时，扫描模块开始扫描样品信息，

并反馈至控制器；控制器对应地给出指令至上样组件4；当待检测的样品管旋转至上样组件

4的下方时，上样针41先滑行至样品管正上方，针头41b向下伸长，液位感应器42同步启动，

当液位感应器42感应到液位时，上样针41开始按预设体积取样。取样完成后，针头41b在针

托41a内向上收缩，上样针41沿滑轨9滑行至检测卡条样品孔的上方，上样针41开始释放样

品，同时根据需要倒吸定量的缓冲液释放到样品孔处；

[0043] （6）样品开始在检测卡条上层析，上样针41退回至清洗液瓶43上方开始执行清洗

程序，待清洗完毕后，上样针41退回至初始位置；在该过程中，

[0044] 样品旋转盘2与卡条旋转盘3继续旋转，经过固定的时间，即待样品在检测卡条上

层析完成后，检测卡条刚好旋转到检测组件6的正下方，开始检测；

[0045] （7）检测完成后，检测组件6自动地将结果反馈至输出组件并在显示屏7上显示，最

后打印出报告，终止本次检测程序。系统将根据放置样品管的时间不同自动地进入下一轮

检测操作。

[0046] 综上，本发明的卡条式全自动上样检测免疫分析仪，可进行胶体金免疫定量分析

和荧光免疫定量分析，其中仅通过两个叠加的旋转盘和一个旋转马达便可实现样品管与检

测卡条的传送，可将常规仪器所设有的样品池及检测试剂池所占用的平面区域有效地放置

在一个层次空间并置于一个小型的台式机壳内，其空间结构紧凑，方便携带、安装、操作。同

时，样品旋转盘2与卡条旋转盘3在有限的圆形区域内连续转移，避免了配备大型复杂的传

送组件及机械手，可以尽可能地缩小设备所占空间及设备运行耗能，同时还大幅地降低了

成本。该免疫分析仪实现了自动上样和自动检测，避免人为操作带来的误差，又能实现单个

样本检测及小批量连续检测的目的，其结构简单，体积较小，节能了空间，更节省了成本。

[0047] 上述实施例只为说明本发明的技术构思及特点，其目的在于让熟悉此项技术的人

士能够了解本发明的内容并加以实施，并不能以此限制本发明的保护范围，凡根据本发明

精神实质所作的等效变化或修饰，都应涵盖在本发明的保护范围内。
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