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(57)摘要

本发明公开了一种适于化学发光免疫分析

仪的样本液稀释混匀方法，首先将采样针垂直向

下移至需要稀释混匀的反应杯上方，采样针纵向

中心线偏置于反应杯的纵向中心线；向下移动采

样针至吸液口位于样本液的液面以下；抽取样本

液；同时随液面同步下降，当采样针下降至设定

的位置后停止抽液；采样针向反应杯内注液，随

着液面的上升采样针同步上升至样本液的液面

位置停止；重复抽取样本液，直至反应杯内的样

本液达到规定的均匀性要求。本发明实现了小体

积样本液的高效稀释混匀。同时，控制逻辑简单，

工作效率高，适用于生化分析仪、生化分析和化

学发光仪的组合等体外诊断领域。
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1.一种适于化学发光免疫分析仪的样本液稀释混匀方法，其特征在于：包括下述步骤：

步骤1，将采样针垂直向下移至需要稀释混匀的反应杯上方，所述采样针纵向中心线偏

置于所述反应杯的纵向中心线；

步骤2，向下移动采样针至吸液口位于样本液的液面以下；

步骤3，抽取样本液；采样针抽取样本液的同时随液面同步下降，当采样针下降至设定

的位置后停止抽液；

步骤4，采样针向反应杯内注液，随着液面的上升采样针同步上升至步骤2位置停止；

步骤5，重复循环步骤3、步骤4，直至反应杯内的样本液达到规定的均匀性要求。

2.根据权利要求1所述适于化学发光免疫分析仪的样本液稀释混匀方法，其特征在于：

步骤1中，所述采样针纵向中心线偏置于所述反应杯纵向中心线的水平距离L满足:  0.25D

≤L＜0.5D；其中，D为采样针的内径。

3.根据权利要求1或2所述适于化学发光免疫分析仪的样本液稀释混匀方法，其特征在

于：步骤3中，采样针抽取样本液的速度为0.6m/s~1.8m/s；步骤4中，采样针向反应杯内注液

速度为0.6m/s~1.8m/s。
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适于化学发光免疫分析仪的样本液稀释混匀方法

技术领域

[0001] 本发明涉及化学发光免疫分析仪，尤其是涉及适于化学发光免疫分析仪的样本液

稀释混匀方法。

背景技术

[0002] 由于化学发光分析法具有极高的灵敏度，具备选择性较好、分析速度快、线性范围

宽的优点，因此，以化学发光分析法为载体的化学发光免疫分析仪在临床检验中得到了广

泛的应用。

[0003] 全自动化学发光免疫分析仪工作时，采样针需要对样本液进行精密采样。高浓度

的样本液注入反应杯并在反应杯中进行稀释混匀，以便于仪器进行测试分析。由于样本液

的体积较小，短时间内需要将样本液均匀的稀释至几十或上百倍，因此对稀释混匀效率要

求较高。若混匀效果较差，易导致样本液分层或局部密度不均，致使仪器的测试结果出现偏

差或样本检测的可重复性较差。

[0004] 目前，对样本液稀释混匀的方法主要有吸注混匀、振动混匀、旋转混匀等方法。振

动混匀是利用加样针或反应杯等的机械振动使样本稀释混匀，该混匀方式噪音大且混匀效

果较差，不适合小体积样本的稀释混匀。旋转混匀是利用机械结构带动反应杯旋转，达到样

本稀释混匀的效果，此方法对机械结构与反应杯的结构有特殊要求，而且稀释后的样本存

在上下分层与局部密度不均的风险。而现有的吸注混匀是利用采样针反复吸注反应杯中的

样本液和稀释液，达到样本稀释混匀的效果，但现有的吸注混匀方法存在混匀效率较低、稀

释后的样本液在反应杯中易上下分层的不足。

发明内容

[0005] 本发明目的在于提供一种适于化学发光免疫分析仪的样本液稀释混匀方法。

[0006] 为实现上述目的，本发明采取下述技术方案：

本发明所述适于化学发光免疫分析仪的样本液稀释混匀方法，包括下述步骤：

步骤1，将采样针垂直向下移至需要稀释混匀的反应杯上方，所述采样针纵向中心线偏

置于所述反应杯的纵向中心线；

步骤2，向下移动采样针至吸液口位于样本液的液面以下；

步骤3，抽取样本液；采样针抽取样本液的同时随液面同步下降，当采样针下降至设定

的位置后停止抽液；

步骤4，采样针向反应杯内注液，随着液面的上升采样针同步上升至步骤2位置停止；

步骤5，重复循环步骤3、步骤4，直至反应杯内的样本液达到规定的均匀性要求。

[0007] 步骤1中，所述采样针纵向中心线偏置于所述反应杯纵向中心线的水平距离L满

足:  0.25D≤L＜0.5D；其中，D为采样针的内径。

[0008] 步骤3中，采样针抽取样本液的速度为0.6m/s~1 .8m/s；步骤4中，采样针向反应杯

内注液速度为0.6m/s~1.8m/s。
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[0009] 本发明优点在于实现小体积样本液的高效稀释混匀。同时，控制逻辑简单，工作效

率高，适用于生化分析仪、生化分析和化学发光仪的组合等体外诊断领域。

附图说明

[0010] 图1是本发明步骤1采样针纵向中心线偏置于反应杯纵向中心线的示意图。

[0011] 图2是本发明步骤4采样针向反应杯内注液的示意图。

具体实施方式

[0012] 下面结合附图对本发明的实施例作详细说明，本实施例在以本发明技术方案为前

提下进行实施，给出了详细的实施方式和具体的操作过程，但本发明的保护范围不限于下

述实施例。

[0013] 本发明所述适于化学发光免疫分析仪的样本液稀释混匀方法，包括下述步骤：

步骤1，如图1所示，将采样针1垂直向下移至需要稀释混匀的反应杯2上方，采样针1纵

向中心线3偏置于反应杯2的纵向中心线4；偏置水平距离L满足:  0.25D≤L＜0.5D；其中，D

为采样针1的内径；

步骤2，向下移动采样针1至吸液口位于样本液的液面5以下；

步骤3，抽取样本液；采样针1抽取样本液的同时随液面同步下降，当采样针1下降至设

定的位置后停止抽液；采样针抽1取样本液的速度为0.6m/s~1.8m/s；

步骤4，如图2所示，采样针1向反应杯2内注液，注液速度为0.6m/s~1.8m/s，促使反应杯

2内的样本液形成涡流6；随着液面的上升采样针1同步上升至步骤2位置停止；

步骤5，重复循环步骤3、步骤4，直至反应杯2内的样本液达到规定的均匀性要求。

[0014] 本发明摒弃常规对小体积样本液采取的静置、抽打混匀和静置自混匀（混匀时间

长、效果差），通过将采样针纵向中心线偏置于反应杯纵向中心线，采取液面探测与液面随

动控制采样针在液面下的深度与抽、注样本液力度，通过泵体反复抽、注样本液进行样本的

稀释混匀。由于样本针的偏置于反应杯，采样针在进行抽、注样本液的过程中，通过合理的

控制泵的抽、注速度与液体量，其注出的液体在反应杯中能够形成涡流，避免了稀释后的样

本液出现分层与局部密度不均的风险。
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图1
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图2
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