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摘要(译)

一种混合导管装置，用于使用顺序激光和机械切割工艺在组织区域上执
行切割动作，并且在装置的端部结合声学传感器，使得如果脉冲激光束
用于激光切割，则在被切割的组织中吸收该光束可以通过光声效应提供
关于切割进展的信息。其他混合导管装置在所述装置的端部上包括钝突
起，但具有尖锐的侧边缘，使得导管装置的旋转在组织中产生机械切割
动作。钝的突出端部防止向前运动中的不受控制的切割。其他混合导管
装置使得能够控制切口进入器官壁，例如十二指肠，并通过可充气球囊
保持在适当位置。还显示了双波长指甲真菌处理混合导管。
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