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摘要(译)

公开了一种用于针程序的新型超声装置，其包括具有集成超声换能器的
针。换能器可以是安装在针杆内的插入式自包含信标单元的一部分。换
能器可替代地包括可连接到电子子系统的电引线，该电子子系统容纳在
可连接到手柄的适配器内。或者，电子子系统可以通过卡口安装配置，
滑动和点击配置或盒配置容纳在可连接到针的手柄内。电子子系统优选
地配置成控制换能器何时发射超声脉冲。手柄可包括全部或部分真空装
置，用于向设置在组织样本孔附近的组织施加负压。
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