
(57)【要約】

【課題】　凝固プロセスの確実性を向上させることの可

能な血管凝固用鉗子を提供する。

【解決手段】　高周波源（１６）の各極に接続できる平

面状電極（１２，１３）を担持するか、１つのジョーに

超音波振動子を担持した、２つの相対的に動かしうるジ

ョー（３，４）を有する外科的血管凝固用鉗子（１）に

おいて、ジョー（３，４）の少なくとも１つには、うず

電流測定装置（２０）に接続されたコイル配列（１８）

が設けられていることを特徴とする。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
  高 周 波 源 （ １ ６ ） の 各 極 に 接 続 で き る 平 面 状 電 極 （ １ ２ ， １ ３ ） を 担 持 す る か 、 １ つ の
ジ ョ ー に 超 音 波 振 動 子 を 担 持 し た 、 ２ つ の 相 対 的 に 動 か し う る ジ ョ ー （ ３ ， ４ ） を 有 す る
外 科 的 血 管 凝 固 用 鉗 子 （ １ ） に お い て 、 ジ ョ ー （ ３ ， ４ ） の 少 な く と も １ つ に は 、 う ず 電
流 測 定 装 置 （ ２ ０ ） に 接 続 さ れ た コ イ ル 配 列 （ １ ８ ） が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る
鉗 子 。
【 請 求 項 ２ 】
  コ イ ル 配 列 （ １ ８ ） が 、 ジ ョ ー （ ３ ） の 把 持 面 （ ８ ） に 平 行 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ に 係 る 鉗 子 。
【 請 求 項 ３ 】
  コ イ ル 配 列 （ １ ８ ） が 、 電 極 （ １ ２ ） を 囲 む よ う に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ２ に 係 る 鉗 子 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
  本 発 明 は 、 請 求 項 １ の 前 提 部 に 記 載 の 種 類 の 鉗 子 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
  こ の 種 の 鉗 子 は 、 手 術 時 に 切 断 す べ き 血 管 を ジ ョ ー の 間 に 把 持 し 、 閉 鎖 状 態 に 圧 搾 し 、
こ の 状 態 に お い て 高 周 波 電 流 の 通 電 又 は 超 音 波 印 加 に よ っ て 加 熱 し 、 こ の 際 、 組 織 を 凝 固
さ せ 、 か く し て 、 血 管 を 閉 じ る の に 使 用 さ れ る 。 次 い で 、 別 個 の ハ サ ミ に よ っ て 又 は 鉗 子
に 設 け た 切 断 装 置 に よ っ て 、 凝 固 箇 所 に お い て 血 管 を 切 断 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
  凝 固 操 作 に は 、 高 度 の 要 求 が 課 せ ら れ る 。 血 管 が 確 実 に 閉 じ ら れ 、 更 に 、 例 え ば 、 動 脈
の 高 圧 に 確 実 に 耐 え る よ う に な る ま で 、 組 織 の 熱 的 凝 固 操 作 を 続 行 し な け れ ば な ら な い 。
更 に 、 組 織 凝 固 が 過 度 で あ る 場 合 も 強 度 が 劣 化 さ れ な い よ う に 、 確 実 な 接 着 を 達 成 し な け
れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
  通 常 、 こ の た め 、 血 管 寸 法 を 考 慮 し て 、 経 験 値 又 は 表 に 基 づ き 、 凝 固 プ ロ セ ス の 経 時 的
推 移 を 制 御 す る 。 し か し な が ら 、 こ れ に は 、 不 確 実 性 が 伴 う 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
  本 発 明 の 課 題 は 、 冒 頭 に 述 べ た 種 類 の 鉗 子 に お い て 、 凝 固 プ ロ セ ス の 確 実 性 を 向 上 さ せ
る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
  こ の 課 題 は 、 請 求 項 １ の 特 徴 記 載 部 分 の 特 徴 に よ っ て 解 決 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
  本 発 明 に 基 づ き 、 鉗 子 は 、 う ず 電 流 測 定 装 置 に 接 続 さ れ 凝 固 領 域 の う ず 電 流 測 定 を 行 う
こ と が で き る コ イ ル 配 列 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
  う ず 電 流 セ ン サ は 、 多 様 な 分 野 で 知 ら れ て い る 。 う ず 電 流 セ ン サ は 、 身 体 組 織 に お け る
測 定 に も 使 用 で き る 。 う ず 電 流 は 、 交 流 電 流 が 流 れ る コ イ ル に よ っ て 生 成 さ れ 、 コ イ ル 軸
に あ る 測 定 箇 所 に 誘 導 さ れ た 円 電 流 を 形 成 す る 。 円 電 流 は 、 別 個 の 測 定 コ イ ル に よ っ て 又
は 発 生 コ イ ル に お け る 電 流 へ の 影 響 に よ っ て 測 定 で き る 。 例 え ば 、 多 様 な 周 波 数 で 行 う こ
と が で き る う ず 電 流 測 定 に よ っ て 、 第 １ に 、 測 定 箇 所 の 導 電 性 に 関 す る 情 報 が 得 ら れ る 。
身 体 組 織 の 場 合 、 導 電 性 は 、 第 １ に 、 液 体 含 量 に 依 存 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
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  凝 固 中 に 組 織 の 液 体 含 量 が 減 少 す る 本 事 例 の 組 織 凝 固 監 視 の 場 合 、 う ず 電 流 測 定 が 、 凝
固 経 過 の 監 視 に 極 め て 好 適 で あ る 。 す な わ ち 、 う ず 電 流 測 定 装 置 に よ っ て 、 凝 固 が 最 適 な
結 果 に 達 し 凝 固 を 終 了 す べ き 時 点 を 確 認 で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
  本 発 明 に 係 る コ イ ル 配 列 は 、 １ つ の コ イ ル 又 は 複 数 の コ イ ル 、 例 え ば 、 発 生 コ イ ル 及 び
測 定 コ イ ル か ら 、 す な わ ち 、 場 合 に よ っ て は 、 例 え ば 、 補 償 目 的 の た め の 追 加 コ イ ル か ら
構 成 で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
  コ イ ル 軸 線 は 、 測 定 精 度 の 向 上 の た め 、 凝 固 領 域 を 通 過 す べ き で あ る 。 こ の た め 、 請 求
項 ２ の 特 徴 に 基 づ き 構 成 す る の が 有 利 で あ る 。 コ イ ル 配 列 は 、 ジ ョ ー の 把 持 面 に 設 け て あ
り 、 し た が っ て 、 コ イ ル 軸 線 は 、 凝 固 領 域 を 通 過 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
  高 周 波 を 印 加 し た 双 極 鉗 子 の 場 合 、 請 求 項 ３ の 特 徴 に 基 づ き 構 成 す る の が 有 利 で あ る 。
か く し て 、 コ イ ル 配 列 の 極 め て コ ン パ ク ト で 測 定 目 的 に 幾 何 学 的 に 最 適 な 配 置 が 得 ら れ る
。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 次 に 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
  図 面 に 、 本 発 明 の 実 施 例 を 模 式 的 に 示 し た 。 著 し く 簡 単 化 し た 実 施 例 の 図 面 に 、 近 位 方
向 に お け る 取 っ 手 ５ ， ６ に 続 き 、 ヒ ン ジ 頸 軸 ７ に よ っ て 樞 着 し た ２ つ の ジ ョ ー ３ ， ４ を 有
す る 双 極 鉗 子 １ を 示 し た 。 実 質 的 に 同 一 に 構 成 さ れ た ジ ョ ー ３ ， ４ の 場 合 、 鉗 子 は 、 他 の
ヒ ン ジ 構 造 に よ っ て 、 腹 腔 鏡 用 シ ャ フ ト 鉗 子 と し て 構 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
  図 示 の 実 施 例 の 場 合 、 双 方 の 鉗 子 部 分 ３ ， ５ 及 び ４ ， ６ は 、 全 体 的 に 金 属 か ら 構 成 さ れ
て い る 。 鉗 子 １ の 閉 鎖 運 動 時 に 相 互 に 向 か っ て 駆 動 さ れ る 把 持 面 ８ ， ９ に は 、 絶 縁 プ レ ー
ト １ ０ ， １ １ が 設 け て あ り 、 上 記 絶 縁 プ レ ー ト 上 に は 、 ジ ョ ー ３ ， ４ 及 び 取 っ 手 ５ ， ６ に
敷 設 し た 電 気 導 線 １ ４ ， １ ５ を 介 し て 高 周 波 源 １ ６ の 双 方 の 極 に 接 続 さ れ た 金 属 製 電 極 プ
レ ー ト １ ２ ， １ ３ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
  図 １ に 示 す 如 く 、 双 極 鉗 子 １ は 、 血 管 、 例 え ば 、 図 １ に 断 面 を 示 し た 動 脈 １ ７ を 閉 鎖 す
る の に 役 立 つ 。 こ の た め 、 図 １ に 示 す 如 く 、 動 脈 １ ７ を 鉗 子 １ の ジ ョ ー ３ ， ４ の 間 に 把 持
し 、 ジ ョ ー ３ ， ４ を 閉 じ る こ と に よ っ て 、 血 管 の 内 腔 が 閉 鎖 さ れ る ま で 圧 搾 す る 。 次 い で
、 閉 鎖 圧 を 維 持 す る と 共 に 、 高 周 波 源 １ ６ を オ ン し 、 動 脈 １ ７ の 組 織 を 介 し て 電 極 プ レ ー
ト １ ２ ， １ ３ の 間 に 電 流 を 流 す 。 そ の 通 電 に よ っ て 、 組 織 が 加 熱 さ れ 、 凝 固 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
  上 下 の 動 脈 面 が 相 互 に 溶 融 さ れ 、 動 脈 が 、 よ り 高 い 内 圧 に も 対 抗 し て 閉 鎖 状 態 を 保 持 す
る ま で 、 凝 固 が 、 若 干 の 時 間 に わ た っ て 、 継 続 さ れ る 。 さ て 、 高 周 波 電 流 を オ フ し 、 鉗 子
１ を 外 す 。 次 い で 、 別 個 の ハ サ ミ 又 は 双 極 鉗 子 １ に 取 り 付 け た 切 断 装 置 （ 図 示 し て な い ）
に よ っ て 、 凝 固 し た 領 域 の 中 心 に お い て 動 脈 を 切 断 で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
  最 適 な 強 度 の 最 適 な 凝 固 結 果 を 達 成 す る た め 、 図 示 し た 双 極 鉗 子 １ に お い て 、 凝 固 プ ロ
セ ス を 監 視 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
  こ の た め 、 ジ ョ ー ３ に は 、 絶 縁 プ レ ー ト １ ０ 上 に 載 置 さ れ 、 電 極 プ レ ー ト １ ２ を 長 方 形
状 に 囲 み 、 ２ 芯 導 線 １ ９ を 介 し て う ず 電 流 測 定 装 置 ２ ０ に 接 続 さ れ た コ イ ル １ ８ が 配 置 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
  う ず 電 流 測 定 装 置 ２ ０ は 、 導 線 １ ９ を 介 し て 、 コ イ ル １ ８ に う ず 電 流 用 の 流 れ を 形 成 す
る 。 こ の 流 れ は 、 凝 固 領 域 に 、 す な わ ち 、 動 脈 １ ７ の 組 織 に 、 把 持 面 ８ に 対 し て 垂 直 な コ
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イ ル １ ８ の 軸 線 の ま わ り に う ず 電 流 を 生 成 す る 交 流 磁 界 を 形 成 す る 。 こ の う ず 電 流 は 、 コ
イ ル １ ８ 内 の 電 流 の 流 れ に 反 作 用 を 与 え る 。 こ れ は 、 う ず 電 流 測 定 装 置 ２ ０ に お け る 適 切
な 測 定 装 置 に よ っ て 測 定 で き る 。 こ の 場 合 、 誘 導 反 作 用 は 、 第 １ に 、 動 脈 組 織 の 導 電 性 に
依 存 し 、 こ の 導 電 性 は 、 同 じ く 、 第 １ に 、 組 織 の 含 水 量 に よ っ て 決 ま る 。 こ の 含 水 量 は 、
凝 固 プ ロ セ ス 中 に 減 少 し 、 か く し て 、 う ず 電 流 測 定 装 置 ２ ０ は 、 凝 固 の 進 行 を 監 視 し 、 適
切 な 態 様 （ 図 示 し て な い ） で 表 示 で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
  図 示 の 実 施 例 の 場 合 、 コ イ ル １ ８ は 、 ２ 芯 導 線 １ ９ を 介 し て う ず 電 流 測 定 装 置 20に 接 続
さ れ て い る 。 二 重 コ イ ル 配 列 を 使 用 す る こ と も で き る 。 こ の 場 合 、 コ イ ル １ ８ は 、 そ れ ぞ
れ ２ 芯 導 線 を 介 し て う ず 電 流 測 定 装 置 ２ ０ に 接 続 さ れ た ２ つ の 重 ね て 配 置 さ れ た コ イ ル か
ら な る 。 上 記 コ イ ル の う ち 、 １ つ の コ イ ル を 発 生 機 コ イ ル と し て 構 成 で き 、 他 の コ イ ル を
測 定 コ イ ル と し て 構 成 で き る 。 か く し て 、 測 定 精 度 を 向 上 で き る 。 コ イ ル 配 列 １ ８ は 、 例
え ば 、 補 償 目 的 に 役 立 つ 更 に 他 の コ イ ル を 有 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
  図 示 の 実 施 例 の 場 合 、 高 周 波 電 流 の 流 れ に よ っ て 動 脈 １ ７ の 組 織 を 加 熱 す る 。 図 示 し て
い な い 実 施 例 の 場 合 、 鉗 子 は 、 超 音 波 に よ っ て 組 織 を 加 熱 す る こ と も で き る 。 こ の た め 、
電 極 プ レ ー ト １ ２ ， １ ３ は 、 例 え ば 、 取 っ 手 ５ ， ６ の １ つ の 取 っ 手 の 超 音 波 発 生 器 か ら 超
音 波 線 路 を 介 し て 供 給 を 受 け る 超 音 波 振 動 子 の 表 面 と し て 構 成 で き る 。 こ の 場 合 、 う ず 電
流 測 定 装 置 は 、 図 示 し た 双 極 鉗 子 の 場 合 と 同 様 に 構 成 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 図 １ 】 う ず 電 流 測 定 装 置 を 含 む 双 極 鉗 子 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 線 ２ － ２ に 沿 う 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
  １   鉗 子
  ３ ， ４   ジ ョ ー
  ５ ， ６   取 っ 手
  ７   ヒ ン ジ 頸 軸
  ８ ， ９   把 持 面
  １ ０ ， １ １   絶 縁 プ レ ー ト
  １ ２ ， １ ３   電 極 プ レ ー ト
  １ ４ ， １ ５   電 気 導 線
  １ ６   高 周 波 源
  １ ７   動 脈
  １ ８   コ イ ル
  １ ９   ２ 芯 導 線
  ２ ０   う ず 電 流 測 定 装 置
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