
(57)【要約】

【課題】切断面の向きと超音波断層画像の向きの対応関

係を視覚的に認識することができる超音波画像形成装置

を提供する。

【解決手段】超音波画像形成装置は、参照画像１２およ

び断層画像１３で構成される任意断面表示画像１０を表

示する。切断面カーソル１６および断層画像１３にはそ

れぞれ、切断面マーカ２０および断層画像マーカ２２が

付されている。切断面マーカ２０は切断面カーソル１６

の手前面を特定しており、断層画像マーカ２２は切断面

マーカ２０の切断面カーソル１６内の位置に対応した位

置、つまり断層画像１３それぞれの角部に設けられてい

る。これによりユーザは、（Ａ）の断層画像１３は矢印

Ａ方向から見た断層画像であり、（Ｂ）の断層画像１３

は矢印Ｂ方向から見た断層画像であることが視覚的に容

易に認識できる。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
超 音 波 が 送 受 波 さ れ る 被 検 体 内 の 三 次 元 空 間 に 対 し て 切 断 面 を 設 定 す る 切 断 面 設 定 手 段 と
、
前 記 三 次 元 空 間 を 立 体 的 に 表 現 し た 空 間 イ メ ー ジ に 対 し て 前 記 切 断 面 を 表 現 し た 切 断 面 イ
メ ー ジ を 合 成 し た 参 照 画 像 を 形 成 す る 参 照 画 像 形 成 手 段 と 、
前 記 超 音 波 の 送 受 波 に よ り 得 ら れ る 受 信 信 号 に 基 づ い て 、 前 記 切 断 面 に 対 応 し た 断 層 画 像
を 形 成 す る 断 層 画 像 形 成 手 段 と 、
前 記 参 照 画 像 お よ び 前 記 断 層 画 像 が 表 示 さ れ る 画 面 上 に 、 前 記 切 断 面 イ メ ー ジ の 向 き と 前
記 断 層 画 像 の 向 き の 対 応 関 係 を ユ ー ザ に 視 覚 的 に 認 識 さ せ る 対 応 関 係 情 報 を 表 示 す る 表 示
情 報 生 成 手 段 と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 画 像 形 成 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 画 像 形 成 装 置 で あ っ て 、
前 記 対 応 関 係 情 報 は 、 前 記 切 断 面 イ メ ー ジ に 付 さ れ る 切 断 面 マ ー カ と 、 前 記 断 層 画 像 に 付
さ れ る 断 層 画 像 マ ー カ と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 画 像 形 成 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 ２ 記 載 の 超 音 波 画 像 形 成 装 置 で あ っ て 、
前 記 切 断 面 マ ー カ は 、 前 記 切 断 面 イ メ ー ジ の 一 方 面 を 特 定 し 、
前 記 断 層 画 像 マ ー カ は 、 前 記 断 層 画 像 が 前 記 切 断 面 イ メ ー ジ の 一 方 面 に 相 当 す る か ま た は
他 方 面 に 相 当 す る か を 特 定 す る 、
こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 画 像 形 成 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 ３ 記 載 の 超 音 波 画 像 形 成 装 置 で あ っ て 、
前 記 断 層 画 像 マ ー カ は 、 前 記 断 層 画 像 が 前 記 切 断 面 イ メ ー ジ の 一 方 面 に 相 当 す る 場 合 に は
基 本 態 様 で 表 示 さ れ 、 前 記 断 層 画 像 が 前 記 切 断 面 イ メ ー ジ の 他 方 面 に 相 当 す る 場 合 に は 前
記 基 本 態 様 と は 異 な る 変 形 態 様 で 表 示 さ れ る 、 こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 画 像 形 成 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 ４ 記 載 の 超 音 波 画 像 形 成 装 置 で あ っ て 、
前 記 切 断 面 マ ー カ の 態 様 は 、 前 記 断 層 画 像 マ ー カ の 基 本 態 様 と 同 一 で あ り 、
前 記 断 層 画 像 マ ー カ の 変 形 態 様 は 、 前 記 基 本 態 様 に 対 し て 透 か し 表 現 処 理 を 施 し た 態 様 で
あ る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 画 像 形 成 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 ３ 記 載 の 超 音 波 画 像 形 成 装 置 で あ っ て 、
前 記 切 断 面 マ ー カ は 、 前 記 切 断 面 イ メ ー ジ に お け る 特 定 部 位 に 表 示 さ れ 、
前 記 断 層 画 像 マ ー カ は 、 前 記 断 層 画 像 上 に お け る 前 記 特 定 部 位 に 対 応 し た 部 位 に 表 示 さ れ
る 、
こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 画 像 形 成 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 ６ 記 載 の 超 音 波 画 像 形 成 装 置 で あ っ て 、
前 記 特 定 部 位 は 、 前 記 切 断 面 イ メ ー ジ に お け る 特 定 の 辺 ま た は 特 定 の 角 部 で あ る こ と を 特
徴 と す る 超 音 波 画 像 形 成 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 ６ ま た は ７ 記 載 の 超 音 波 画 像 形 成 装 置 で あ っ て 、
前 記 特 定 部 位 は 複 数 で あ る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 画 像 形 成 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
請 求 項 ３ か ら ８ い ず れ か １ 項 記 載 の 超 音 波 画 像 形 成 装 置 で あ っ て 、
前 記 切 断 面 は 複 数 で あ り 、 さ ら に 、 各 切 断 面 を 表 現 し た 切 断 面 イ メ ー ジ お よ び 各 切 断 面 に
対 応 す る 断 層 画 像 も 複 数 で あ り 、
前 記 各 切 断 面 イ メ ー ジ に そ れ ぞ れ 付 さ れ る 複 数 の 切 断 面 マ ー カ は 互 い に 異 な る 形 状 で あ り
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、
前 記 複 数 の 断 層 画 像 の 各 々 に 付 さ れ る 前 記 各 断 層 画 像 マ ー カ は 、 当 該 断 層 画 像 マ ー カ が 付
さ れ る 断 層 画 像 に 対 応 す る 切 断 面 に 付 さ れ る 切 断 面 マ ー カ と 同 じ 形 状 で あ る 、
こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 画 像 形 成 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
請 求 項 １ か ら ９ い ず れ か １ 項 記 載 の 超 音 波 画 像 形 成 装 置 で あ っ て 、
前 記 参 照 画 像 は 、 前 記 三 次 元 空 間 内 の 組 織 を 立 体 的 に 表 現 し た 組 織 イ メ ー ジ を 含 む こ と を
特 徴 と す る 超 音 波 画 像 形 成 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 超 音 波 画 像 形 成 装 置 に 関 し 、 特 に 三 次 元 空 間 内 で 任 意 に 設 定 し た 断 面 に お け る 断
層 画 像 を 表 示 す る 超 音 波 画 像 形 成 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
超 音 波 三 次 元 画 像 形 成 技 術 の 研 究 開 発 が 進 め ら れ て い る 。 超 音 波 三 次 元 画 像 形 成 技 術 を 利
用 し た 画 像 表 示 方 法 の 一 つ に 任 意 断 面 表 示 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
図 ６ は 、 従 来 の 超 音 波 画 像 形 成 装 置 に よ る 任 意 断 面 表 示 画 面 を 示 す 図 で あ る 。 画 面 ８ ０ に
は ワ イ ヤ ー フ レ ー ム ８ ２ お よ び 超 音 波 断 層 画 像 ８ ４ が 表 示 さ れ て い る 。 ワ イ ヤ ー フ レ ー ム
８ ２ は 、 超 音 波 が 送 受 波 さ れ る 被 検 体 内 の 三 次 元 空 間 を 立 体 的 に 表 示 し た 空 間 イ メ ー ジ で
あ る 。 こ の ワ イ ヤ ー フ レ ー ム ８ ２ 内 に は 、 被 検 体 内 の 組 織 ８ ６ の 立 体 画 像 お よ び 切 断 面 を
表 現 し た 切 断 面 イ メ ー ジ で あ る 切 断 面 カ ー ソ ル ８ ８ が 設 け ら れ て い る 。 な お 切 断 面 カ ー ソ
ル ８ ８ は ユ ー ザ に よ り 任 意 の 傾 き 、 位 置 に 設 定 さ れ る 。 さ ら に ワ イ ヤ ー フ レ ー ム ８ ２ の 隣
に 、 組 織 ８ ６ の 超 音 波 断 層 画 像 ８ ４ が 表 示 さ れ て い る 。 超 音 波 断 層 画 像 ８ ４ が 形 成 さ れ る
面 は 、 切 断 面 カ ー ソ ル ８ ８ が 表 現 す る 切 断 面 に 対 応 し て お り 、 ユ ー ザ は 切 断 面 カ ー ソ ル ８
８ に よ り 、 そ の 超 音 波 断 層 画 像 ８ ４ が ワ イ ヤ ー フ レ ー ム ８ ２ 内 の ど の 切 断 面 で 形 成 さ れ て
い る の か を 視 覚 的 に 把 握 で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 従 来 の 任 意 断 面 表 示 で は 、 超 音 波 断 層 画 像 が 切 断 面 の ど ち ら の 方 向 か ら 見
た 断 層 画 像 な の か を 把 握 す る の が 困 難 で あ っ た 。 つ ま り 図 ６ に お い て 超 音 波 断 層 画 像 ８ ４
は 、 切 断 面 カ ー ソ ル ８ ８ の 手 前 面 （ 矢 印 Ａ 方 向 の 面 ） か ら 見 た 断 層 画 像 な の か 、 後 ろ 面 （
矢 印 Ｂ 方 向 の 面 ） か ら 見 た 断 層 画 像 な の か を 判 断 す る こ と が 困 難 で あ っ た 。 あ る い は 、 切
断 面 カ ー ソ ル ８ ８ の ４ つ の 角 部 と 超 音 波 断 層 画 像 ８ ４ の ４ つ の 角 部 と の 対 応 関 係 、 つ ま り
上 下 左 右 の 対 応 関 係 を 判 断 す る の が 困 難 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
そ こ で 本 発 明 は 、 切 断 面 の 向 き と 超 音 波 断 層 画 像 の 向 き の 対 応 関 係 を 視 覚 的 に 認 識 す る こ
と が で き る 超 音 波 画 像 形 成 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る 超 音 波 画 像 形 成 装 置 は 、 超 音 波 が 送 受 波 さ れ る
被 検 体 内 の 三 次 元 空 間 に 対 し て 切 断 面 を 設 定 す る 切 断 面 設 定 手 段 と 、 前 記 三 次 元 空 間 を 立
体 的 に 表 現 し た 空 間 イ メ ー ジ に 対 し て 前 記 切 断 面 を 表 現 し た 切 断 面 イ メ ー ジ を 合 成 し た 参
照 画 像 を 形 成 す る 参 照 画 像 形 成 手 段 と 、 前 記 超 音 波 の 送 受 波 に よ り 得 ら れ る 受 信 信 号 に 基
づ い て 、 前 記 切 断 面 に 対 応 し た 断 層 画 像 を 形 成 す る 断 層 画 像 形 成 手 段 と 、 前 記 参 照 画 像 お
よ び 前 記 断 層 画 像 が 表 示 さ れ る 画 面 上 に 、 前 記 切 断 面 イ メ ー ジ の 向 き と 前 記 断 層 画 像 の 向
き の 対 応 関 係 を ユ ー ザ に 視 覚 的 に 認 識 さ せ る 対 応 関 係 情 報 を 表 示 す る 表 示 情 報 生 成 手 段 と
、 を 有 す る も の と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
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上 記 構 成 に よ れ ば 、 対 応 関 係 情 報 に 基 づ い て 切 断 面 イ メ ー ジ の 向 き と 断 層 画 像 の 向 き の 対
応 関 係 、 例 え ば 上 下 、 左 右 、 表 裏 の 対 応 関 係 を 視 覚 的 に 認 識 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
望 ま し く は 、 前 記 対 応 関 係 情 報 は 、 前 記 切 断 面 イ メ ー ジ に 付 さ れ る 切 断 面 マ ー カ と 、 前 記
断 層 画 像 に 付 さ れ る 断 層 画 像 マ ー カ と 、 を 有 す る も の と す る 。 こ れ に よ り 、 切 断 面 マ ー カ
お よ び 断 層 画 像 マ ー カ と い っ た 簡 易 な 表 示 で 、 切 断 面 イ メ ー ジ の 向 き と 断 層 画 像 の 向 き の
対 応 関 係 を 認 識 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
望 ま し く は 、 前 記 切 断 面 マ ー カ は 、 前 記 切 断 面 イ メ ー ジ の 一 方 面 を 特 定 し 、 前 記 断 層 画 像
マ ー カ は 、 前 記 断 層 画 像 が 前 記 切 断 面 イ メ ー ジ の 一 方 面 に 相 当 す る か ま た は 他 方 面 に 相 当
す る か を 特 定 す る も の と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
望 ま し く は 、 前 記 断 層 画 像 マ ー カ は 、 前 記 断 層 画 像 が 前 記 切 断 面 イ メ ー ジ の 一 方 面 に 相 当
す る 場 合 に は 基 本 態 様 で 表 示 さ れ 、 前 記 断 層 画 像 が 前 記 切 断 面 イ メ ー ジ の 他 方 面 に 相 当 す
る 場 合 に は 前 記 基 本 態 様 と は 異 な る 変 形 態 様 で 表 示 さ れ る も の と す る 。 こ れ に よ り 、 断 層
画 像 が 切 断 面 イ メ ー ジ の 表 裏 い ず れ の 面 の 画 像 な の か を 認 識 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
望 ま し く は 、 前 記 切 断 面 マ ー カ の 態 様 は 、 前 記 断 層 画 像 マ ー カ の 基 本 態 様 と 同 一 で あ り 、
前 記 断 層 画 像 マ ー カ の 変 形 態 様 は 、 前 記 基 本 態 様 に 対 し て 透 か し 表 現 処 理 を 施 し た 態 様 と
す る 。 変 形 態 様 を 透 か し 表 現 処 理 つ ま り 断 層 画 像 マ ー カ を 断 層 画 像 の 裏 側 か ら 見 た 表 現 と
す る こ と に よ り 、 基 本 態 様 と の 表 裏 関 係 を よ り 適 切 に 認 識 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
望 ま し く は 、 前 記 切 断 面 マ ー カ は 、 前 記 切 断 面 イ メ ー ジ に お け る 特 定 部 位 に 表 示 さ れ 、 前
記 断 層 画 像 マ ー カ は 、 前 記 断 層 画 像 上 に お け る 前 記 特 定 部 位 に 対 応 し た 部 位 に 表 示 さ れ る
も の と す る 。 こ れ に よ り 、 切 断 面 マ ー カ と 断 層 画 像 マ ー カ の 表 示 位 置 関 係 か ら 、 切 断 面 イ
メ ー ジ と 断 層 画 像 の 向 き の 対 応 関 係 を 認 識 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
望 ま し く は 、 前 記 特 定 部 位 は 、 前 記 切 断 面 イ メ ー ジ に お け る 特 定 の 辺 ま た は 特 定 の 角 部 と
す る 。 こ れ に よ り 、 例 え ば 断 層 画 像 マ ー カ が 断 層 画 像 内 の 中 央 部 に 表 示 さ れ る 組 織 画 像 に
重 な る こ と を 避 け て 表 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
望 ま し く は 、 前 記 特 定 部 位 は 複 数 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
望 ま し く は 、 前 記 切 断 面 は 複 数 で あ り 、 さ ら に 、 各 切 断 面 を 表 現 し た 切 断 面 イ メ ー ジ お よ
び 各 切 断 面 に 対 応 す る 断 層 画 像 も 複 数 で あ り 、 前 記 各 切 断 面 イ メ ー ジ に そ れ ぞ れ 付 さ れ る
複 数 の 切 断 面 マ ー カ は 互 い に 異 な る 形 状 で あ り 、 前 記 複 数 の 断 層 画 像 の 各 々 に 付 さ れ る 前
記 各 断 層 画 像 マ ー カ は 、 当 該 断 層 画 像 マ ー カ が 付 さ れ る 断 層 画 像 に 対 応 す る 切 断 面 に 付 さ
れ る 切 断 面 マ ー カ と 同 じ 形 状 と す る 。 複 数 の 切 断 面 マ ー カ を 互 い に 異 な る 形 状 、 例 え ば 異
な る 形 や 色 で 識 別 可 能 と す る こ と に よ り 、 複 数 の 断 層 画 像 と 複 数 の 切 断 面 の 各 対 応 関 係 を
認 識 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
望 ま し く は 、 前 記 参 照 画 像 は 、 前 記 三 次 元 空 間 内 の 組 織 を 立 体 的 に 表 現 し た 組 織 イ メ ー ジ
を 含 む も の と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 １ は 、 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 と し て の 超 音 波 画 像 形 成 装 置 に よ る 任 意 断 面 表 示 画
像 を 示 す 図 で あ る 。 図 １ （ Ａ ） お よ び 図 １ （ Ｂ ） そ れ ぞ れ に 示 さ れ て い る 任 意 断 面 表 示 画
像 １ ０ は 参 照 画 像 １ ２ お よ び 一 枚 の 断 層 画 像 １ ３ で 構 成 さ れ て い る 。 参 照 画 像 １ ２ は 、 三
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次 元 空 間 を 立 体 的 に 表 現 し た 空 間 イ メ ー ジ で あ る ワ イ ヤ ー フ レ ー ム １ ４ 、 切 断 面 を 表 現 し
た 切 断 面 イ メ ー ジ で あ る 切 断 面 カ ー ソ ル １ ６ 、 お よ び 、 組 織 を 立 体 的 に 表 現 し た 組 織 イ メ
ー ジ １ ８ か ら な り 、 切 断 面 カ ー ソ ル １ ６ に よ り 特 定 さ れ る 切 断 面 に お け る 組 織 の 超 音 波 断
層 画 像 が 断 層 画 像 １ ３ と し て 表 示 さ れ て い る 。 な お 、 図 １ （ Ａ ） の 断 層 画 像 １ ３ は 切 断 面
カ ー ソ ル １ ６ を 矢 印 Ａ 方 向 か ら 見 た 断 層 画 像 を 、 図 １ （ Ｂ ） の 断 層 画 像 １ ３ は 切 断 面 カ ー
ソ ル １ ６ を 矢 印 Ｂ 方 向 か ら 見 た 断 層 画 像 を そ れ ぞ れ 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
切 断 面 カ ー ソ ル １ ６ お よ び 断 層 画 像 １ ３ に は そ れ ぞ れ 、 切 断 面 マ ー カ ２ ０ お よ び 断 層 画 像
マ ー カ ２ ２ が 付 さ れ て い る 。 切 断 面 マ ー カ ２ ０ は 切 断 面 カ ー ソ ル １ ６ の 角 部 に 設 け ら れ 、
切 断 面 カ ー ソ ル １ ６ の 手 前 面 （ 図 １ の 矢 印 Ａ 方 向 か ら 見 た 面 ） を 特 定 し て い る 。 断 層 画 像
マ ー カ ２ ２ は 切 断 面 マ ー カ ２ ０ の 切 断 面 カ ー ソ ル １ ６ 内 の 位 置 に 対 応 し た 位 置 、 つ ま り 断
層 画 像 １ ３ そ れ ぞ れ の 角 部 に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 １ （ Ａ ） の 断 層 画 像 １ ３ に 付 さ れ た 断 層 画 像 マ ー カ ２ ２ は 、 切 断 面 マ ー カ ２ ０ と 同 じ 形
、 同 じ 表 示 態 様 で 表 示 さ れ て い る 。 一 方 、 図 １ （ Ｂ ） の 断 層 画 像 １ ３ に 付 さ れ た 断 層 画 像
マ ー カ ２ ２ は 、 切 断 面 マ ー カ ２ ０ と 同 じ 形 で は あ る が 、 異 な る 表 示 態 様 、 つ ま り 、 裏 側 か
ら 見 た こ と が 認 識 で き る よ う な 透 か し 処 理 を 施 し た 態 様 で 表 示 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、
図 １ （ Ａ ） の 断 層 画 像 １ ３ は 矢 印 Ａ 方 向 か ら 見 た 断 層 画 像 で あ り 、 図 １ （ Ｂ ） の 断 層 画 像
１ ３ は 矢 印 Ｂ 方 向 か ら 見 た 断 層 画 像 で あ る こ と が 視 覚 的 に 容 易 に 認 識 で き る よ う に な っ て
い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
断 層 画 像 マ ー カ ２ ２ お よ び 切 断 面 マ ー カ ２ ０ の 挿 入 位 置 や 形 状 に は 様 々 な 例 が 考 え ら れ る
。 こ れ ら に つ い て は 、 後 に 図 ３ か ら 図 ５ に 基 づ い て 詳 述 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
図 ２ に は 、 本 発 明 に 係 る 超 音 波 画 像 形 成 装 置 の 好 適 な 実 施 形 態 が 示 さ れ て お り 、 図 ２ は そ
の 全 体 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
送 受 信 部 ３ ０ は 、 探 触 子 ２ ８ を 介 し て 被 検 体 ２ ６ 内 の 三 次 元 空 間 に 超 音 波 を 送 波 し 、 そ の
反 射 波 に 基 づ い た 受 波 デ ー タ を 探 触 子 ２ ８ か ら 取 得 す る 。 こ の 受 波 デ ー タ に 整 相 加 算 処 理
を 施 し て 受 信 信 号 を 形 成 し て 信 号 処 理 部 ３ ２ に 出 力 す る 。 信 号 処 理 部 ３ ２ は 受 信 信 号 に 対
し て 画 像 表 示 に 必 要 な 情 報 を 取 得 す る た め の 信 号 処 理 を 実 行 す る 。 信 号 処 理 部 ３ ２ は 信 号
処 理 後 の デ ー タ と し て 、 三 次 元 空 間 内 の 微 少 空 間 要 素 ご と の デ ー タ 、 い わ ゆ る ボ ク セ ル デ
ー タ を 形 成 す る 。 各 ボ ク ス セ ル デ ー タ は 三 次 元 空 間 に お け る 座 標 に 対 応 し た ア ド レ ス が 付
さ れ 、 ３ Ｄ メ モ リ ３ ４ に 書 き 込 ま れ る 。 な お 、 ３ Ｄ メ モ リ ３ ４ に 書 き 込 ま れ る ボ ク セ ル デ
ー タ は 、 例 え ば 図 示 し な い 外 部 機 器 か ら 取 得 し て も よ い 。 つ ま り 、 外 部 機 器 に お い て ハ ー
ド デ ィ ス ク 等 の 記 録 媒 体 に 既 に 記 録 さ れ て い る ボ ク セ ル デ ー タ を 利 用 し て も よ い 。 ３ Ｄ メ
モ リ ３ ４ に 書 き 込 ま れ た ボ ク セ ル デ ー タ に 基 づ い て 、 ３ Ｄ 画 像 形 成 部 ３ ６ お よ び 断 層 画 像
形 成 部 ３ ８ が 所 定 の 超 音 波 画 像 を 形 成 す る 。 形 成 さ れ た 超 音 波 画 像 は 表 示 処 理 部 ４ ０ で 表
示 処 理 さ れ て デ ィ ス プ レ イ ４ ２ に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ワ イ ヤ ー フ レ ー ム 形 成 部 ４ ４ は 、 空 間 イ メ ー ジ で あ る ワ イ ヤ ー フ レ ー ム を 形 成 す る 。 ワ イ
ヤ ー フ レ ー ム は 、 超 音 波 が 送 受 波 さ れ る 三 次 元 空 間 を 可 視 化 し た も の で あ り 、 例 え ば 前 述
の 図 １ の 符 号 １ ４ に 示 し た よ う に 立 方 体 と し て 表 現 さ れ る 。 ワ イ ヤ ー フ レ ー ム の 形 状 は 立
方 体 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 超 音 波 が 送 受 波 さ れ る 三 次 元 空 間 を 模 写 し た そ の 他 の 立
体 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
切 断 面 カ ー ソ ル 形 成 部 ４ ６ は 、 切 断 面 イ メ ー ジ で あ る 切 断 面 カ ー ソ ル を 形 成 す る 。 切 断 面
カ ー ソ ル は 、 切 断 面 設 定 部 ４ ８ （ 切 断 面 設 定 部 に つ い て は 後 に 詳 述 す る ） に よ り 設 定 さ れ
た 切 断 面 を 可 視 化 し た も の で あ り 、 例 え ば 前 述 の 図 １ の 符 号 １ ６ に 示 し た よ う に 、 切 断 面
を 板 状 に 表 現 し た も の で あ る 。 そ の 形 状 は 四 角 形 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 切 断 面 の 向
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き （ ワ イ ヤ ー フ レ ー ム 内 で の 切 断 面 の 位 置 や 法 線 の 方 向 ） の 変 化 に 伴 い 、 ワ イ ヤ ー フ レ ー
ム の 外 延 に 沿 っ た さ ま ざ ま な 多 角 形 で 表 現 さ れ て も よ い 。 も ち ろ ん 切 断 面 カ ー ソ ル が ワ イ
ヤ ー フ レ ー ム か ら は み 出 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
参 照 画 像 形 成 手 段 で あ る 参 照 画 像 形 成 部 ５ ０ は 、 ワ イ ヤ ー フ レ ー ム 形 成 部 ４ ４ で 形 成 さ れ
る ワ イ ヤ ー フ レ ー ム お よ び 切 断 面 カ ー ソ ル 形 成 部 ４ ６ で 形 成 さ れ る 切 断 面 カ ー ソ ル を 合 成
し て 参 照 画 像 を 形 成 す る 。 参 照 画 像 は 例 え ば 前 述 の 図 １ の 符 号 １ ２ に 示 し た も の で あ る 。
参 照 画 像 形 成 部 ５ ０ で 形 成 さ れ た 参 照 画 像 は 表 示 処 理 部 ４ ０ に 出 力 さ れ 、 例 え ば ３ Ｄ 画 像
形 成 部 ３ ６ お よ び 断 層 画 像 形 成 部 ３ ８ か ら 出 力 さ れ る 超 音 波 画 像 と 合 成 さ れ て デ ィ ス プ レ
イ ４ ２ に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
切 断 面 設 定 手 段 で あ る 切 断 面 設 定 部 ４ ８ は 、 超 音 波 が 送 受 波 さ れ る 三 次 元 空 間 内 で 切 断 面
を 設 定 す る 。 切 断 面 は 、 図 示 し な い ド ラ ッ ク ボ ー ル な ど の ユ ー ザ イ ン タ ー フ ェ ー ス を 介 し
て 、 ユ ー ザ の 設 定 指 示 を 受 け て 決 定 さ れ る 。 前 述 し た よ う に 切 断 面 に 対 応 す る 切 断 面 カ ー
ソ ル が 参 照 画 像 内 に 合 成 さ れ て デ ィ ス プ レ イ ４ ２ に 表 示 さ れ る た め 、 ユ ー ザ は デ ィ ス プ レ
イ ４ ２ を 見 な が ら つ ま り ワ イ ヤ ー フ レ ー ム 内 の 切 断 面 カ ー ソ ル の 動 き を 見 な が ら 切 断 面 の
傾 き や 位 置 を 設 定 で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
断 層 画 像 形 成 手 段 で あ る 断 層 画 像 形 成 部 ３ ８ は 、 切 断 面 設 定 部 ４ ８ で 設 定 さ れ た 切 断 面 に
お け る 超 音 波 断 層 画 像 を 形 成 す る 。 つ ま り 、 設 定 さ れ た 切 断 面 内 に 相 当 す る ボ ク セ ル デ ー
タ を ３ Ｄ メ モ リ ３ ４ か ら 取 得 し 、 取 得 し た ボ ク セ ル デ ー タ に 基 づ い て 断 層 画 像 デ ー タ を 形
成 す る 。 断 層 画 像 は 必 ず し も 二 次 元 平 面 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 視 線 方 向 に 垂
直 に 厚 み を 持 た せ た 画 像 で も よ い 。 形 成 さ れ た 断 層 画 像 デ ー タ は 表 示 処 理 部 ４ ０ に 出 力 さ
れ て デ ィ ス プ レ イ ４ ２ に て 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
３ Ｄ 画 像 形 成 部 ３ ６ は 、 ３ Ｄ メ モ リ ３ ４ 内 の ボ ク セ ル デ ー タ に 基 づ い て 、 超 音 波 三 次 元 画
像 デ ー タ を 形 成 し 、 表 示 処 理 部 ４ ０ に 出 力 し て デ ィ ス プ レ イ ４ ２ に て 表 示 さ せ る 。 デ ィ ス
プ レ イ ４ ２ に 表 示 さ れ る 超 音 波 三 次 元 画 像 は 、 三 次 元 画 像 単 独 で 表 示 さ れ て も よ く 、 他 の
画 像 と 合 成 さ れ て 出 力 さ れ て も よ い 。 例 え ば 参 照 画 像 の ワ イ ヤ ー フ レ ー ム 内 に 合 成 し た 組
織 イ メ ー ジ と し て 出 力 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
切 断 面 マ ー カ 形 成 部 ５ ２ お よ び 断 層 画 像 マ ー カ 形 成 部 ５ ４ は 、 切 断 面 カ ー ソ ル の 向 き と 断
層 画 像 の 向 き の 対 応 関 係 を ユ ー ザ に 視 覚 的 に 認 識 さ せ る た め の 対 応 関 係 情 報 を 生 成 し て 表
示 さ せ る た め の 表 示 情 報 生 成 手 段 と し て 機 能 す る 。 切 断 面 マ ー カ 形 成 部 ５ ２ は 、 切 断 面 カ
ー ソ ル に 切 断 面 マ ー カ を 形 成 す る 。 つ ま り 、 切 断 面 マ ー カ を 切 断 面 カ ー ソ ル 上 に 重 ね て 、
あ る い は 切 断 面 カ ー ソ ル の 近 傍 に 付 し て い る 。 ま た 、 断 層 画 像 マ ー カ 形 成 部 ５ ４ は 、 断 層
画 像 に 断 層 画 像 マ ー カ を 形 成 す る 。 つ ま り 、 断 層 画 像 マ ー カ を 断 層 画 像 上 に 重 ね て 、 あ る
い は 断 層 画 像 の 近 傍 に 付 し て い る 。 こ の よ う に 付 さ れ た 両 マ ー カ の 対 応 関 係 に よ り 、 切 断
面 カ ー ソ ル お よ び 断 層 画 像 の 向 き の 対 応 関 係 を ユ ー ザ が 視 覚 的 に 認 識 で き る よ う に し て い
る 。 切 断 面 マ ー カ お よ び 断 層 画 像 マ ー カ の 具 体 例 は 、 前 述 し た 図 １ の 符 号 ２ ０ ， ２ ２ に 示
し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
図 ３ か ら 図 ５ は 、 切 断 面 マ ー カ お よ び 断 層 画 像 マ ー カ の 他 の 具 体 例 を 示 す 図 で あ る 。 な お
、 図 １ に お い て 既 に 説 明 し た 構 成 要 素 に は 同 じ 符 号 を 付 し て 重 複 説 明 を 避 け て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
図 ３ に お け る 切 断 面 マ ー カ ２ ０ は 切 断 面 カ ー ソ ル １ ６ の 辺 に 形 成 さ れ て お り 、 縦 の 辺 に 実
線 で 横 の 辺 に 破 線 で そ れ ぞ れ 形 成 さ れ て い る 。 断 層 画 像 マ ー カ ２ ２ は 、 切 断 面 マ ー カ ２ ０
に 対 応 し て 、 縦 の 辺 お よ び 横 の 辺 に そ れ ぞ れ 実 線 と 破 線 で 形 成 さ れ て い る 。 つ ま り 、 切 断
面 カ ー ソ ル １ ６ の 実 線 で 示 さ れ る 辺 に 対 応 す る 断 層 画 像 ａ ， ｂ の 辺 を 実 線 で 、 切 断 面 カ ー
ソ ル １ ６ の 破 線 で 示 さ れ る 辺 に 対 応 す る 断 層 画 像 ａ ， ｂ の 辺 を 破 線 で そ れ ぞ れ 形 成 す る 。
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こ れ に よ り 切 断 面 カ ー ソ ル １ ６ と 断 層 画 像 ａ ， ｂ の 上 下 左 右 の 辺 の 対 応 関 係 が 認 識 で き 、
し た が っ て 、 切 断 面 カ ー ソ ル １ ６ と 断 層 画 像 ａ ， ｂ の 上 下 左 右 の 対 応 関 係 が 認 識 で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
図 ４ に お け る 切 断 面 マ ー カ ２ ０ は 切 断 面 カ ー ソ ル １ ６ の 角 部 に 形 成 さ れ て お り 、 図 の 左 上
部 に 丸 印 で 、 右 上 部 に 星 印 で そ れ ぞ れ 形 成 さ れ て い る 。 断 層 画 像 マ ー カ ２ ２ は 切 断 面 マ ー
カ ２ ０ に 対 応 し て 、 丸 印 の 位 置 に 対 応 す る 位 置 に 丸 印 で 、 星 印 の 位 置 に 対 応 す る 位 置 に 星
印 で そ れ ぞ れ 形 成 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 切 断 面 カ ー ソ ル １ ６ と 断 層 画 像 ａ ， ｂ の 角 部 の
対 応 関 係 が 認 識 で き 、 し た が っ て 、 切 断 面 カ ー ソ ル １ ６ と 断 層 画 像 ａ ， ｂ の 上 下 左 右 の 対
応 関 係 が 認 識 で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
図 ５ は 、 複 数 の 切 断 面 が 設 定 さ れ る 場 合 、 つ ま り 二 つ の 切 断 面 カ ー ソ ル ６ ０ ， ６ ２ が 設 定
さ れ て お り 、 そ の 各 々 に 対 応 す る 断 層 画 像 ６ ８ ， ７ ０ を 表 示 す る 例 を 示 し て い る 。 切 断 面
カ ー ソ ル ６ ０ に は 丸 印 お よ び 三 角 印 の 切 断 面 マ ー カ ６ ４ が 付 さ れ 、 切 断 面 カ ー ソ ル ６ ２ に
は 星 印 お よ び 四 角 印 の 切 断 面 マ ー カ ６ ６ が 付 さ れ て い る 。 ま た 、 切 断 面 カ ー ソ ル ６ ０ に 対
応 す る 断 層 画 像 ６ ８ に は 、 丸 印 お よ び 三 角 印 の 断 層 画 像 マ ー カ ７ ２ が 付 さ れ 、 切 断 面 カ ー
ソ ル ６ ２ に 対 応 す る 断 層 画 像 ７ ０ に は 、 星 印 お よ び 四 角 印 の 断 層 画 像 マ ー カ ７ ４ が 付 さ れ
て い る 。 こ れ に よ り 、 複 数 の 切 断 面 カ ー ソ ル ６ ０ ， ６ ２ と そ れ ら 各 々 に 対 応 す る 断 層 画 像
６ ８ ， ７ ０ の 対 応 関 係 が 、 マ ー カ の 形 の 異 同 で 認 識 で き る 。 さ ら に マ ー カ の 位 置 関 係 に よ
り 表 裏 の 対 応 関 係 も 認 識 で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
図 ３ か ら 図 ５ に 示 し た マ ー カ の 形 状 は 、 上 記 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 別 の 形 状 、 例 え
ば 異 な る 形 あ る い は 色 で 識 別 可 能 に し て も よ い こ と は 容 易 に 理 解 で き る 。 ま た 、 図 ５ の 各
切 断 面 カ ー ソ ル に は 、 図 ３ 、 図 ４ の よ う に 複 数 の 切 断 面 マ ー カ を 付 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
図 ３ か ら 図 ５ の 説 明 で は 、 参 照 画 像 と ２ つ の 断 層 画 像 を 同 じ デ ィ ス プ レ イ 上 に 、 同 時 に 表
示 す る 例 を 示 し た が 、 図 １ の （ Ａ ） お よ び （ Ｂ ） に 示 し た よ う に 、 参 照 画 像 と １ つ の 断 層
画 像 を 同 時 表 示 す る こ と で も よ い 。 ま た 、 例 え ば 、 断 層 画 像 を メ イ ン デ ィ ス プ レ イ に 、 参
照 画 像 を サ ブ デ ィ ス プ レ イ に 、 そ れ ぞ れ 分 割 し て 表 示 す る 構 成 や 、 参 照 画 像 を 表 示 さ せ て
切 断 面 を 設 定 し た 後 に 断 層 画 像 を 表 示 さ せ る な ど 、 両 画 像 を そ れ ぞ れ 単 独 で 表 示 す る 構 成
も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に 係 る 超 音 波 画 像 形 成 装 置 に よ り 、 切 断 面 の 向 き と 超 音 波 断
層 画 像 の 向 き の 対 応 関 係 が 視 覚 的 に 認 識 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 超 音 波 画 像 形 成 装 置 に よ る 任 意 断 面 表 示 画 像 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 る 超 音 波 画 像 形 成 装 置 の 好 適 な 実 施 形 態 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 切 断 面 マ ー カ お よ び 断 層 画 像 マ ー カ の 具 体 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 切 断 面 マ ー カ お よ び 断 層 画 像 マ ー カ の 具 体 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 切 断 面 マ ー カ お よ び 断 層 画 像 マ ー カ の 具 体 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 の 超 音 波 画 像 形 成 装 置 に よ る 任 意 断 面 表 示 画 像 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 任 意 断 面 表 示 画 像 、 １ ２ 　 参 照 画 像 、 １ ３ 　 断 層 画 像 、 １ ４ 　 ワ イ ヤ ー フ レ ー ム 、
１ ６ 　 切 断 面 カ ー ソ ル 、 ２ ０ 　 切 断 面 マ ー カ 、 ２ ２ 　 断 層 画 像 マ ー カ 、 ３ ８ 　 断 層 画 像 形
成 部 、 ４ ４ 　 ワ イ ヤ ー フ レ ー ム 形 成 部 、 ４ ６ 　 切 断 面 カ ー ソ ル 形 成 部 、 ４ ８ 　 切 断 面 設 定
部 、 ５ ０ 　 参 照 画 像 形 成 部 、 ５ ２ 　 切 断 面 マ ー カ 形 成 部 、 ５ ４ 　 断 層 画 像 マ ー カ 形 成 部 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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