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(57)摘要

本发明涉及智能医疗器械领域，提供了一种

采血机器人及采血系统，采血系统包括后台系统

和采血设备，后台系统与采血设备通讯连接，后

台系统用于控制采血设备进行采血；后台系统包

括储存模块和匹配模块，匹配模块包括对比模

块；采血设备包括交互系统、打印机、贴标装置、

手臂抱紧装置、血管获取装置、采血管安拆装置、

采血针安拆装置、消毒止血装置、刺入装置、储管

装置、储针装置、消毒止血材料储存装置和回收

材料储存装置；交互系统中包括输入输出模块。

本发明可以实现全程无人化全自动采血，多台采

血机器人仅需一名指导医护人员即可，大大减少

了医护人员的工作量；打印机为小型内置打印

机，体积小、便于安装，方便医护人员操作。
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1.一种采血机器人的采血系统，其特征在于，包括后台系统(2)和采血设备(3)，所述后

台系统(2)与采血设备(3)通讯连接，所述后台系统(2)用于控制采血设备(3)进行采血；所

述后台系统(2)包括储存模块(4)和匹配模块(5)，所述匹配模块(5)包括对比模块(6)；所述

采血设备(3)包括交互系统(7)、打印机(11)、贴标装置(12)、手臂抱紧装置(13)、血管信息

采集装置(14)、采血管安拆装置(15)、采血针安拆装置(16)、消毒止血装置(17)、刺入装置

(18)、储管装置(21)、储针装置(22)、消毒止血材料储存装置(23)和回收材料储存装置

(24)；所述交互系统(7)中包括输入输出模块(8)；

所述输入输出模块(8)用于接收患者输入的个人信息，将患者信息整理后发送至后台

系统(2)，后台系统(2)中的储存模块(4)用于接收患者信息，将该信息储存，并将其发送至

匹配模块(5)，所述匹配模块(5)用于接收患者信息，通过对比模块(6)与预存信息匹配，确

定患者抽血的用途、需要抽的血量、后续血样的分析种类，并将上述信息整合，发送至打印

机(11)和手臂抱紧装置(13)；

所述打印机(11)接收到匹配模块(5)发送的信息后，依次打印相应的标签，并将标签打

印完成的信号发送至贴标装置(12)；

所述手臂抱紧装置(13)用于接收匹配模块(5)发送的信息，将患者的手臂固定，并将手

臂固定完成的信息发送至血管信息采集装置(14)；所述血管信息采集装置(14)接收到手臂

固定完成的信息后，获取患者的血管位置，并将获取完成的信息发送至采血管安拆装置

(15)；所述采血管安拆装置(15)接收到血管获取完成的信息后，从储管装置(21)中取出相

应的采血管，并将取管完成的信息发送至贴标装置(12)和采血针安拆装置(16)；

所述贴标装置(12)接收到取管完成的信息后，从打印机(11)处获取标签，并将标签依

次贴至对应的采血管上；

所述采血针安拆装置(16)接收到取管完成的信息后，从储针装置(22)中取出相应的采

血针，将采血针安装在采血管上，并将安装完成的信息发送至消毒止血装置(17)；所述消毒

止血装置(17)在接收到采血针安装完成的信息后，从消毒止血材料储存装置(23)中取出消

毒材料，涂抹在待取血的血管处，等待晾干，将消毒完成的信息发送至刺入装置(18)，并将

使用后的消毒材料放至回收材料储存装置(24)；所述刺入装置(18)用于接收消毒完成的信

息，将针管刺入血管中进行取血，取血完成后将取血完成的信息传送至消毒止血装置(17)

和采血针安拆装置(16)；

所述消毒止血装置(17)用于接收取血完成的信息，从消毒止血材料储存装置(23)中取

出止血材料，此时刺入装置(18)将针管从血管中拔出，消毒止血装置(17)对患者的伤口进

行止血处理，将使用后的止血材料放至回收材料储存装置(24)；

所述采血针安拆装置(16)用于接收取血完成的信息，将采血针从采血管上拆下，将使

用过的采血针放至回收材料储存装置(24)，并将采血针已拆下的信息发送至采血管安拆装

置(15)；

所述采血管安拆装置(15)用于接收采血针已拆下的信息，将采血完成的信息发送至后

台系统(2)，并将采血管拆卸；

所述后台系统(2)用于接收采血完成的信息，并将其传输至交互系统(7)，提醒患者采

血已完成。

2.根据权利要求1所述的一种采血机器人的采血系统，其特征在于，所述采血设备(3)
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还设有混匀装置(19)，所述采血管安拆装置(15)还用于将采血管准备拆卸的信息发送至混

匀装置(19)，所述混匀装置(19)用于接收该信息并与采血管安拆装置(15)对接，将含患者

血液的采血管来回颠倒混匀，并将混匀完成的信息发送至后台系统(2)。

3.根据权利要求1或2所述的一种采血机器人的采血系统，其特征在于，所述采血设备

(3)中还设有采血管收集储存装置(20)，所述采血管收集装置用于收集并储存含患者血液

的采血管。

4.根据权利要求1所述的一种采血机器人的采血系统，其特征在于，所述手臂抱紧装置

(13)内设有感应器和气囊，当感应器感受到手臂放入后，手臂抱紧装置(13)闭合，并给气囊

充气。

5.根据权利要求1所述的一种采血机器人的采血系统，其特征在于，所述血管信息采集

装置(14)包括红外摄像头、光学模块和超声模块，红外摄像头用于获取被测血管的平面图

像数据信息，光学模块用于获取被测血管的第三维数据信息，超声模块用于确认被测血管

可用于采血。

6.根据权利要求1所述的一种采血机器人的采血系统，其特征在于，所述输入输出模块

(8)包括显示模块(10)和扫描模块(9)，所述显示模块(10)用于显示患者信息、采血过程的

步骤、采血注意事项；所述扫描模块(9)用于扫描患者的人像或排队二维码、条形码或病例、

医保卡、身份证以获取患者信息。

7.根据权利要求1所述的一种采血机器人的采血系统，其特征在于，所述打印机(11)为

采血机器人(1)中内置的打印机(11)。

8.根据权利要求1所述的一种采血机器人的采血系统，其特征在于，所述打印机(11)打

印的标签上具有患者姓名、患者性别、患者年龄、抽取血量、血样分析种类、采血管颜色、唯

一的二维码或条形码；所述贴标装置(12)内置有自动贴标管理系统，可将标签贴在与其对

应的采血管上。

9.根据权利要求2所述的一种采血机器人的采血系统，其特征在于，所述采血管安拆装

置(15)、采血针安拆装置(16)、消毒止血装置(17)、刺入装置(18)、混匀装置(19)均为机械

手臂，所述机械手臂至少具有两个自由度。

10.一种采血机器人(1)，其特征在于，包括后台系统(2)和采血设备(3)，所述采血设备

(3)包括输入输出端，所述后台系统(2)包括服务器、一个或多个处理器、储存器以及一个或

多个程序；所述一个或多个程序被储存在储存器中，并且被配置成由一个或多个处理器执

行，所述程序包括用于运行如权利要求1～9任意一项所述的一种采血机器人(1)的采血系

统。
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一种采血机器人及采血系统

技术领域

[0001] 本发明属于智能医疗器械领域，涉及一种采血机器人及采血系统。

背景技术

[0002] 随着城市人口越来越多，医院患者也与日俱增。同时，随着科技的发展，自动化和

智能化逐渐渗透到各个领域。大量的患者造成医务人员工作量大，进而增加信息错误比例。

目前医院的自动化水平还处在快速发展阶段，尤其是较高级别医疗用自动化设备，如自动

采血设备还处于起步阶段，对自动化采血设备的研究和开发将有效改善目前人工采血工作

量大的问题，同时有效避免人工采血的信息错误问题。另一方面，在临床实际工作中经常会

遇到肥胖、老人、婴幼儿、肿瘤化疗后病人等特殊人群，护士人工操作很难一次扎针采血成

功，自动采血设备将有效解决上述问题，既可减轻病人的痛苦、又能降低护士的工作量和心

理压力，缓解医患矛盾。

[0003] 目前市面上的采血机器人还不能实现采血过程完全自动化，采血管贴标、采血管

对接采血针、采血针的装载和卸载以及采完血后的颠倒混匀等过程仍需要人工参与，而且

无法保证目标血管可用于本次采血，不能真正实现无人参与的采血的完全自动化。

发明内容

[0004] 本发明的目的是针对现有技术中存在的上述问题，提供了一种采血机器人及采血

系统。

[0005] 本发明的目的可通过下列技术方案来实现：一种采血机器人的采血系统，包括后

台系统和采血设备，所述后台系统与采血设备通讯连接，所述后台系统用于控制采血设备

进行采血；所述后台系统包括储存模块和匹配模块，所述匹配模块包括对比模块；所述采血

设备包括交互系统、打印机、贴标装置、手臂抱紧装置、血管信息采集装置、采血管安拆装

置、采血针安拆装置、消毒止血装置、刺入装置、储管装置、储针装置、消毒止血材料储存装

置和回收材料储存装置；所述交互系统中包括输入输出模块；

[0006] 所述输入输出模块用于接收患者输入的个人信息，将患者信息整理后发送至后台

系统，后台系统中的储存模块用于接收患者信息，将该信息储存，并将其发送至匹配模块，

所述匹配模块用于接收患者信息，通过对比模块与预存信息匹配，确定患者抽血的用途、需

要抽的血量、后续血样的分析种类，并将上述信息整合，发送至打印机和手臂抱紧装置；

[0007] 所述打印机接收到匹配模块发送的信息后，依次打印相应的标签，并将标签打印

完成的信号发送至贴标装置；

[0008] 所述手臂抱紧装置用于接收匹配模块发送的信息，将患者的手臂固定，并将手臂

固定完成的信息发送至血管信息采集装置；所述血管信息采集装置接收到手臂固定完成的

信息后，获取患者的血管位置，并将获取完成的信息发送至采血管安拆装置；所述采血管安

拆装置接收到血管获取完成的信息后，从储管装置中取出相应的采血管，并将取管完成的

信息发送至贴标装置和采血针安拆装置；
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[0009] 所述贴标装置接收到取管完成的信息后，从打印机处获取标签，并将标签依次贴

至对应的采血管上；

[0010] 所述采血针安拆装置接收到取管完成的信息后，从储针装置中取出相应的采血

针，将采血针安装在采血管上，并将安装完成的信息发送至消毒止血装置；所述消毒止血装

置在接收到采血针安装完成的信息后，从消毒止血材料储存装置中取出消毒材料，涂抹在

待取血的血管处，等待晾干，将消毒完成的信息发送至刺入装置，并将使用后的消毒材料放

至回收材料储存装置；所述刺入装置用于接收消毒完成的信息，将针管刺入血管中进行取

血，取血完成后将取血完成的信息传送至消毒止血装置和采血针安拆装置；

[0011] 所述消毒止血装置用于接收取血完成的信息，从消毒止血材料储存装置中取出止

血材料，此时刺入装置将针管从血管中拔出，消毒止血装置对患者的伤口进行止血处理，将

使用后的止血材料放至回收材料储存装置；

[0012] 所述采血针安拆装置用于接收取血完成的信息，将采血针从采血管上拆下，将使

用过的采血针放至回收材料储存装置，并将采血针已拆下的信息发送至采血管安拆装置；

[0013] 所述采血管安拆装置用于接收采血针已拆下的信息，将采血完成的信息发送至后

台系统，并将采血管拆卸；

[0014] 所述后台系统用于接收采血完成的信息，并将其传输至交互系统，提醒患者采血

已完成。

[0015] 作为优选，所述采血设备还设有混匀装置，所述采血管安拆装置还用于将采血管

准备拆卸的信息发送至混匀装置，所述混匀装置用于接收该信息并与采血管安拆装置对

接，将含患者血液的采血管来回颠倒混匀，并将混匀完成的信息发送至后台系统。

[0016] 作为优选，所述采血设备中还设有采血管收集储存装置，所述采血管收集装置用

于收集并储存含患者血液的采血管。

[0017] 作为优选，所述手臂抱紧装置内设有感应器和气囊，当感应器感受到手臂放入后，

手臂抱紧装置闭合，并给气囊充气。

[0018] 作为优选，所述血管信息采集装置包括红外摄像头、光学模块和超声模块，红外摄

像头用于获取被测血管的平面图像数据信息，光学模块用于获取被测血管的第三维数据信

息，超声模块用于确认被测血管可用于采血。

[0019] 作为优选，所述输入输出模块包括显示模块和扫描模块，所述显示模块用于显示

患者信息、采血过程的步骤、采血注意事项；所述扫描模块用于扫描患者的人像或排队二维

码、条形码或病例、医保卡、身份证以获取患者信息，扫描模块在获取患者信息时可配合医

院信息系统(HIS)使用，如实验室信息管理系统(LIS)、医学影像存档与通讯系统(PACS)、放

射信息管理系统(RIS)、电子病历(EMR)等。

[0020] 作为优选，所述打印机为采血机器人中内置的打印机。

[0021] 作为优选，所述打印机打印的标签上具有患者姓名、患者性别、患者年龄、抽取血

量、血样分析种类、采血管颜色、唯一的二维码或条形码。

[0022] 作为优选，所述采血管安拆装置、采血针安拆装置、消毒止血装置、刺入装置、混匀

装置均为机械手臂，所述机械手臂至少具有两个自由度。

[0023] 一种采血机器人，包括后台系统和采血设备，所述采血设备包括输入输出端，所述

后台系统包括服务器、一个或多个处理器、储存器以及一个或多个程序；所述一个或多个程
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序被储存在储存器中，并且被配置成由一个或多个处理器执行，所述程序包括用于运行上

述采血机器人的采血系统。

[0024] 与现有技术相比，本发明具有以下优点：

[0025] 1、本发明可以实现全程无人化全自动智能采血，内置打印贴标装置使得患者信息

可以即时打印并贴至采血管上，标签的内容含有机器识别的二维码、条形码，以及患者和医

护人员可阅读的文字，替代了现有技术中仅含机读预置码的采血管、或人工向采血管上贴

标的步骤，真正实现无人贴标、全自动采血，大大减少了医护人员的工作量。

[0026] 2、本发明采用红外摄像头测量定位和超声技术检测反馈相结合的技术方案，有效

保证了采血动作的精确性和安全性。

[0027] 3、本发明使用可打开的夹抱式手臂抱紧装置，不仅可以自适应不同尺寸的手臂，

而且有利于患者在采血完成后，用另一只手压住止血材料的同时撤离手臂。

[0028] 4、本发明采用的消毒材料(如碘伏、酒精或其他消毒剂)涂抹消毒，能有效确保消

毒效果。

[0029] 5、本发明使用已经贴有病人信息标签的真空采血管，所以采完血后无需护士再手

动贴标。

[0030] 6、本发明的颠倒混匀装置，可以对采血管进行颠倒混匀，有效防止凝血现象，同时

避免了人工采血的机械劳动。

[0031] 7、本发明中手臂抱紧装置的开放式设计及交互模块的注意事项提示，可有效降低

病人的焦虑、恐惧心理。

[0032] 8、本发明中的打印机为内置打印机，打印机可为彩色打印机或黑白打印机，通过

后台系统控制打印的标签，由于患者在抽血时需要将血液分入不同的采血管以进行不同的

检测，如全血做血常规检测，血清做生化、免疫检测，血浆做凝血、急诊生化检测等等。目前

人工抽血常采用不同瓶帽颜色来区分各采血管，采血管上预置计算机可识别的二维码或条

形码，没有文字标识。而通过本发明中的打印机打印标签，可帮助医生和患者识别各个采血

管，实现人机均可阅读标签，并且患者可根据交互模块和标签的提示行动，减少医务人员的

工作量，同时减少出错率；此外，打印机若为黑白打印机，则可通过文字描述和条形码/二维

码来区分采血管，若为彩色打印机，可通过颜色、文字描述以及二维码/条形码来区分采血

管，进一步降低出错率。

[0033] 9、本发明中，打印机为小型内置打印机，体积小、便于安装，方便医护人员操作；贴

标装置内置有自动贴标管理系统，可将标签贴在与其对应的采血管上。

[0034] 10、通过后台系统的统一调度，采血管安拆装置可根据医嘱取出不同用处的采血

管，减少了医护人员的工作负担及出错率。

附图说明

[0035] 图1是本发明采血系统的流程示意图；

[0036] 图中，1、采血机器人；2、后台系统；3、采血设备；4、储存模块；5、匹配模块；6、对比

模块；7、交互系统；8、输入输出模块；9、扫描模块；10、显示模块；11、打印机；12、贴标装置；

13、手臂抱紧装置；14、血管信息采集装置；15、采血管安拆装置；16、采血针安拆装置；17、消

毒止血装置；18、刺入装置；19、混匀装置；20、采血管收集储存装置；21、储管装置；22、储针
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装置；23、消毒止血材料储存装置；24、回收材料储存装置。

具体实施方式

[0037] 以下是本发明的具体实施例，对本发明的技术方案作进一步的描述，但本发明并

不限于这些实施例。

[0038] 如图所示，一种采血机器人的采血系统，包括后台系统2和采血设备3，后台系统2

与采血设备3通讯连接，后台系统2用于控制采血设备3进行采血；后台系统2包括储存模块4

和匹配模块5，匹配模块5包括对比模块6；采血设备3包括交互系统7、打印机11、贴标装置

12、手臂抱紧装置13、血管信息采集装置14、采血管安拆装置15、采血针安拆装置16、消毒止

血装置17、刺入装置18、储管装置21、储针装置22、消毒止血材料储存装置23和回收材料储

存装置24；交互系统7中包括输入输出模块8；

[0039] 输入输出模块8用于接收患者输入的个人信息，将患者信息整理后发送至后台系

统2，后台系统2中的储存模块4用于接收患者信息，将该信息储存，并将其发送至匹配模块

5，匹配模块5用于接收患者信息，通过对比模块6与预存信息匹配，确定患者抽血的用途、需

要抽的血量、后续血样的分析种类，并将上述信息整合，发送至打印机11和手臂抱紧装置

13；

[0040] 打印机11接收到匹配模块5发送的信息后，依次打印相应的标签，并将标签打印完

成的信号发送至贴标装置12；

[0041] 手臂抱紧装置13用于接收匹配模块5发送的信息，将患者的手臂固定，并将手臂固

定完成的信息发送至血管信息采集装置14；血管信息采集装置14接收到手臂固定完成的信

息后，获取患者的血管位置，并将获取完成的信息发送至采血管安拆装置15；采血管安拆装

置15接收到血管获取完成的信息后，从储管装置21中取出相应的采血管，并将取管完成的

信息发送至贴标装置12和采血针安拆装置16；

[0042] 贴标装置12接收到取管完成的信息后，从打印机11处获取标签，并将标签依次贴

至对应的采血管上；

[0043] 采血针安拆装置16接收到取管完成的信息后，从储针装置22中取出相应的采血

针，将采血针安装在采血管上，并将安装完成的信息发送至消毒止血装置17；消毒止血装置

17在接收到采血针安装完成的信息后，从消毒止血材料储存装置23中取出消毒材料，涂抹

在待取血的血管处，等待晾干，将消毒完成的信息发送至刺入装置18，并将使用后的消毒材

料放至回收材料储存装置24；刺入装置18用于接收消毒完成的信息，将针管刺入血管中进

行取血，取血完成后将取血完成的信息传送至消毒止血装置17和采血针安拆装置16；

[0044] 消毒止血装置17用于接收取血完成的信息，从消毒止血材料储存装置23中取出止

血材料，此时刺入装置18将针管从血管中拔出，消毒止血装置17对患者的伤口进行止血处

理，将使用后的止血材料放至回收材料储存装置24；

[0045] 采血针安拆装置16用于接收取血完成的信息，将采血针从采血管上拆下，将使用

过的采血针放至回收材料储存装置24，并将采血针已拆下的信息发送至采血管安拆装置

15；

[0046] 采血管安拆装置15用于接收采血针已拆下的信息，将采血完成的信息发送至后台

系统2，并将采血管拆卸；
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[0047] 后台系统2用于接收采血完成的信息，并将其传输至交互系统7，提醒患者采血已

完成。

[0048] 采血设备3还设有混匀装置19，采血管安拆装置15还用于将采血管准备拆卸的信

息发送至混匀装置19，混匀装置19用于接收该信息并与采血管安拆装置15对接，将含患者

血液的采血管来回颠倒混匀，并将混匀完成的信息发送至后台系统2。

[0049] 采血设备3中还设有采血管收集储存装置20，采血管收集装置用于收集并储存含

患者血液的采血管。

[0050] 手臂抱紧装置13内设有感应器和气囊，当感应器感受到手臂放入后，手臂抱紧装

置13闭合，并给气囊充气。

[0051] 血管信息采集装置14包括红外摄像头、光学模块和超声模块，红外摄像头用于获

取被测血管的平面图像数据信息，光学模块用于获取被测血管的第三维数据信息，超声模

块用于确认被测血管可用于采血。

[0052] 输入输出模块8包括显示模块10和扫描模块9，显示模块10用于显示患者信息、采

血过程的步骤、采血注意事项；扫描模块9用于扫描患者的人像或排队二维码、条形码或病

例、医保卡、身份证以获取患者信息，扫描模块9在获取患者信息时可配合医院信息系统

(HIS)使用，如实验室信息管理系统(LIS)、医学影像存档与通讯系统(PACS)、放射信息管理

系统(RIS)、电子病历(EMR)等。

[0053] 打印机11为采血机器人1中内置的打印机11。

[0054] 打印机11打印的标签上具有患者姓名、患者性别、患者年龄、抽取血量、血样分析

种类、采血管颜色、唯一的二维码或条形码。

[0055] 采血管安拆装置15、采血针安拆装置16、消毒止血装置17、刺入装置18、混匀装置

19均为机械手臂，机械手臂至少具有两个自由度。

[0056] 一种采血机器人，包括后台系统2和采血设备3，采血设备3包括输入输出端，后台

系统2包括服务器、一个或多个处理器、储存器以及一个或多个程序；一个或多个程序被储

存在储存器中，并且被配置成由一个或多个处理器执行，程序包括用于运行上述采血机器

人1的采血系统。

[0057] 本发明可以实现全程无人化全自动采血，多台采血机器人1仅需一名指导医护人

员即可，当大众使用熟练后，甚至可以实现无人指导，大大减少了医护人员的工作量。

[0058] 本发明采用红外摄像头测量定位和超声技术检测反馈相结合的技术方案，有效保

证了采血动作的精确性和安全性。

[0059] 本发明使用可打开的夹抱式手臂抱紧装置，不仅可以自适应不同尺寸的手臂，而

且有利于患者在采血完成后，用另一只手压住止血材料的同时撤离手臂。

[0060] 本发明采用的消毒材料(如碘伏、酒精或其他消毒剂)涂抹消毒，能有效确保消毒

效果。

[0061] 本发明使用已经贴有病人信息标签的真空采血管，所以采完血后无需护士再手动

贴标。

[0062] 本发明的颠倒混匀装置19，可以对采血管进行颠倒混匀，有效防止凝血现象，同时

避免了人工采血的机械劳动。

[0063] 本发明中手臂抱紧装置的开放式设计及交互模块的注意事项提示，可有效降低病
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人的焦虑、恐惧心理。

[0064] 本发明中的打印机11为内置打印机，打印机11可为彩色打印机或黑白打印机，通

过后台系统2控制打印的标签，由于患者在抽血时需要将血液分入不同的采血管以进行不

同的检测，如全血做血常规检测，血清做生化、免疫检测，血浆做凝血、急诊生化检测等等。

目前人工抽血常采用不同瓶帽颜色来区分各采血管，采血管上贴有计算机可识别的二维码

或条形码，没有文字标识。而通过本发明中的打印机11打印标签，可帮助医生和患者识别各

个采血管，实现人机均可阅读标签，并且患者可根据交互模块和标签的提示行动，减少医务

人员的工作量，同时减少出错率；此外，打印机11若为黑白打印机，则可通过文字描述和条

形码/二维码来区分采血管，若为彩色打印机，可通过颜色、文字描述以及二维码/条形码来

区分采血管，进一步降低出错率。

[0065] 本发明中，打印机11为小型内置打印机，体积小、便于安装，方便医护人员操作。

[0066] 根据上述说明书的揭示和教导，本发明所属领域的技术人员还可以对上述实施方

式进行适当的变更和修改。因此，本发明并不局限于上面揭示和描述的具体实施方式，对本

发明的一些修改和变更也应当落入本发明的权利要求的保护范围内。此外，尽管本说明书

中使用了一些特定的术语，但这些术语只是为了方便说明，并不对本发明构成任何限制。
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