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(57)摘要

本发明公开了一种螺旋式微波温控静脉曲

张治疗导管，包括壳体、位于壳体内的电缆和光

纤，壳体分为发光区、微波辐射区、信号传输区，

辐射天线设于微波辐射区内，为螺旋状分布或狭

缝设计，光纤穿过辐射天线并向前继续延伸一段

距离形成向四周透光的环形激光部。该治疗导管

头部具有360°激光发射区，可以高亮的指引手术

穿刺精准定位，无需借助于超声探头进行引导，

从而方便于医生的操作，提高了手术的精准治疗

方法以及减轻患者的痛苦缩短了手术时间；同时

螺旋式设计正常了微波导程，有效提高凝固效

果；该产品可通过温度传感精确控制微波辐射区

温度，降低了手术烫伤风险。
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1.一种螺旋式微波温控静脉曲张治疗导管，包括壳体以及容纳于壳体内的电缆和光

纤，其特征在于：所述壳体包括位于前端发光区的透光壳体、位于中部微波辐射区的耐热壳

体、以及位于后部信号传输区的软质壳体；所述耐热壳体内容纳有辐射天线，光纤穿过辐射

天线并向前端继续延伸一段距离形成向四周透光的环形激光部。

2.根据权利要求1所述的一种螺旋式微波温控静脉曲张治疗导管，其特征在于：所述耐

热壳体内设有温度传感器。

3.根据权利要求1或2所述的一种螺旋式微波温控静脉曲张治疗导管，其特征在于：所

述辐射天线为螺旋天线、立缝天线、偶极子天线的任意一种。

4.根据权利要求3所述的一种螺旋式微波温控静脉曲张治疗导管，其特征在于：所述辐

射天线为螺旋天线，所述螺旋天线的一端与电缆连接，其沿主轴方向螺旋向前延伸至耐热

壳体内腔的前端。

5.根据权利要求4所述的一种螺旋式微波温控静脉曲张治疗导管，其特征在于：所述电

缆为同轴电缆，所述螺旋天线为同轴电缆内导体的外延部分，该外延部分沿主轴方向向前

螺旋式延伸。

6.根据权利要求5所述的一种螺旋式微波温控静脉曲张治疗导管，其特征在于：所述耐

热壳体内设有一螺旋导向件，该导向件为PTFE材料制成的螺旋线材，所述外延部分沿螺旋

线材缠绕。

7.根据权利要求5所述的一种螺旋式微波温控静脉曲张治疗导管，其特征在于：所述耐

热壳体内设有一螺旋支架，该支架为外表面具有螺旋形凹槽的陶瓷套芯。

8.根据权利要求5所述的一种螺旋式微波温控静脉曲张治疗导管，其特征在于：所述耐

热壳体内表面设有用于嵌入螺旋天线的螺旋型槽。

9.根据权利要求1所述的一种螺旋式微波温控静脉曲张治疗导管，其特征在于：所述透

光壳体为可耐热200摄氏度且透光率不低于95％的PC或石英材料制成。

10.根据权利要求1所述的一种螺旋式微波温控静脉曲张治疗导管，其特征在于：所述

耐热壳体为可耐热300摄氏度的PTFE、PEEK、PI的任意一种材料制成。

11.根据权利要求1所述的一种螺旋式微波温控静脉曲张治疗导管，其特征在于：所述

温度传感器为热电耦或热敏电阻。

12.根据权利要求11所述的一种螺旋式微波温控静脉曲张治疗导管，其特征在于：所述

耐热壳体与壳体主体之间设有隔套，所述隔套上设有供电缆、光纤穿过的孔，热电耦或热敏

电阻组装于隔套内。

13.根据权利要求11或12所述的一种螺旋式微波温控静脉曲张治疗导管，其特征在于：

所述温度传感器为T型热电耦、K型热电耦或NTC热敏电阻的任意一种。

14.根据权利要求1所述的一种螺旋式微波温控静脉曲张治疗导管，其特征在于：所述

微波辐射区的长度为2-5cm。
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一种螺旋式微波温控静脉曲张治疗导管

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗器械领域，具体地说涉及一种适用于静脉曲张治疗的螺旋式微波

温控治疗导管。

背景技术

[0002] 目前静脉曲张治疗手段包含传统的物理治疗、药物治疗和手术治疗三大类。其中

手术治疗包含激光、射频、微波等。在现有的静脉曲张临床治疗中，各有特点和优势，但也都

有其局限性与缺陷。

[0003] 物理治疗，其压力往往不符合要求，而且不用多久容易松弛而起不到效果，注意避

免使用仅能裹紧小腿肚的弹力套来治疗静脉疾病，它可加重踝部静脉淤血而更容易形成溃

疡。

[0004] 药物治疗，药物是静脉曲张辅助治疗措施，并不能期望服用药物使曲张的静脉消

失；手术治疗其基本原理是将原本通过手术抽剥的大隐静脉主干改用物理热力的方法使其

闭合，达到阻断静脉倒流和死循环的目的。激光治疗，其凝固深度不够且易复发。

[0005] 射频凝固治疗其凝固范围小温度低，凝固深度不够易复发。微波、激光治疗，其保

留了原有的微波的特性升温速度快，凝固范围广，其加入激光治疗使得血红细胞可以快速

凝固的效果。

[0006] 现有的静脉曲张微波治疗产品，其微波辐射区域只有1cm长，设于治疗导管前端，

凝固范围小；且光纤长度不会超过微波天线，其发射的光会被微波天线或电缆部分遮挡，在

用于体内发光指示介入位置时，往往存在透光不均匀、指示不清的问题；且传统微波静脉曲

张治疗产品没有测温功能，无法控制治疗区温度及确定其疗效。

发明内容

[0007] 发明目的：本发明的目的是提供一种优化产品透光功能、扩大微波治疗区域，并基

于温度传感技术实时监测治疗状态的螺旋式微波温控静脉曲张治疗导管。

[0008] 技术方案：为了实现上述发明目的，本发明的一种螺旋式微波温控静脉曲张治疗

导管，该导管包括壳体以及容纳于壳体内的电缆和光纤；所述壳体包括位于前端发光区的

透光壳体、位于中部微波辐射区的耐热壳体、以及位于后部信号传输区的软质壳体；所述耐

热壳体内容纳有辐射天线；光纤穿过辐射天线并向前端继续延伸一段距离形成向四周透光

的环形激光部。

[0009] 优选地，所述环形激光部前端设有能使激光的偏振连续发生变化的石英套管，进

一步结合透光壳体的透光性，从而实现360。发生光线。

[0010] 本发明的治疗导管用于静脉腔内微波治疗静脉曲张，该产品主要分为发光区、微

波辐射区和信号传输区。发光区提供了基于环形光纤激光部四周均匀发光的功能，可结合

光纤传感技术实现治疗的实时3D成像功能，掌握辐射治疗的实时有效区域。微波辐射区优

选采用螺旋式微波辐射天线辐射微波，微波辐射的过程是通过组织内的极性分子在微波场
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的作用下高速运动磨擦产生热量，当温度升高到60℃以上时，细胞的蛋白质变性凝固，导致

其不可逆性坏死，可生产热休克蛋白，刺激机体的免疫系统，提高机体的免疫功能，起到闭

合血管的功能。优选用双波长激光(650um\980um)，进行治疗及探测周边组织的凝固深度，

通过位于微波辐射区内的温度传感器实现对核心温度的实时监控。软质壳体内埋设有光

纤、电缆等，光纤进一步延伸至耐热壳体和透光壳体内。

[0011] 本发明所述的光纤选用包括但不限于石英材料制成，通过将光纤向前延伸，形成

独立的发光区，即环形激光部，实现向四周均匀散射光线且不会被电缆或辐射天线阻挡。通

过石英光纤将单波长(650um)或双波长(650um\980um)的光传输到环形激光部四周，进行治

疗及导光血管四周指示。

[0012] 进一步地，所述辐射天线为螺旋天线、立缝天线、偶极子天线的任意一种。

[0013] 作为其中的一种实施方式，所述辐射天线为螺旋天线，所述螺旋天线的一端与电

缆连接，其沿主轴方向螺旋向前延伸至耐热壳体内腔的前端。本发明所述螺旋天线的导程

为2-5cm，是现有柱状辐射器的3-8倍凝固区域，可以快速凝固血管，提高治疗的效率及减轻

患者治疗的痛苦，其螺旋型微波天线可以快速有效凝固治疗区。本发明还可基于立缝天线

或偶极子天线进行改良设计，通过将辐射天线的中空化处理，使光纤得以穿过，在前端形成

环形发光部。

[0014] 作为优选方案，所述电缆为同轴电缆，所述螺旋天线为同轴电缆内导体的外延部

分，该外延部分沿主轴方向向前螺旋式延伸。这种设计方式传输效率高，提高了辐射凝固的

效果。而且一体式微波辐射器的结构可靠，不易松动及脱落，微波输出稳定、可靠。螺旋天线

和电缆采用分体式设计也在本发明的保护范围内，采用这种设计，其微波辐射头部可以弯

曲导向，但因其与微波内导体不是一体的，在高温下存在易脱落的风险。

[0015] 本发明的辐射天线还可采用立缝天线设计，将立缝天线与同轴电缆内导体焊接形

成。采用分体式设计，再外加工后，嵌入到微波辐射区中，采用立缝天线设计，装配方便，同

轴性较好，但微波发射头部不能弯曲导向。

[0016] 作为前述螺旋天线的一种实施方式，所述耐热壳体内设有一螺旋导向件，该导向

件为PTFE材料制成的螺旋线材，所述外延部分沿螺旋线材缠绕。该方案的优点为微波天线

可以导向固定成形且便于微波辐射的均匀性及一致性。

[0017] 作为螺旋天线的另一种实施方式，所述耐热壳体内设有一螺旋支架，该支架为表

面具有螺旋形凹槽的陶瓷套芯。该方案的优点是便于手术中提高导管穿刺强度及定位，增

加导管头部的刚性及柔性。

[0018] 作为螺旋天线的另一种实施方式，所述耐热壳体内表面设有用于嵌入螺旋天线的

螺旋型槽，可有效稳固螺旋天线防止其来回晃动。

[0019] 本发明所述透光壳体为可耐热200摄氏度且透光率不低于95％的高分子材料制

成，其为包括但不限于PC、石英等透光材料制成；其中，优选PC材料制成。本发明所述耐热壳

体为可耐热300摄氏度的包括但不限于PTFE、PEEK、PI、陶瓷等任意一种材料制成；其中，优

选PTFE材料制成。本发明所述的软质壳体包括但不限于聚四氟乙烯材料制成；其有利于减

少穿刺阻力以及提高耐温性能及柔韧性。壳体上设有刻度，可以很好地指导术者操作。

[0020] 所述的透光壳体、耐热壳体、软质壳体中如包含相同材料制成的可以是一体化结

构，不同材料壳体的组装可采用插接粘合、热合等方式进行连接组合。
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[0021] 对于所述的温度传感器，其可选用但不限于T型热电偶、K型热电偶、NTC热敏电阻

的任意一种，优选NTC热敏电阻作为温度传感器。

[0022] 进一步地，所述耐热壳体与壳体主体之间设有隔套，所述隔套上设有供电缆、光纤

穿过的孔，热电耦或热敏电阻组装于隔套内。

[0023] 本发明所述材料英文缩写的具体名称如下：

[0024]

[0025] 有益效果：本发明的螺旋式微波治疗导管其头部的360°激光发射区，可以高亮指

引手术穿刺精准定位，无需借助于超声探头进行引导，从而方便术者操作，提高了手术的精

准治疗方法以及减轻患者的痛苦缩短了手术时间，同时激光可以破坏血红蛋白，加快了血

管闭合速度；螺旋式微波温控静脉曲张治疗导管其头部的螺旋辐射器，可以快速均匀的凝

固闭合血管，单次凝固效果可达5cm，提高了治疗的效率；螺旋式微波温控静脉曲张治疗导

管其头部的温度传感器，可以精确的控制微波辐射区温度，降低了手术中烫伤患者的风险；

螺旋式微波温控静脉曲张治疗导管其头部的螺旋式治疗头可以结合后端导管的角度控制

技术，进而调整前端辐射器的方向，便于在静脉穿刺导向。而传统天线前端并不具备屈曲特

性，从而无法实现方向的调节，无法治疗分支静脉。

附图说明

[0026] 图1为实施例1和实施例2的产品外观示意图；

[0027] 图2为实施例1治疗导管前端的截面示意图；

[0028] 图3为实施例2治疗导管前端的截面示意图；

[0029] 图4为图2中A-A的截面示意图；

[0030] 图5为图2中B-B的截面示意图；

[0031] 图6为图2中C-C的截面示意图。

具体实施方式

[0032] 下面结合具体实施例对本发明进行进一步说明。

[0033] 实施例1

[0034] 结合图1、图2所示，一种螺旋式微波温控静脉曲张治疗导管，该导管分为发光区

100、微波辐射区200和信号传输区300，信号传输区300占主要主要部分，发光区和微波辐射

区位于最前端。导管后端连接微波消融手柄400，主要连接到电源、光源和相应的控制器上。

[0035] 请进一步结合图3～图6所示，该治疗导管内主要包括一根同轴电缆500和一根石

英光纤600，其中，同轴电缆穿行经过信号传输区，并抵达信号传输区前端；光纤600从后往

前依次穿行信号传输区300、微波辐射区200，直至发光区100前端。微波辐射区和信号传输

区之间设有隔套320，供光纤穿过，同轴电缆500的内导体穿过隔套中的孔，形成螺旋型的外

延部分，作为微波辐射区的螺旋形辐射天线220。光纤600穿行至发光区100形成环形激光部
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120，发光区的透光壳体110为PC透光材料制成，微波辐射区的耐热壳体210、以及信号传输

区的软质壳体310均为PTFE材料制成。

[0036] 本实施例中，辐射天线为沿主轴方向向前螺旋延伸的螺旋天线，长度为2.5-5cm，

光纤从螺旋天线中空部分穿行支直发光区前端。为了保护光纤传输效果，微波辐射区内的

光纤外表面设有一层PTFE套管230。在隔套320位于微波辐射区内腔还安装有T型热电耦330

作为温度传感器，与同轴电缆相连。

[0037] 本实施例通过石英光纤将双波长(650um\980um)的光传输到环形激光部120四周，

可进一步结合光纤传感技术实现治疗的实时3D成像功能，掌握辐射治疗的实时有效区域。T

型热电耦330对辐射区域的温度实时监测可实现微波辐射区的治疗温度从而有效的控制凝

固区的范围及降低的手术的风险，避免了烫伤患者。

[0038] 实施例2

[0039] 本实施例与实施例1基本相同，但在螺旋天线的保护上进行进一步优化。具体地

说，在微波辐射区的耐热壳体内设有沿主轴方向螺旋向前延伸的PTFE线材制成的螺旋导向

件，同轴电缆内导体的外延部分沿PTFE螺旋导向件缠绕。从而实施例1中PTFE套管就可以去

除。该方案的优点为微波天线可以导向固定成形且便于微波辐射的均匀性及一致性。

[0040] 实施例3

[0041] 本实施例与实施例1基本相同，同样在螺旋天线的保护上进行进一步优化。具体地

说，耐热壳体内设有一螺旋支架，该支架为表面具有螺旋形凹槽的陶瓷套芯。该方案的优点

便于手术中提高导管穿刺强度及定位，增加导管头部的刚性及柔性。

[0042] 实施例4

[0043] 本实施例与实施例1基本相同，同样在螺旋天线的保护上进行进一步优化。具体地

说，耐热壳体内表面设有用于嵌入螺旋天线的螺旋型槽。该方案的优点在于，微波发射均

匀，且可以治疗直径较小分支静脉血管。

[0044] 实施例5

[0045] 请结合图1、图3所示，本实施例中采用改进的立缝天线作为辐射天线。该实施例中

外部结构与实施例1相同，在隔套320位于微波辐射区的一面上安装有立缝面板240作为辐

射天线，石英光纤从立缝面板的狭缝中穿行至发光区，立缝面板240外设有聚四氟乙烯套

管，本实施例中耐热壳体210采用PI材料制成。本实施例中温度传感器选用NTC热敏电阻，于

隔套对应部位涂上导热硅脂，将NTC热敏电阻安装于隔套上。

[0046] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出：对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为本发明的保护范围。
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