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(57)摘要

一种人工智能超声心动图数据采集系统以

及利用其进行数据采集的方法，该系统包括：数

据采集模块(1)、数据上传模块(2)、数据识别模

块(3)、超声影像工作站(4)、数据测量模块(5)以

及数据生成模块(6)。该系统可以辅助医生进行

超声心动图精准切面定位和数据测量，不仅减少

人为原因造成的超声心动结果采集数据偏差，还

能大幅减轻超声医师工作负担。
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1.一种人工智能超声心动图数据采集系统，包括：数据采集模块(1)、数据上传模块

(2)、数据识别模块(3)、超声影像工作站(4)、数据测量模块(5)以及数据生成模块(6)；其

中，数据采集模块(1)用于对超声心动检查数据进行采集；数据上传模块(2)用于将检查数

据进行上传，并且上传到数据识别模块(3)；数据识别模块(3)利用卷积神经网络对数据进

行快速识别；数据测量模块(5)用于测量所需数据；数据生成模块(6)根据数据测量模块(5)

测量的数据自动生成超声基本数据报告，并将报告发送到超声影像工作站(4)。

2.一种利用如权利要求1所述的人工智能超声心动图数据采集系统，其中数据识别模

块(3)利用图像预处理技术对原始输入的超声心动图进行降噪和影像特征区域强化处理，

并且利用区域检测的神经网络模型进行图像区域的分割；并将分割后的图像送入已保存好

的卷积神经网络模型，经过神经网络模型的前向传播算法，对输出的结果进行智能判断，判

断打出的心脏超声心动切面数据是否符合标准。

3.一种利用如权利要求1所述的人工智能超声心动图数据采集系统，其中数据采集模

块(1)包括超声探头；超声影像工作站(4)包括终端处理器和显示器。

4.一种利用如权利要求1所述的人工智能超声心动图数据采集系统进行数据采集的方

法，所述方法包括如下步骤：

步骤一，利用数据采集模块(1)对患者超声心动检查的数据进行采集，接着将患者进行

超声心动检查的数据通过数据上传模块(2)上传到数据识别模块(3)；

步骤二，由数据识别模块(3)利用卷积神经网络前向传播算法进行快速识别，判断心脏

超声心动切面数据是否符合标准，如果数据符合标准，则将数据导出到超声影像工作站

(4)；如果数据不符合标准，则重复步骤一；

步骤三，确定数据符合标准并将数据导出到超声影像工作站(4)后，数据测量模块(5)

开始自动测量所需数据，然后由数据生成模块(6)根据数据测量模块(5)测量的数据自动生

成超声基本数据报告，并将报告发送到超声影像工作站(4)，医生可以对自动生成的基本数

据报告进行编辑使用。

5.如权利要求4所述的利用人工智能超声心动图数据采集系统进行数据采集的方法，

其中步骤二还包括：如果心脏超声心动切面数据符合标准，数据识别模块(3)会发出“切面

标准”的提示音，并将切面标准的提示反馈到超声影像工作站(4)；如果心脏超声心动切面

数据不符合标准，数据识别模块(3)会发出警报，并且纠正操作人员对超声心动仪的探头方

向进行调整，从而重新利用数据采集模块(1)对患者超声心动检查的数据进行重新采集，直

到超声心动仪的探头打出理想的标准切面。

6.如权利要求4所述的利用人工智能超声心动图数据采集系统进行数据采集的方法，

其中数据识别模块(3)利用图像预处理技术对原始输入的超声心动图进行降噪和影像特征

区域强化处理；并且利用区域检测的神经网络模型进行图像区域的分割；将分割的图像送

入已保存好的卷积神经网络模型。

7.如权利要求4所述的利用人工智能超声心动图数据采集系统进行数据采集的方法，

其中步骤二中的利用数据识别模块(3)进行快速识别的过程包括：按照超声心动图常

用检查顺序分别对常用切面进行自动识别，准确的识别胸骨旁左室长轴、胸骨旁大动脉短

轴、胸骨旁左室短轴切面，心尖四腔心切面，心尖五腔心切面，心尖两腔心切面，剑突下四腔

心切面，胸骨上窝主动脉弓切面等。
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8.如权利要求4所述的利用人工智能超声心动图数据采集系统进行数据采集的方法，

其中数据测量模块(5)基于心脏超声心动切面数据自动完成对超声心动图常用指标的测量

采集，这些数据包括：升主动脉内径，左室舒末内经、左室收末内径，射血分数，室间隔厚度，

室间隔运动幅度，左房大小，右房大小，肺动脉干径，右室前后径、E波最大流速，A波最大流

速等。并且数据测量模块(5)基于测量的数据观察心室心房的连续性情况，有无局部运动异

常、观察瓣膜数目形态、开闭情况；测量跨版压差、最大流速、瓣口面积；观察有无瓣膜返流。

9.如权利要求4所述的利用人工智能超声心动图数据采集系统进行数据采集的方法，

当打出的心脏超声心动切面数据符合标准后，由数据测量模块(5)对分割后的图像进行图

片识别和数据测量，包括目标切面定位、区域识别定位和切割区域的定点测量，该数据测量

模块(5)利用卷积神经网络训练出小区域精确测量的网络模型。

10.如权利要求4所述的利用人工智能超声心动图数据采集系统进行数据采集的方法，

其中数据采集模块(1)包括超声探头；超声影像工作站(4)包括终端处理器和显示器。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 109925002 A

3



人工智能超声心动图数据采集系统及其数据采集方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种图像数据采集系统，尤其涉及一种利用人工智能技术进行超声心

动图数据采集的系统。

背景技术

[0002] 当前，人工智能正在全球范围内迎来新一轮的创新发展期，其根本原因是深度学

习算法、大规模并行计算以及大数据技术。医疗大数据中有90％来自于医学影像，并且我国

医学影像数据正以30％的年增长率逐年扩容，为了满足愈加复杂的医学影像分析和处理要

求，人工智能方法成为近年来医学影像处理技术发展的一个研究热点。

[0003] 作为医学影像的重要构成部分，超声心动图是利用超声特殊物理特性检查心血管

系统结构和功能的一种无创性检查，其主要目的是为了评价心脏等相关结构的大小、形态

以及功能是否正常。超声心动图检查是心血管病筛查、诊断的必备检查之一，在临床实际工

作中应用越来越广泛，而且还能够为很多疾病的治疗提供相应的有效信息，现已扩展到手

术室、心导管室，用于进行手术中及介入治疗中的检测和监测。

[0004] 由于超声心动图的不可或缺和广泛应用，近年来超声心动图的检查需求不断增

长。然而，全国超声医师有10万多名，拥有十年经验的尚不足3万人；由于超声技术人才培养

需要一定周期，人才输出速度在短时间内无法补足超声医师的缺口问题，更难以支撑超声

心动图日益增长的服务需求。而且由于中国具有特色化的医院分布情况，医疗资源分配不

平衡，80％的医疗资源集中在20％的城市大医院，基层医院的优质超声医师匮乏，无法准确

实施超声心动图检查，大量患者要做超声心动图不得不涌向城市大医院，导致城市大医院

的负担过载，超声医师工作过于饱和。

[0005] 超声心动图大多是依靠医生采集的不同切面的动态图像进行测量与诊断，这对超

声医师个人的技术水平与诊断能力要求比较高。受患者病情、医师经验、现场环境等因素影

响，相同医生针对同一位患者或不同医生针对同一位患者的超声心动图测量一致性和重复

性难以实现，从而发生漏诊、误诊，耽误患者的治疗。因此，急需一种可以减少人为误差造成

超声心动结果采集数据偏差的方法，既有助于超声心动图检查行业标准的建立，又可以缓

解基层超声医师资源短缺的问题。

[0006] 鉴于以上基础，在此提出一种基于人工智能技术的超声心动图数据采集系统，可

以辅助医生进行超声心动图精准切面定位和数据测量，不仅显著减少人为原因造成的超声

心动结果采集数据偏差，还可以减轻超声医师工作负担，使其更便利、更高效的工作。

发明内容

[0007] 本发明的目的在于：将传统超声心动图与人工智能相融合，开发统一标准化的超

声数据测量采集系统，填补行业空白。借助人工智能超声数据测量采集系统，可辅助医生识

别超声心动检查中的常用切面，实现对切面中关键点/区的定位和测量，不仅能够自动生成

超声基本数据报告，还可以实现对异常超声诊断结果的智能提示。
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[0008] 本发明能解决的问题包括：通过人工智能技术促进超声检查的统一标准化，不仅

提升超声心动图检查的准确性，可以解决不同医院超声心动诊断结果不互认的问题，促进

了超声心动图检查工作的智能化发展，优化医疗资源配置，降低医疗成本；还可以最大化释

放超声医师资源，并且使基层医生拥有了专家级的超声心动检查能力，有助于实现患者分

流就诊，有效缓解国内超声医疗资源分布不均的现状。

[0009] 本发明提供一种人工智能超声心动图数据采集系统，包括：数据采集模块、数据上

传模块、数据识别模块、超声影像工作站、数据测量模块以及数据生成模块；其中，数据采集

模块用于对超声心动检查数据进行采集；数据上传模块用于将检查数据进行上传，并且上

传到数据识别模块；数据识别模块利用卷积神经网络对数据进行快速识别；数据测量模块

用于测量所需数据；数据生成模块根据数据测量模块测量的数据自动生成超声基本数据报

告，并将报告发送到超声影像工作站。本发明还提供一种利用人工智能超声心动图数据采

集系统进行数据采集的方法，所述方法包括如下步骤：

[0010] 步骤一，利用数据采集模块对患者超声心动检查的数据进行采集，接着将患者进

行超声心动检查的数据通过数据上传模块上传到数据识别模块；

[0011] 步骤二，由数据识别模块利用卷积神经网络前向传播算法进行快速识别，判断心

脏超声心动切面数据是否符合标准，如果数据符合标准，则将数据导出到超声影像工作站；

如果数据不符合标准，则重复步骤一；

[0012] 步骤三，确定数据符合标准并将数据导出到超声影像工作站后，数据测量模块开

始自动测量所需数据，然后由数据生成模块根据数据测量模块测量的数据自动生成超声基

本数据报告，并将报告发送到超声影像工作站，医生可以对自动生成的基本数据报告进行

编辑使用。

[0013] 本发明的人工智能超声心动图数据采集系统具有如下突出的技术效果：

[0014] 1.首次将人工智能技术应用于超声心动测量评估工作，实现了超声心动图基本数

据采集流程的统一标准化，填补行业空白。

[0015] 2.采用完全自主原创的人工智能系统(zANN)进行开发，属于中国首款拥有完全自

主知识产权的人工智能超声心动图数据采集系统。

[0016] 3.本发明的人工智能超声数据测量采集系统，可完成超声心动检查中常用切面的

自动识别；实现对切面中关键点/区的智能定位和自动测量；自动生成超声基本数据报告；

和实现对异常超声诊断结果的智能提示。

[0017] 4.本发明的系统操作简单易掌握，几乎不改变医院现有超声科室的工作流程普及

门槛低，可广泛用于各种超声设备及各级医疗机构。

附图说明

[0018] 图1是应用本发明优选实施例的人工智能超声心动图数据采集系统进行数据采集

的步骤示意图；

[0019] 图2是本发明优选实施例的人工智能超声心动图数据采集系统的工作流程图。

[0020] 图3是CNN的标准网络模型示意图。

[0021] 图4是RCNN的测试流程示意图。
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具体实施方式

[0022] 本发明的人工智能超声心动图数据采集系统将人工智能技术应用到超声心动图

的数据采集中，能够实现超声心动图数据采集流程的统一标准化，减少大量的人工误差产

生。

[0023] 本发明的人工智能超声心动图数据采集系统主要用到了以下几种核心技术：

[0024] 1、图像预处理技术

[0025] 图像预处理，是将每一个文字图像分检出来交给识别模块识别，这一过程称为图

像预处理。在图像分析中，对输入图像进行特征抽取、分割和匹配前所进行的处理。

[0026] 图像预处理的主要目的是消除图像中无关的信息，恢复有用的真实信息，增强有

关信息的可检测性和最大限度地简化数据，从而改进特征抽取、图像分割、匹配和识别的可

靠性。图像预处理的常规步骤如下：

[0027] 1)图像滤波。信号或图像的能量大部分集中在幅度谱的低频和中频段，而在较高

频段，有用的信息经常被噪声淹没，因此需要在尽量保留图像细节特征的条件下对目标图

像的噪声进行抑制，其处理效果的好坏将直接影响到后续图像分析和识别的有效性和可靠

性。目前支持的图像滤波方式有：均值滤波、高斯滤波、中值滤波和双边滤波；

[0028] 2)图像金字塔与尺寸缩放。图像金字塔是图像中多尺度表达的一种，是一种以多

分辨率来解释图像的有效且概念简单的结构。在对图像进行特征提取和识别之前，通常需

要对图像进行尺寸变换以便于得到不同尺度的图像特征，在卷积神经网络(Convolutional 

Neural  Network，简称：CNN)  兴起之后，图像不同尺度特征的提取融入了网络结构的设计

中，因此本步预处理主要是对图像进行尺寸缩放，得到统一分辨率的图像数据，以便于后续

的CNN网络训练；

[0029] 3)图像翻转。在图像分类识别的任务中，图像的翻转不应该影响识别的结果，因此

训练CNN网络时，需要随机的翻转训练图像，这样训练得到的模型具有平移不变性。目前支

持的图像翻转预处理有上下翻转、左右翻转、90°翻转；

[0030] 4)图像色彩调整和归一化。与图像翻转类似，调整图像的亮度、对比度、饱和度和

色相等参数都不应该影响图像识别的最终效果，因此在训练模型时，可以随机的调整图像

的这些属性，从而使训练得到的模型尽可能少受无关因素的影响。最后进行图像的归一化

操作是指将图像标准化为像素亮度均值为0，方差为1的图像，这样训练出的模型具有光照

不变性。

[0031] 根据不同识别任务的需求，可以任意选择上述图像预处理的一种或多种组合，改

进后续图像特征提取和识别的稳定性和可靠性。

[0032] 在超声影像数据采集中，很难像普通训练任务一样，具有十万甚至百万以上数量

级的数据，这时候图像预处理技术可以对图像进行加噪、反转、增强等操作，将数据量翻倍

还能提高图像质量。然后把准备好的数据送入卷积神经网络(CNN)中进行训练，以便网络学

到更丰富的知识且增加模型的容错性。

[0033] 2、卷积神经网络(Convolutional  Neural  Network，简称：CNN)

[0034] 卷积神经网络(CNN)是在多层神经网络的基础上发展起来的针对图像分类和识别

而特别设计的一种深度学习方法。它是一种深度的监督学习下的机器学习模型，具有极强

的适应性，善于挖掘数据局部特征，提取全局训练特征和分类，其权值共享结构网络使之更
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类似于生物神经网络，在模式识别各个领域都取得了很好的成果。

[0035] CNN具有一些传统技术所没有的优点：良好的容错能力、并行处理能力和自学习能

力，可处理环境信息复杂，背景知识不清楚，推理规则不明确情况下的问题，允许样品有较

大的缺损、畸变，运行速度快，自适应性能好，具有较高的分辨率。同时，其泛化能力要显著

优于其它方法，卷积神经网络已被应用于模式分类，物体检测和物体识别等方面。利用卷积

神经网络建立模式分类器，将卷积神经网络作为通用的模式分类器，直接用于灰度图像。

[0036] 本发明中利用CNN建立超声心动图中10个常见切面的图像库，并对目标图像进行

人工标注，为切面识别AI模型训练提供所需数据。根据已确定的识别目标建立基于CNN的图

像分类器，启动模型训练工作，并引入评价体系和生成评价参数。当评价参数达到期望值，

超声心动图切面识别模型训练完成。具体步骤如下：

[0037] 1)建立超声心动图常见10个切面的图像切面库；

[0038] 2)对图像切面库中的图像进行人工标注，即每一个图片对应一个图像标签，标签

共十类；

[0039] 3)将图片及其对应的标签，输入CNN网络进行训练，通过数十万次的迭代，优化CNN

网络的参数，CNN的标准网络模型如图3所示：构建CNN 的基本层共有三种：卷积层、池化层

和全连接层，卷积层的作用主要是提取图像不同的局部特征，池化层完成特征融合和降维，

最后由全连接层作类型推断和输出，其中卷积层和全连接层的参数需要不断训练来优化；

[0040] 4)对生成的模型进行测试，当模型的预测准确率高于期望值时，模型训练完成，否

则继续训练直至达到要求，最终得到适应不同图像切面的CNN 网络模型。

[0041] 将经过预处理的数据，按照一定格式打包好数据(Data)和标签(Label)，送入CNN

网络进行有监督学习，通过反向传播算法(Back  propagation)不断优化模型权重，达到指

定的损失(Loss)之后保存当前权重超参数，即网络模型。再将需要检测的图像输入到该网

络模型，利用保存好的权重值进行CNN网络的前向传播运算(Forward  propagation)，输出

该图像的检测结果。

[0042] 3、医学图像分割技术

[0043] 医学图像分割是医学图像处理与分析领域的复杂而关键的步骤，其目的是将医学

图像中具有某些特殊含义的部分分割出来，并提取相关特征，为临床诊疗和病理学研究提

供可靠的依据，辅助医生做出更为准确的诊断。

[0044] 但是医学图像中信息复杂，灰度分布不均匀，噪声较大，而且器官组织易发生形

变，这些因素加大了特征选取和图像分割的难度，几乎不可能使用一个通用的方法对所有

医学图像实现分割。以往的医学图像分割技术多采用阈值法等传统分割方法，本发明创新

采用了一系列基于深度学习的图像分割方法，大大提高了图像分割速度，且分割准确率超

过传统分割方法，不需要人工提取图像特征或对图像进行过多预处理，由此解决了医学图

像难以分割的难点问题。

[0045] 传统的图像检测方法主要为区域建议+手工特征设计+分类器，本系统采用的方法

为选择性搜索方法+CNN特征+Softmax分类+外切矩形回归，即  RCNN。

[0046] 和传统方法相比，RCNN的图像特征提取步骤交由CNN网络完成，不再需要人工设

计，检测的性能多分类平均准确率(mean  Average  Precision)比传统方法高了40多个百分

比。RCNN网络训练的具体步骤如下(参见图4)：
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[0047] 1)选择性搜索方法。图像中物体可能存在的区域应该是有某些相似性或者连续性

区域的。因此，选择搜索基于上面这一想法采用子区域合并的方法进行提取bounding 

boxes(外切矩形)候选边界框。首先，对输入图像进行分割算法产生许多小的子区域。其次，

根据这些子区域之间相似性(相似性标准主要有颜色、纹理、大小等等)进行区域合并，不断

的进行区域迭代合并。每次迭代过程中对这些合并的子区域做bounding  boxes(外切矩

形)，这些子区域外切矩形就是通常所说的候选框；

[0048] 2)CNN图像特征提取。此步骤技术之前已经详细描述，此处需要说明的是传统的

CNN网络主要用于目标分类，而目标分类的要求是具有空间不变性，因此CNN卷积网络的层

数越深，目标的空间信息丢失的越多，但是目标检测/分割要得到目标的准确位置信息，因

此RCNN网络引入了位置敏感池化(Position-sensitive  RoI  pooling)；

[0049] 3)Softmax分类+外切矩形回归。Softmax分类层与传统的CNN类似，是一个全连接

层，输出节点数为网络能够识别的目标分类数，对输入候选框给出各个分类的取值概率，同

时生成分类损失值。和分类任务不同的是，此处多了一个外切矩形回归，是用来对第一步选

择性搜索方法给出的候选框位置进行校正，同时生成位置损失值，将两个损失值相加得到

最终的检测任务损失值；

[0050] 4)对网络进行迭代训练，并对生成的模型进行测试，当模型的mAP(多分类平均准

确率)满足要求时停止训练。

[0051] 图像分割技术的目标在于标记图像中的每一个像素，并将每一个像素与其表示的

类别对应起来。因为会预测图像中的每一个像素，所以一般将这样的任务称为密集预测。不

规则的区域面积用普通的边界盒(bounding-box)来算是不准确的，图像分割技术会将超声

影像中的不规则区域面积分割出来，以求得精准的面积。

[0052] 图1是利用本发明优选实施例的人工智能超声心动图数据采集系统进行数据采集

工作的步骤示意图。

[0053] 本发明的人工智能超声心动图数据采集系统包括如下几个模块：数据采集模块1、

数据上传模块2、数据识别模块3、超声影像工作站4、数据测量模块5 以及数据生成模块6。

其中，数据采集模块1用于对超声心动检查数据进行采集；数据上传模块2用于将检查数据

进行上传，并且上传到数据识别模块3；数据识别模块3利用卷积神经网络(CNN)对数据进行

快速识别；数据测量模块5用于测量所需数据；数据生成模块6根据数据测量模块5测量的数

据自动生成超声基本数据报告，并将报告发送到超声影像工作站4。数据采集模块(1)包括

超声探头；超声影像工作站(4)包括终端处理器和显示器。

[0054] 从图1中可以看出，优选的利用本发明的数据采集系统进行数据采集的步骤包括：

[0055] 步骤一，利用数据采集模块1对患者超声心动检查的数据进行采集，接着将患者进

行超声心动检查的数据通过数据上传模块2上传到数据识别模块3；

[0056] 步骤二，由数据识别模块3利用卷积神经网络(CNN)前向传播算法(Forward 

propagation)进行快速识别。其中数据识别模块3的开发通过数据反复迭代的训练，再达到

理想的损失(Loss)值时，保存其权重参数，导出数据识别模块3。判断心脏超声心动切面数

据是否符合标准，如果数据符合标准，则将数据导出到超声影像工作站4；如果数据不符合

标准，则重复步骤一；

[0057] 判断心脏超声心动切面是否符合标准：如果心脏超声心动切面数据符合标准，数
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据识别模块3会发出“切面标准”的提示音，并将切面标准的提示反馈到超声影像工作站4；

如果心脏超声心动切面数据不符合标准，数据识别模块3会发出警报，并且纠正操作人员对

超声心动仪的探头方向进行调整，直到超声心动仪的探头打出理想的标准切面，然后，数据

识别模块3将切面标准的提示反馈到超声影像工作站4。

[0058] 步骤三，确定数据符合标准并将数据导出到超声影像工作站4后，数据测量模块5

开始自动测量所需数据，然后由数据生成模块6根据数据测量模块5  测量的数据自动生成

超声基本数据报告，并将报告发送到超声影像工作站4，医生可以对自动生成的基本数据报

告进行编辑使用。

[0059] 通过上述的步骤，本发明的人工智能超声心动图数据采集系统可以实现下述的几

种功能：

[0060] 1、对心脏常用检查切面的智能识别

[0061] 数据识别模块3可以按照超声心动图常用检查顺序分别对常用切面进行自动识

别，能准确的识别胸骨旁左室长轴、胸骨旁大动脉短轴、胸骨旁左室短轴切面，心尖四腔心

切面，心尖五腔心切面，心尖两腔心切面，剑突下四腔心切面，胸骨上窝主动脉弓切面等。

[0062] 2、智能引导心脏切面的定位

[0063] 当心脏超声心动切面数据不符合标准时，数据识别模块3可智能引导操作人员对

探头方向进行调整，直到探头打出理想的标准切面。

[0064] 3、在目标切面中自动完成数据采集

[0065] 数据测量模块5基于切面自动完成对超声心动图常用指标的测量采集，如：升主动

脉内径，左室舒末内经、左室收末内径，射血分数，室间隔厚度，室间隔运动幅度，左房大小，

右房大小，肺动脉干径，右室前后径、E波最大流速，  A波最大流速等。

[0066] 4、完成对心脏结构性、瓣膜性数据的采集

[0067] 数据测量模块5观察心室心房的连续性情况，有无局部运动异常，观察瓣膜数目形

态，开闭情况，测量跨版压差，最大流速，瓣口面积。观察有无瓣膜返流等。

[0068] 图2示出了人工智能超声心动图数据采集系统的工作流程图，从图中可以看出，本

发明优选实施例的人工智能超声心动图数据采集系统接收到测量图像后进行的操作如下：

[0069] 1)首先，利用数据采集模块1对患者超声心动检查的数据进行采集，并且通过数据

上传模块2将原始测量的超声心动图上传至数据识别模块3；

[0070] 2)接着，数据识别模块3利用图像预处理技术对原始输入的超声心动图进行降噪

和影像特征区域强化处理；并且利用区域检测的神经网络模型进行图像区域的分割；将分

割的图像送入已保存好的卷积神经网络模型，经过神经网络模型的前向传播算法，对输出

的结果做出智能判断，判断打出的心脏超声心动切面是否符合标准；

[0071] 3)当打出的心脏超声心动切面符合标准后，由数据测量模块5对分割后的图像进

行图片识别和数据测量，包括目标切面定位、区域识别定位和切割区域的定点测量，然后由

数据生成模块6自动生成超声基本数据报告。该数据测量模块5利用卷积神经网络(CNN)训

练出小区域精确测量的网络模型。

[0072] 通过上述的操作，可提升超声心动图检查的准确性，有效减少人为操作造成的误

差，同时可显著提升医生的工作效率，使其超声检查工作更高效、更便利，实现了超声心动

图基本数据采集流程的统一标准化，有助于解决不同医院超声心动诊断结果不互认的问
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题，降低医疗成本。

[0073] 进一步地，本发明的人工智能超声心动图数据采集系统操作简单易掌握，几乎不

改变医院现有超声科室的工作流程，临床实用性强，推广价值高，可赋予基层医生“专家级”

的超声心动检查能力，在一定程度上可改善基层医疗服务能力不足的现状，可广泛适用于

各种超声设备及各级医疗机构。
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图2

图3
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图4
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