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一种用于户外手术的可照明手术刀

(57)摘要

本发明公开了一种用于户外手术的可照明

手术刀，包括刀柄，所属刀柄右侧连接有转向轴，

转向轴右侧连接有刀片，转向轴右侧连接有照明

灯，刀柄右侧设有刀盖，刀盖内部右侧设有电子

镇流器，电子镇流器左侧设有紫外线隔离层，紫

外线隔离层下方表面设有紫外线灭菌灯管，刀柄

内部右侧设有变频器，变频器左侧设有微型电

机，微型电机左侧设有控制器，控制器左侧设有

蓝牙通讯模块，微型电机上方设有超声波传感

器，所述刀柄外侧表面设有显示屏。该种用于户

外手术的可照明手术刀，结构简单，功能多样，方

便卫生，刀柄表面设有纳米抗菌层，抗菌效果好。
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1.一种用于户外手术的可照明手术刀，其特征在于：包括刀柄（1），所述刀柄（1）右侧连

接有转向轴（3），所述转向轴（3）右侧固定连接有刀片（2），所述转向轴（3）右侧在刀片（2）两

侧均连接有照明灯（16），所述照明灯（16）通过导线与控制器（8）电性连接，所述刀柄（1）右

侧设有刀盖（4），所述刀盖（4）内部右侧设有电子镇流器（18），所述电子镇流器（18）通过导

线与控制器（8）电性连接，所述电子镇流器（18）左侧在刀盖（4）内部表面设有紫外线隔离层

（19），所述紫外线隔离层（19）下方表面设有紫外线灭菌灯管（17），所述刀盖（4）左侧连接有

电源接头（21），所述刀柄（1）内部右侧设有变频器（6），所述变频器（6）通过导线与控制器

（8）电性连接，所述变频器（6）左侧在刀柄（1）内部设有微型电机（5），所述微型电机（5）通过

导线与控制器（8）电性连接，所述微型电机（5）左侧在刀柄（1）内部设有控制器（8），所述控

制器（8）左侧表面设有蓝牙通讯模块（9），所述蓝牙通讯模块（9）通过导线与控制器（8）电性

连接，所述蓝牙通讯模块（9）左侧在刀柄（1）内部设有锂电池板（13），所述微型电机（5）上方

在刀柄（1）内部表面设有超声波传感器（7），所述超声波传感器（7）通过导线与控制器（8）电

性连接，所述刀柄（1）外侧表面设有显示屏（10），所述显示屏（10）通过导线与控制器（8）电

性连接，所述显示屏（10）左侧在刀柄（1）表面设有转向开关（11）和照明开关（12），所述刀柄

（1）左侧上方表面设有急救按钮（15），所述刀柄（1）左侧下方表面设有充电口（14），所述刀

柄（1）右侧内部表面设有电源接口（20）；

所述急救按钮（15）上方在刀柄（1）表面设有保护盖；

所述紫外线隔离层（19）为二氧化钛和氧化镁隔离剂层；

所述照明灯（16）设有2个，所述照明灯（16）在转向轴（3）上下两侧均设有1个；

所述刀柄（1）表面涂覆有纳米抗菌层（22），

纳米抗菌层（22）制备方法如下：

步骤1、首先将30g碳纳米管在马弗炉里煅烧处理：在氮气气氛下，550℃，0.2kPa下煅烧

2h,然后在空气下，500℃，0.5kPa下煅烧3h;

步骤2、然后将煅烧处理后的碳纳米管80℃下在50ml盐酸/硫酸的混酸中处理2h，以提

高其分散性;

步骤3、以1g抗坏血酸为还原剂，2g聚乙烯吡咯烷酮为分散剂，在80℃水浴中还原硝酸

镧制备纳米镧粒子；

步骤4、取5gTi(OC4H9)4和50ml无水乙醇混合，在往复式振荡器下，搅拌震荡2h;

步骤5、然后加入纳米镧粒子，然后转移到高压反应釜里在3个大气压下180℃反应2h;

步骤6、反应结束后转移到烧瓶里，然后加入处理好的碳纳米管，搅拌均匀，然后在真空

手套箱下红外处理2h,制成A溶液；

步骤7、取50ml无水乙醇、20ml冰乙酸、50ml蒸馏水，混合均匀，制成B溶液；

步骤8、在搅拌中向A溶液中缓慢滴加B溶液，滴加完成后继续搅拌，至溶液成凝胶，封口

陈化12h；

步骤9、然后放入干燥箱中恒温90℃干燥，干燥完全后取出，放入马弗炉中，以6℃/h升

温速度升温至450℃，氮气气氛下继续煅烧2h，取出研磨，最终制备La-TiO2/碳纳米管纳米

复合杀菌材料。
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一种用于户外手术的可照明手术刀

技术领域

[0001] 本发明属于手术刀技术领域，具体涉及一种用于户外手术的可照明手术刀。

背景技术

[0002] 医院里外科医生使用的手术刀分刀片和刀柄。刀片是一次性的，刀柄不是。其他的

器械也不是一次性的，不过在每次使用时都是经过高压灭菌的。所谓灭菌就是杀灭一切微

生物。所以只要严格消毒，就不用担心这个问题的。

[0003] 现有的手术刀分为：1.执弓式:执弓式是最常用的一种执刀方式，动作范围广而灵

活，用力涉及整个上肢，主要在腕部。用于较长的皮肤切口和腹直肌前鞘的切开等。2.执笔

式：.执笔式用力轻柔，操作灵活准确，便于控制刀的动度，其动作和力量主要在手指。用于

短小切口及精细手术，如解剖血管、神经及切开腹膜等。3.握持式:握持式全手握持刀柄，拇

指与食指紧捏刀柄刻痕处，此法控刀比较稳定。操作的主要活动力点是肩关节。用于切割范

围广、组织坚厚、用力较大的切开，如截肢、肌腱切开、较长的皮肤切口等。4.反挑式：是执反

挑式笔式的一种转换形式，刀刃向上挑开，以免损伤深部组织。操作时先刺入，动点在手指。

用于切开脓肿、血管、气管、胆总管或输尿管等空腔脏器，切断钳夹的组织或扩大皮肤切口

等。5.指压式:指压式用力重，食指压住刀柄前端，后半端藏于手中。此法控刀稍不灵活。主

要适用于难于切开的皮肤组织。

[0004] 现有的户外可照明手术刀在使用过程中存在着一些不足之处，例如中国专利申请

号CN201620041534.3，申请日2016.01.16，名称为一种用于野外手术的万向可照明手术刀

的发明专利，增加了照明，可旋转刀片等功能，但功能还是比较单一，由于在户外使用，手术

刀没有很好地灭菌消毒设备，卫生条件较差。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种用于户外手术的可照明手术刀，以解决上述背景技术

中提出的问题。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：包括刀柄，所属刀柄右侧连接有转向

轴，所述转向轴右侧固定连接有刀片，所述转向轴右侧在刀片两侧均连接有照明灯，所述照

明灯通过导线与控制器电性连接，所述刀柄右侧设有刀盖，所述刀盖内部右侧设有电子镇

流器，所述电子镇流器通过导线与控制器电性连接，所述电子镇流器左侧在刀盖内部表面

设有紫外线隔离层，所述紫外线隔离层下方表面设有紫外线灭菌灯管，所述刀盖左侧连接

有电源接头，所述刀柄内部右侧设有变频器，所述变频器通过导线与控制器电性连接，所述

变频器左侧在刀柄内部设有微型电机，所述微型电机通过导线与控制器电性连接，所述微

型电机左侧在刀柄内部设有控制器，所述控制器左侧表面设有蓝牙通讯模块，所述蓝牙通

讯模块通过导线与控制器电性连接，所述蓝牙通讯模块左侧在刀柄内部设有锂电池板，所

述微型电机上方在刀柄内部表面设有超声波传感器，所述超声波传感器通过导线与控制器

电性连接，所述刀柄外侧表面设有显示屏，所述显示屏通过导线与控制器电性连接，所述显
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示屏左侧在刀柄表面设有转向开关和照明开关，所述刀柄左侧上方表面设有急救按钮，所

述刀柄左侧下方表面设有充电口，所述刀柄右侧内部表面设有电源接口，所述刀柄表面设

有纳米抗菌层。

[0007] 优选的，所述急救按钮上方在刀柄表面设有保护盖。

[0008] 优选的，所述紫外线隔离层为二氧化钛和氧化镁隔离剂层。

[0009] 优选的，所述照明灯设有2个，所述照明灯在转向轴上下两侧均设有1个。

[0010] 本发明的技术效果和优点：该种用于户外手术的可照明手术刀，通过紫外线灭菌

灯管和电子镇流器的组合设计，可以对刀片进行紫外线灭菌消毒，便捷卫生；通过蓝牙通讯

模块和急救按钮的组合设计，可以在手术棘手时快速通知救护人员，及时将病人送往医院；

通过超声波传感器和显示屏的组合设计，可以准确找到病患处，提高手术的准确性；该种用

于户外手术的可照明手术刀，具有结构设计合理、操作简单等优点，可以进行推广使用。刀

柄表面涂覆有纳米抗菌层，所述的纳米抗菌层为La-TiO2/碳纳米管纳米复合杀菌材料，是

一种非常高效的杀菌抗菌材料，使得整体抗菌效果显著。

附图说明

[0011] 图1为本发明的结构示意图；

[0012] 图2为本发明的侧视图；

[0013] 图3为本发明的电路原理图。

[0014] 图中：1刀柄、2刀片、3转向轴、4刀盖、5微型电机、6变频器、7超声波传感器、8控制

器、9蓝牙通讯模块、10显示屏、11转向开关、12照明开关、13锂电池板、14充电口、15急救按

钮、16  照明灯、17紫外线灭菌灯管、18电子镇流器、19紫外线隔离层、20电源接口、21电源接

头、22纳米抗菌层。

具体实施方式

[0015] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0016] 本发明提供了如图1-3所示的一种用于户外手术的可照明手术刀，包括刀柄1，所

属刀柄1右侧连接有转向轴3，所述转向轴3右侧固定连接有刀片2，所述转向轴3右侧在刀片

2两侧均连接有照明灯16，所述照明灯16设有2个，所述照明灯16在转向轴3上下两侧均设有

1个，所述照明灯16通过导线与控制器8电性连接，所述刀柄1右侧设有刀盖4，所述刀盖4内

部右侧设有电子镇流器18，所述电子镇流器18通过导线与控制器8电性连接，所述电子镇流

器18左侧在刀盖4内部表面设有紫外线隔离层19，所述紫外线隔离层19为二氧化钛和氧化

镁隔离剂层，所述紫外线隔离层19下方表面设有紫外线灭菌灯管17，所述刀盖4左侧连接有

电源接头21，所述刀柄1内部右侧设有变频器6，所述变频器6通过导线与控制器8电性连接，

所述变频器6左侧在刀柄1内部设有微型电机5，所述微型电机5通过导线与控制器8电性连

接，所述微型电机5左侧在刀柄1内部设有控制器8，所述控制器8左侧表面设有蓝牙通讯模

块9，所述蓝牙通讯模块9通过导线与控制器8电性连接，所述蓝牙通讯模块9左侧在刀柄1内
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部设有锂电池板13，所述微型电机5上方在刀柄1内部表面设有超声波传感器7，所述超声波

传感器7通过导线与控制器8电性连接，所述刀柄1外侧表面设有显示屏10，所述显示屏10通

过导线与控制器8电性连接，所述显示屏10左侧在刀柄1表面设有转向开关11和照明开关

12，所述刀柄1左侧上方表面设有急救按钮15，所述急救按钮15上方在刀柄1表面设有保护

盖，所述刀柄1左侧下方表面设有充电口14，所述刀柄1右侧内部表面设有电源接口20。

[0017] 其中，所述控制器8是AT89S52单片机，是一种高性能低功耗的采用CMOS工艺制造

的8位微控制器。

[0018] 工作原理：该用于户外手术的可照明手术刀在夜晚户外手术时，所述按下照明开

关12，照明灯16打开，所述超声波传感器7对病患处进行定位，将信号传递给控制器8，控制

器8将处理后的信号传递给显示屏10，显示屏10显示病患点图像，提高了手术精准性，手术

过程中，通过操纵转向开关11，可以使转向轴3带动刀片2进行转动，使手术更加方便，当在

手术中出现棘手问题时快速通知救护人员，及时将病人送往医院，手术结束后，清洗刀片2

后，将刀盖4套上，电源接头21对准电源接口20，使紫外线灭菌灯管17通电灭菌消毒。

[0019] 所述刀柄1表面设有纳米抗菌层22，纳米抗菌层采用La-TiO2/碳纳米管纳米复合

杀菌材料，  所述的La-TiO2/碳纳米管纳米复合杀菌材料以碳纳米管，Ti(OC4H9)4，硝酸镧，

聚乙烯吡咯烷酮等原料通过溶胶-凝胶法，煅烧，混酸等方法合成La-TiO2/碳纳米管纳米复

合杀菌材料。碳纳米管拥有多层管壁和纳米级管腔结构，有较大的比表面积、较高的表面结

合能、良好的导电性、较好的化学稳定性以及高机械强度，是一种良好的催化剂载体材料。

采用碳纳米管对  TiO2进行负载改性处理，可以提高其分散性以及杀菌效果，通过负载La元

素进一步增强其杀菌效果。在合成过程通过混酸，凝胶处理等使其协同作用进一步增强。

[0020] 具体制备实施例如下：

[0021] 实施例1  制取碳纳米管，Ti(OC4H9)4，硝酸镧质量比30:5:0.5的样。碳纳米管30g,

Ti(OC4H9)4  5g ,硝酸镧0.5g。1g抗坏血酸,聚乙烯吡咯烷酮2g,50ml盐酸/硫酸的混酸,无水

乙醇100ml,冰乙酸20ml,蒸馏水50ml。

[0022] 步骤1、首先将30g碳纳米管在马弗炉里煅烧处理：在氮气气氛下，550℃，0.2kap下

煅烧2h,然后在空气下，500℃，0.5kpa下煅烧3h;

[0023] 步骤2、然后将煅烧处理后的碳纳米管80℃下在50ml盐酸/硫酸的混酸中处理2h，

以提高其分散性;

[0024] 步骤3、以1g抗坏血酸为还原剂，2g聚乙烯吡咯烷酮为分散剂，在80℃水浴中还原

硝酸镧制备纳米镧粒子；

[0025] 步骤4、取5gTi(OC4H9)4和50ml无水乙醇混合，在往复式振荡器下，搅拌震荡2h;

[0026] 步骤5、然后加入纳米镧粒子，然后转移到高压反应釜里在3个大气压下180℃反应

2h;

[0027] 步骤6、反应结束后转移到烧瓶里，然后加入处理好的碳纳米管，搅拌均匀，然后在

真空手套箱下红外处理2h,制成A溶液；

[0028] 步骤7、取50ml无水乙醇、20ml冰乙酸、50ml蒸馏水，混合均匀，制成B溶液；

[0029] 步骤8、在搅拌中向A溶液中缓慢滴加B溶液，滴加完成后继续搅拌，至溶液成凝胶，

封口陈化12h；

[0030] 步骤9、然后放入干燥箱中恒温  90℃干燥，干燥完全后取出，放入马弗炉中，以  6
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℃/h  升温速度升温至  450℃，氮气气氛下继续煅烧  2h，取出研磨，最终制备La-TiO2/碳纳

米管纳米复合杀菌材料；

[0031] 步骤10、然后将制得的La-TiO2/碳纳米管纳米复合杀菌材料涂覆镶嵌在握力棒的

把手处。

[0032] 实施例2制取碳纳米管，Ti(OC4H9)4，硝酸镧质量比25:8:0.4的样。碳纳米管25g,Ti

(OC4H9)4  8g,硝酸镧0.4g。其他原料用量，操作步骤跟实施例1一样。

[0033] 实施例3制取碳纳米管，Ti(OC4H9)4，硝酸镧质量比30:5.5:0.5的样。碳纳米管30g,

Ti(OC4H9)4  5.5g,硝酸镧0.5g。其他原料用量，操作步骤跟实施例1一样。

[0034] 实施例4制取碳纳米管，Ti(OC4H9)4，硝酸镧质量比30:6:0.5的样。碳纳米管30g,Ti

(OC4H9)4  6g,硝酸镧0.5g。其他原料用量，操作步骤跟实施例1一样。

[0035] 实施例5制取碳纳米管，Ti(OC4H9)4，硝酸镧质量比30:6.5:0.5的样。碳纳米管30g,

Ti(OC4H9)46.5g,硝酸镧0.5g其他原料用量，操作步骤跟实施例1一样。

[0036] 实施例6制取碳纳米管，Ti(OC4H9)4，硝酸镧质量比30:7:0.5的样。碳纳米管30g,Ti

(OC4H9)4  7g,硝酸镧0.5g其他原料用量，操作步骤跟实施例1一样。

[0037] 实施例7制取碳纳米管，Ti(OC4H9)4，硝酸镧质量比30:5:0.6的样。碳纳米管30g,Ti

(OC4H9)4  5g,硝酸镧0.6g其他原料用量，操作步骤跟实施例1一样。

[0038] 实施例8制取碳纳米管，Ti(OC4H9)4，硝酸镧质量比30:5:0.7的样。碳纳米管30g,Ti

(OC4H9)4  5g,硝酸镧0.7g,其他原料用量，操作步骤跟实施例1一样。

[0039] 实施例9制取碳纳米管，Ti(OC4H9)4，硝酸镧质量比30:5:0.8的样。碳纳米管30g,Ti

(OC4H9)4  5g,硝酸镧0.8g，其他原料用量，操作步骤跟实施例1一样。

[0040] 实施例10制取碳纳米管，Ti(OC4H9)4，硝酸镧质量比30:5:0.9的样。碳纳米管30g,

Ti(OC4H9)4  5g,硝酸镧0.9g，其他原料用量,操作步骤跟实施例1一样。

[0041] 实施例11制取碳纳米管，Ti(OC4H9)4，硝酸镧质量比32:5:0.5的样。碳纳米管32g,

Ti(OC4H9)4  5g,硝酸镧0.5g。其他原料用量，操作步骤跟实施例1一样。

[0042] 实施例12制取碳纳米管，Ti(OC4H9)4，硝酸镧质量比34:5:0.5的样。碳纳米管34g,

Ti(OC4H9)4  5g,硝酸镧0.5g。其他原料用量，操作步骤跟实施例1一样。

[0043] 实施例13制取碳纳米管，Ti(OC4H9)4，硝酸镧质量比36:5:0.5的样。碳纳米管36g,

Ti(OC4H9)4  5g,硝酸镧0.5g。其他原料用量，操作步骤跟实施例1一样。

[0044] 对照例1制取碳纳米管，Ti(OC4H9)4，硝酸镧质量比30:5:0.5的样。碳纳米管30g,Ti

(OC4H9)4  5g ,硝酸镧0.5g。其中不对碳纳米管进行煅烧处理，其他原料用量，操作步骤跟实

施例1一样。

[0045] 对照例2制取碳纳米管，Ti(OC4H9)4，硝酸镧质量比30:5:0.5的样。碳纳米管30g,Ti

(OC4H9)4  5g,硝酸镧0.5g。其中不对碳纳米管进行盐酸/硫酸的混酸，其他原料用量，操作步

骤跟实施例1一样。

[0046] 对照例3制取碳纳米管，Ti(OC4H9)4，硝酸镧质量比30:5:0.5的样。碳纳米管30g,Ti

(OC4H9)4  5g,硝酸镧0.5g。其中不进行水浴加热处理，其他原料用量，操作步骤跟实施例1一

样。

[0047] 对照例4制取碳纳米管，Ti(OC4H9)4，硝酸镧质量比30:5:0.5的样。碳纳米管30g,Ti

(OC4H9)4  5g ,硝酸镧0.5g。不对Ti(OC4H9)4和50ml无水乙醇混合溶液，在往复式振荡器下震
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荡处理，操作步骤跟实施例1一样。

[0048] 对照例5制取碳纳米管，硝酸镧质量比30:0.5的样。碳纳米管30g,硝酸镧0.5g。不

加入Ti(OC4H9)4，其他原料用量，操作步骤跟实施例1一样。

[0049] 对照例6制取Ti(OC4H9)4，硝酸镧质量比5:0.5的样。,Ti(OC4H9)4  5g ,硝酸镧0.5g。

不加入碳纳米管，其他原料用量，操作步骤跟实施例1一样。

[0050] 抗菌性能实验：在无菌条件下将适量的大肠杆菌种用接种环移至无菌生理水中  ,

振荡均匀。将涂覆镶嵌有La-TiO2/碳纳米管纳米复合杀菌材料的试验板体放入灭过菌的培

养皿中  ,用涂布法将  1mL适当浓度的菌液涂在试验板体表面  ,在日光灯下照射  1h  后加

入已灭过菌的琼脂培养基  ,加入量以覆盖试验板体表面为宜。随后将其放入培养箱中  ,并

于  37℃恒温培养  24h,利用菌落计数法考查杀菌率。

[0051] 表一抗菌性能实验测试结果

[0052]

[0053] 实验结果表明：可以发现对比实施例，实施例1,2制得的涂覆镶嵌有La-TiO2/碳纳

米管纳米复合杀菌材料试验板体杀菌最好。说明该原料配比，操作工艺最有利于La-TiO2/

碳纳米管纳米复合杀菌材料。其它工艺下制得的涂覆镶嵌有La-TiO2/碳纳米管纳米复合杀

菌材料的试验板体杀菌效果一般。对比实施例1，对比例1,2,3,4,5,6可以发现。其中不对碳

纳米管进行煅烧处理，不对碳纳米管进行盐酸/硫酸的混酸，不进行水浴加热处理，不对Ti

(OC4H9)4和50ml无水乙醇混合溶液，在往复式振荡器下震荡处理，不加入Ti(OC4H9)4，不加入

碳纳米管处理制得的涂覆镶嵌有La-TiO2/碳纳米管纳米复合杀菌材料试验板体杀菌效果

都不好。
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