
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201822223115.3

(22)申请日 2018.12.27

(73)专利权人 重庆西山科技股份有限公司

地址 400000 重庆市高新园木星科技发展

中心（黄山大道中段9号）

(72)发明人 郭毅军　温兴东　刘中航　

(74)专利代理机构 广州华进联合专利商标代理

有限公司 44224

代理人 王昕

(51)Int.Cl.

A61B 10/02(2006.01)

A61B 17/34(2006.01)

 

(54)实用新型名称

带超声穿刺功能的活检装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种带超声穿刺功能的

活检装置，包括刀具和手柄，所述刀具包括内刀

管、外套于所述内刀管的外刀管以及设置在所述

外刀管前端的穿刺头，所述外刀管的靠近其前端

的管壁上开设有取样槽，所述外刀管的后端固定

在所述手柄上；其特征在于，还包括：超声换能器

和变幅杆，所述换能器设于所述手柄内，所述变

幅杆的后端与所述换能器的超声输出端连接，所

述变幅杆的前端与所述穿刺头连接。上述的带超

声穿刺功能的活检装置，将超声换能器后置在手

柄内，使得穿刺头与取样槽之间的间距大大缩

短，刀具插入人体部分变短，减小了对人体组织

的伤害。
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1.一种带超声穿刺功能的活检装置，包括：

刀具和手柄，所述刀具包括内刀管、外套于所述内刀管的外刀管以及设置在所述外刀

管前端的穿刺头，所述外刀管的靠近其前端的管壁上开设有取样槽，所述外刀管的后端固

定在所述手柄上；

其特征在于，还包括：

超声换能器和变幅杆，所述换能器设于所述手柄内，所述变幅杆的后端与所述换能器

的超声输出端连接，所述变幅杆的前端与所述穿刺头连接。

2.根据权利要求1所述的带超声穿刺功能的活检装置，其特征在于，所述变幅杆位于所

述外刀管的内壁与所述内刀管的外壁之间。

3.根据权利要求2所述的带超声穿刺功能的活检装置，其特征在于，所述变幅杆与所述

内刀管并排布置。

4.根据权利要求3所述的带超声穿刺功能的活检装置，其特征在于，所述换能器固定在

所述手柄上。

5.根据权利要求4所述的带超声穿刺功能的活检装置，其特征在于，所述换能器与所述

内刀管之间设置有隔板。

6.根据权利要求2所述的带超声穿刺功能的活检装置，其特征在于，所述变幅杆为中空

管状，所述变幅杆外套于所述内刀管。

7.根据权利要求6所述的带超声穿刺功能的活检装置，其特征在于，所述换能器的中心

设置穿孔，所述内刀管的后端穿过所述穿孔。

8.根据权利要求6所述的带超声穿刺功能的活检装置，其特征在于，在所述变幅杆的与

所述取样槽相对应的位置设置有开口。

9.根据权利要求2所述的带超声穿刺功能的活检装置，其特征在于，所述变幅杆的前端

与所述穿刺头螺纹连接。

10.根据权利要求1至9中任意一项所述的带超声穿刺功能的活检装置，其特征在于，所

述超声换能器包括若干电极片、若干压电陶瓷片以及将若干所述电极片和若干所述压电陶

瓷片依次连接在一起的后盖板。
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带超声穿刺功能的活检装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及医疗器械技术领域，特别是涉及一种带超声穿刺功能的活检装

置。

背景技术

[0002] 活检装置用于对病人体内的软组织进行活体取样。活检装置通常包括手柄以及安

装于手柄上的刀具。刀具包括内刀管、外套于内刀管的外刀管以及设置在外刀管前端的穿

刺头，外刀管靠其前端的管壁上沿径向开有取样槽。穿刺头穿刺进入表皮后，在负压作用下

软组织被吸入取样槽，此时内刀管向前旋切将软组织切下并容纳于内刀管前端。

[0003] 活检手术过程中，穿刺头从刺破表皮之后，到离开表皮之后，都可能出现流血不止

的情况，影响手术开展或者危及患者安全。为了解决此问题，有的活检装置采用在刀具的前

端安装超声换能器，当高频电接入超声换能器之后，超声换能器中的压电陶瓷产生对应频

率的振动，并带动穿刺头做超声振动。这种活检装置依靠超声振动刺穿皮肤，要求超声换能

器输出的超声能量大，超声换能器的电极片和压电陶瓷片的片数就较多，导致超声换能器

的长度较长，从而导致穿刺头与取样槽之间的间距较长，刀具插入人体部分的长度就较长，

对人体组织伤害大。

发明内容

[0004] 针对上述现有技术现状，本实用新型所要解决的技术问题在于，提供一种带超声

穿刺功能的活检装置，其穿入人体部分短，对人体组织伤害少。

[0005] 为了解决上述技术问题，本实用新型所提供的一种带超声穿刺功能的活检装置，

包括：刀具和手柄，所述刀具包括内刀管、外套于所述内刀管的外刀管以及设置在所述外刀

管前端的穿刺头，所述外刀管的靠近其前端的管壁上开设有取样槽，所述外刀管的后端固

定在所述手柄上；还包括：超声换能器和变幅杆，所述换能器设于所述手柄内，所述变幅杆

的后端与所述换能器的超声输出端连接，所述变幅杆的前端与所述穿刺头连接。

[0006] 上述的带超声穿刺功能的活检装置，将超声换能器后置在手柄内，使得穿刺头与

取样槽之间的间距大大缩短，刀具插入人体部分变短，减小了对人体组织的伤害。

[0007] 在其中一个实施例中，所述变幅杆位于所述外刀管的内壁与所述内刀管的外壁之

间。

[0008] 在其中一个实施例中，所述变幅杆与所述内刀管并排布置。

[0009] 在其中一个实施例中，所述超声换能器固定在所述手柄上。

[0010] 在其中一个实施例中，所述超声换能器与所述内刀管之间设置有隔板

[0011] 在其中一个实施例中，所述变幅杆为中空管状，所述变幅杆外套于所述内刀管。

[0012] 在其中一个实施例中，所述超声换能器的中心设置穿孔，所述内刀管的后端穿过

所述穿孔。

[0013] 在其中一个实施例中，在所述变幅杆的与所述取样槽相对应的位置设置有开口。
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[0014] 在其中一个实施例中，所述变幅杆的前端与所述穿刺头螺纹连接。

[0015] 在其中一个实施例中，所述超声换能器包括若干电极片、若干压电陶瓷片以及将

若干所述电极片和若干所述压电陶瓷片依次连接在一起的后盖板。

[0016] 本实用新型附加技术特征所具有的有益效果将在本说明书具体实施方式部分进

行说明。

附图说明

[0017] 图1为本实用新型实施例一中的带超声穿刺功能的活检装置的剖视结构示意图；

[0018] 图2为本实用新型实施例二中的带超声穿刺功能的活检装置的剖视结构示意图。

[0019] 附图标记说明：10、手柄；11、壳体；121、驱动电机；122、第一齿轮；123、第二齿轮；

124、螺套；20、刀具；21、外刀管；212、取样槽；22、内刀管；23、穿刺头；24、密封件；31、超声换

能器；311、电极片；312、压电陶瓷片；313、后盖板；314、前盖板；314a、凸台；32、变幅杆；321、

凸台；322、开口；33、隔板。

具体实施方式

[0020] 下面参考附图并结合实施例对本实用新型进行详细说明。需要说明的是，在不冲

突的情况下，以下各实施例及实施例中的特征可以相互组合。

[0021] 以下实施例中的“前”、“后”是以超声换能器的超声能量输出方向为参考。而且，

“前”、“后”等位置特征仅为相对的位置表示,不应理解为绝对位置，更不能理解为对本实用

新型保护范围的限制。

[0022] 图1所示为本实用新型实施例一中的带超声穿刺功能的活检装置的剖视结构示意

图。如图1所示，带超声穿刺功能的活检装置包括手柄10、刀具20、超声换能器31及变幅杆

32。其中，手柄10包括壳体11、刀具驱动装置及控制电路板(图中未示出)，壳体11为方便手

握持的条形，刀具驱动装置及控制电路板容纳在壳体11内。

[0023] 刀具20包括外刀管21、穿刺头23及内刀管22，外刀管21的后端固定地安装在壳体

11的前端内，外刀管21的靠近其前端位置沿径向开设有取样槽212。穿刺头23为尖锥形，或

开刃的平条形，或其他利于穿刺组织的形状，这里不作限定。穿刺头23安装在外刀管21的前

端。本实施例中，穿刺头23与外刀管21的前端之间设置有密封件24。内刀管22穿设在外刀管

21内，且可相对于所述外刀管21旋转并且轴向往复运动，内刀管22的前端具有用于切割穿

过取样槽212的组织的刀头，内刀管22的后端插入壳体11内，且与刀具驱动装置连接。当刀

具驱动装置驱动内刀管22作旋转并且轴向往复运动时，内刀管22的刀头与取样槽212相对

剪切运动，实现刀头对进入到取样槽212中的组织的切割功能。

[0024] 如图1所示，本实施例中的刀具驱动装置包括驱动电机121、齿轮传动机构及螺套

124，作为示例，齿轮传动机构包括第一齿轮122和第二齿轮123，第一齿轮122安装在驱动电

机121的输出轴上，第二齿轮123与第一齿轮122啮合，第二齿轮123外套于螺套124上，而螺

套124外套于内刀管22的后端上。驱动电机121工作时，第一齿轮122旋转，第一齿轮122带动

第二齿轮123旋转，进而螺套124旋转，内刀管22的靠近后端的后段上形成有与螺套124配合

的螺纹，从而内刀管22可以实现旋转并且轴向往复运动。

[0025] 超声换能器31设置在外壳内，本实施例中的超声换能器31包括若干压电陶瓷片
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312、若干电极片311以及用于将若干压电陶瓷片312和若干电极片311连接在一起的后盖板

313，后盖板313的前端穿过压电陶瓷片312和电极片311与变幅杆32的后端螺纹连接，变幅

杆32的前端与所述穿刺头23螺纹连接。本实施例中，所述变幅杆32位于所述外刀管21的内

壁与所述内刀管22的外壁之间，且与所述内刀管22并排布置。所述变幅杆32的后端设置有

凸台321，超声换能器31通过凸台321固定在壳体11的内壁上。为了保护超声换能器31，在超

声换能器31与所述内刀管22之间设置有隔板33。

[0026] 本实施例中的带超声穿刺功能的活检装置，活检手术过程中，在穿刺头23插入皮

肤或者软组织的任意过程，只要打开超声能量控制开关，启动超声换能器，高频交流电能量

通过电极片311传递到压电陶瓷片312上，利用压电陶瓷片312的逆压电效应，将电能量转换

为机械能量，通过变幅杆32将机械能量传递至穿刺头23，带动穿刺头23产生高频振动，从而

实现超声穿刺功能。另外，在穿刺头23插入皮肤后至退出皮肤之间的任意过程，只要打开超

声能量控制开关，启动超声换能器，人体组织在穿刺头23超声振动的热效应下产生凝血效

果。需要指出的是，由于将超声换能器后置在手柄10内，使得穿刺头23与取样槽212之间的

间距大大缩短，刀具20插入人体部分变短，减小了对人体组织的伤害。

[0027] 图2所示为本实用新型实施例二中的带超声穿刺功能的活检装置的剖视结构示意

图。如图2所示，本实施例中的带超声穿刺功能的活检装置的结构与实施例一中的带超声穿

刺功能的活检装置的结构大体相同，不同之处在于：所述变幅杆32为中空管状，所述变幅杆

32外套于所述内刀管22，此种结构更加紧凑，使得刀具20的外径小。为了避免变幅杆32对切

割组织造成干涉，在所述变幅杆32的与所述取样槽212相对应的位置设置有开口322，组织

通过取样槽212、开口322进入变幅杆32内。需要指出的是，设计开口322的大小时，应确保在

变幅杆32轴向振动过程中，开口322至少部分与取样槽212相对，以不影响正常取样。优选

地，所述超声换能器的中心设置穿孔，所述内刀管22的后端穿过所述穿孔。

[0028] 本实施例的超声换能器31包括前盖板314、若干压电陶瓷片312、若干电极片311以

及用于将前盖板314、若干压电陶瓷片312和若干电极片311连接在一起的后盖板313，后盖

板313的前端穿过压电陶瓷片312、电极片311与前盖板314的后端连接，前盖板314的前端与

变幅杆32的后端连接。前盖板314上设置有凸台，超声换能器31通过前盖板314上的凸台

314a安装在壳体11内。

[0029] 本实施例中的带超声穿刺功能的活检装置，由于将超声换能器后置在手柄10内，

使得穿刺头23与取样槽212之间的间距大大缩短，刀具20插入人体部分变短，减小了对人体

组织的伤害。

[0030] 以上所述实施例仅表达了本实用新型的几种实施方式，其描述较为具体和详细，

但并不能因此而理解为对本实用新型专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通

技术人员来说，在不脱离本实用新型构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属

于本实用新型的保护范围。
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