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(57)摘要

本发明公开了一种高切割力医用水刀，包括

高压保温管、混料管路和发生装置，混料管路在

远离高压保温管的一端设有混料喷嘴。本发明中

加压零度冰水流入高压保温管，通过发生装置获

得极细微的冰颗粒，冰颗粒与剩余水的混合物在

经混合管路后由混料喷嘴高速喷出，形成具有高

切割力的混合射流。本发明中极细微冰颗粒的形

成是在混料喷嘴高速喷出前通过发生装置获得，

其数量及大小均可以自由控制，从而能够有效保

证进行不同医疗手术时所需的水刀切割力与切

割精度。同时采用上述技术方案，通过发生装置

获得的冰颗粒极其细微，且其与水为同质材料，

对管路及喷嘴的磨损极小，可以很好的提高水刀

的使用寿命，降低更换频率，节约整体成本。
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1.一种高切割力医用水刀，其特征在于：包括高压保温管、与所述高压保温管连接导通

的混料管路以及向所述混料管路中供应冰颗粒的发生装置，所述混料管路在远离所述高压

保温管的一端设有混料喷嘴，所述发生装置包括装在所述高压保温管和混料管路间的第一

发生器限位承载部件和装在所述第一发生器限位承载部件上的第一超声波发生器，所述第

一发生器限位承载部件上设有导通所述高压保温管和混料管路的第一过孔，所述第一超声

波发生器装在所述第一过孔处。

2.一种高切割力医用水刀，其特征在于：包括高压保温管、与所述高压保温管连接导通

的混料管路以及向所述混料管路中供应冰颗粒的发生装置，所述混料管路在远离所述高压

保温管的一端设有混料喷嘴，所述混料管路的侧壁装有供料保温管，所述发生装置包括装

在所述供料保温管上的第二发生器限位承载部件和装在所述第二发生器限位承载部件上

的第二超声波发生器，所述第二发生器限位承载部件上在供料保温管的官腔内设有第二过

孔，所述第二超声波发生器装在所述第二过孔处。

3.根据权利要求2所述的高切割力医用水刀，其特征在于：所述高压保温管与混料管路

间装有液体喷嘴，所述液体喷嘴和混料喷嘴的轴线重合。

4.根据权利要求3所述的高切割力医用水刀，其特征在于：所述混料管路在连接所述液

体喷嘴的一端设有安装位，所述液体喷嘴装在所述安装位内并与所述混料管路形成平齐的

端面，所述液体喷嘴和混料管路通过所述端面与所述高压保温管对接。

5.根据权利要求4所述的高切割力医用水刀，其特征在于：所述安装位和液体喷嘴间形

成相互配合的锥面。

6.根据权利要求4所述的高切割力医用水刀，其特征在于：所述混料管路的外侧装有连

接套管，所述连接套管与所述高压保温管螺纹连接，所述端面通过所述连接套管与所述高

压保温管紧密对接。

7.根据权利要求1～6任一项所述的高切割力医用水刀，其特征在于：所述混料管路在

远离高压保温管的一端孔径收缩形成混料喷嘴。
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一种高切割力医用水刀

技术领域

[0001] 本发明用于医疗器械技术领域，特别是涉及一种高切割力医用水刀。

背景技术

[0002] 医用水刀是一种利用高压水射流技术对人体组织进行选择性切割，能精确地保护

血管、神经，实现微创的外科手术设备，医用水刀已经被广泛应用于创伤外科手术、耳鼻喉

科手术、颌面外科手术等外科手术中，医用水刀具有无热损伤的独特优势。但现有技术所涉

及的流体介质为生理盐水，对人体硬性组织如：硬质骨组织、结缔组织等无法切割、分离；导

致医用水刀的使用范围比较狭窄，不能满足更多外科手术的需要。

[0003] 在工业用水刀领域，进行硬质材料切割时通常采用专用的供砂系统，通过在高压

水射流中添加磨料来切割硬质材料。但通过添加磨料形成的混合水射流对管路和喷嘴的磨

损极大，更换频率太高，导致整体成本大大增加。

发明内容

[0004] 为解决上述问题，本发明提供一种既能满足对硬质材料进行切割，又能实现对管

路及喷嘴磨损极小，同时还能够保证进行不同的医疗手术时所需的切割力与切割精度的高

切割力医用水刀。

[0005] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：一种高切割力医用水刀，包括高压

保温管、与所述高压保温管连接导通的混料管路以及向所述混料管路中供应冰颗粒的发生

装置，所述混料管路在远离所述高压保温管的一端设有混料喷嘴。

[0006] 进一步作为本发明技术方案的改进，所述发生装置包括装在所述高压保温管和混

料管路间的第一发生器限位承载部件和装在所述第一发生器限位承载部件上的第一超声

波发生器，所述第一发生器限位承载部件上设有导通所述高压保温管和混料管路的第一过

孔，所述第一超声波发生器装在所述第一过孔处。

[0007] 进一步作为本发明技术方案的改进，所述混料管路的侧壁装有供料保温管，所述

发生装置包括装在所述供料保温管上的第二发生器限位承载部件和装在所述第二发生器

限位承载部件上的第二超声波发生器，所述第二发生器限位承载部件上在供料保温管的官

腔内设有第二过孔，所述第二超声波发生器装在所述第二过孔处。

[0008] 进一步作为本发明技术方案的改进，所述高压保温管与混料管路间装有液体喷

嘴，所述液体喷嘴和混料喷嘴的轴线重合。

[0009] 进一步作为本发明技术方案的改进，所述混料管路在连接所述液体喷嘴的一端设

有安装位，所述液体喷嘴装在所述安装位内并与所述混料管路形成平齐的端面，所述液体

喷嘴和混料管路通过所述端面与所述高压保温管对接。

[0010] 进一步作为本发明技术方案的改进，所述安装位和液体喷嘴间形成相互配合的锥

面。

[0011] 进一步作为本发明技术方案的改进，所述混料管路的外侧装有连接套管，所述连
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接套管与所述高压保温管螺纹连接，所述端面通过所述连接套管与所述高压保温管紧密对

接。

[0012] 进一步作为本发明技术方案的改进，所述混料管路在远离高压保温管的一端孔径

收缩形成混料喷嘴。

[0013] 本发明的有益效果：本发明技术方案可采用经常规制冷方式获得的加压零度冰

水。加压零度冰水流入高压保温管，通过发生装置获得极细微的冰颗粒，冰颗粒与剩余水的

混合物在经混合管路后由混料喷嘴高速喷出，形成具有高切割力的混合射流。本发明中极

细微冰颗粒的形成是在混料喷嘴高速喷出前通过发生装置获得，其数量及大小均可以自由

控制，从而能够有效保证进行不同医疗手术时所需的水刀切割力与切割精度。同时采用上

述技术方案，通过发生装置获得的冰颗粒极其细微，且其与水为同质材料，对管路及喷嘴的

磨损极小，可以很好的提高水刀的使用寿命，降低更换频率，节约整体成本。

附图说明

[0014] 下面结合附图对本发明作进一步说明：

[0015] 图1是本发明第一实施例结构示意图；

[0016] 图2是本发明第二实施例结构示意图。

具体实施方式

[0017] 以下是通过特定的具体实例来说明本发明一种高切割力医用水刀的两种实施方

式，本领域的技术人员可由其所示的内容轻易的了解本发明的优点与功效。本发明亦可通

过其他不同的具体实施方式实施例加以施行或应用，其中的各项细节亦可基于不同观点与

应用，但在不悖于本发明下进行的各种修饰与变更均应视为本发明的范畴。另：本发明的附

图仅为简单说明，并非依据实际尺寸描绘，亦即并未反应出相关构成的实际尺寸。

[0018] 实施例1，参照图1，本发明提供了一种高切割力医用水刀，包括高压保温管1、与所

述高压保温管1连接导通的混料管路2以及向所述混料管路2中供应冰颗粒的发生装置3，所

述混料管路2在远离高压保温管1的一端孔径收缩形成混料喷嘴4。所述发生装置3包括装在

所述高压保温管1和混料管路2间的第一发生器限位承载部件31和装在所述第一发生器限

位承载部件31上的第一超声波发生器32，所述第一发生器限位承载部件31上设有导通所述

高压保温管1和混料管路2的第一过孔33，所述第一超声波发生器32装在所述第一过孔33

处。经常规制冷方式获得的加压零度冰水流入高压保温管1，通过承载在第一发生器限位承

载部件31上的第一超声波发生器32获得极细微的冰颗粒，与剩下的水经混合管路2后混合，

由混料喷嘴4高速喷出，形成具有高切割力的混合射流。

[0019] 实施例2，参见图2，本发明提供了一种高切割力医用水刀，包括高压保温管1、与所

述高压保温管1连接导通的混料管路2以及向所述混料管路2中供应冰颗粒的发生装置3，所

述混料管路2在远离高压保温管1的一端孔径收缩形成混料喷嘴4。所述混料管路2的侧壁装

有供料保温管5，所述发生装置3包括装在所述供料保温管5上的第二发生器限位承载部件

34和装在所述第二发生器限位承载部件34上的第二超声波发生器35，所述第二发生器限位

承载部件35上在供料保温管5的官腔内设有第二过孔36，所述第二超声波发生器35装在所

述第二过孔36处。所述高压保温管1与混料管路2间装有液体喷嘴6，所述液体喷嘴6和混料
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喷嘴4的轴线重合。所述混料管路2在连接所述液体喷嘴6的一端设有安装位21，所述液体喷

嘴6装在所述安装位21内并与所述混料管路2形成平齐的端面7，所述液体喷嘴6和混料管路

2通过所述端面7与所述高压保温管1对接。所述安装位21和液体喷嘴6间形成相互配合的锥

面8。混料管路2和液体喷嘴6通过锥面8相配合，保证液体喷嘴6和混料喷嘴4的同轴性。所述

混料管路2的外侧装有连接套管9，所述连接套管9与所述高压保温管1螺纹连接，所述端面7

通过所述连接套管9与所述高压保温管1紧密对接。加压零度水流入高压保温管1保温，经液

体喷嘴6形成水喷射流，高速水喷射流产生文丘里效应，在混料管路2内形成的一定真空度。

经常规制冷方式获得的零度冰水流入供料保温管5，通过承载在第二发生器限位承载部件

34上的第二超声波发生器35获得极细微的冰颗粒，在负压作用下被不断的吸入混料管路2，

在混料管路2内混合后，由混料喷嘴4高速喷出，形成具有高切割力的混合水射流。这种后混

料的模式可以避免前混料水射流对管道和设备的磨损。

[0020] 当然，本发明创造并不局限于上述实施方式，熟悉本领域的技术人员在不违背本

发明精神的前提下还可作出等同变形或替换，这些等同的变型或替换均包含在本申请权利

要求所限定的范围内。
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图1

图2
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