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(54) LAPAROSKOPISCHES ZANGENINSTRUMENT

(57) Bei dem erfindungsgeméalen Zangeninstru-
ment (10) ist vorzugsweise ein zentrales Zug- und
Schubglied vorgesehen, das zum Beispiel durch das Ge-
triebeelement (29) und das Betatigungselement (31) ge-
bildet wird. Dieses zentrale Schub- und Zugglied, dient
zum Offnen und SchlieBen der Branchen (18, 19) wie
auch als ein vom SchlieRgrad der Branchen (18, 19) ab-
hangiger variabler Gewebeanschlag (27). Vorzugsweise
ist der variable Gewebeanschlag (27) als Schieberele-
ment (28) ausgebildet und linear in proximaler Richtung
proportional zu dem Offnungswinkel a. der Branchen (18,
19) verstellbar. Beim Fassvorgang werden Gefale (17)
in proximaler Richtung zwischen die Branchen (18, 19)

.

gebracht. Hierbei fungiert der Gewebeanschlag (27) als
Abstandshalter zwischen dem Gelenkbereich und dem
gefassten Material. Beim SchlieRen der Branchen (18,
19) wird das Gefal (17) ortsfest gehalten und zusam-
mengedrickt. Beim Zusammendriicken des Gefalles
(17) kommt es zu einer Ausdehnung desselben in Axial-
richtung in distaler und proximaler Richtung. Durch Zu-
rickweichen des variablen Gewebeanschlags (27) beim
SchlieRvorgang wird Raum zum Ausweichen des ge-
fassten Materials geschaffen. Gewebeanhaufungen
kénnen somit eingeschrankt und einer Uberbelastung
von Gewebe entgegengesetzt werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Zangeninstrument,
insbesondere ein Zangeninstrument zur Gewebefusion,
insbesondere ein Instrument mit verminderter
Quetschneigung.

[0002] Zangenartige Instrumente zum Abklemmen, d.
h. temporéren Schlie’en von Geweben, insbesondere
aber zum dauerhaften VerschlieRen von Gefaen durch
Fassen, Zusammendriicken und Koagulieren der Gefa-
Re durch Bestromung sind aus dem Stand der Technik
prinzipiell bekannt. Solche Instrumente weisen typi-
scherweise zwei Branchen auf, von denen mindestens
eine an einem Gelenk gegen die andere beweglich ge-
lagert ist. Eine Schwenkbewegung der Branche fiihrt an
demdistalen Enden der Branchen zu einer relativ groen
Abstandsanderung, wahrend in Gelenknéahe lediglich ei-
ne geringe Abstandsadnderung vorhanden ist. Ein zwi-
schen den Branchen gefasstes Gefall wird deswegen
entlang der Branche unterschiedlich stark zusammen-
gedriickt. In Gelenknahe kann Quetschneigung beste-
hen, so dass ein Gefal vor dem ordnungsgemafen Ver-
siegeln zerquetscht oder durch ibermaRigen Druck an-
derweitig mechanisch geschadigt wird, womit ein ord-
nungsgemaler GefaRBverschluss nicht mehr sicherge-
stellt werden kann.

[0003] Dazu beschreibt die US 2016/0157923 A1 ein
fur den offenchirurgischen Einsatz konzipiertes Instru-
ment in Gestalt einer Gewebefusionszange mit zwei ge-
geneinander beweglichen Branchen sowie mit einem
Messer, mit dem ein versiegeltes Gefald durchtrennt wer-
den kann. Zur Vermeidung ungleichmaBigen Zusam-
mendrickens des GefalRes istin Gelenknahe ein Gewe-
beanschlag angeordnet, der verhindert, dass Gewebe
dem Gelenk zu nahe kommt.

[0004] Der Einsatz eines solchen Gewebeanschlags
verhindert zwar das Vordringen des Gewebes zu dem
Gelenk, wobei jedoch Gewebequetschungen weiterhin
nicht ausgeschlossen sind.

[0005] Davon ausgehend ist es Aufgabe der Erfin-
dung, ein verbessertes Zangeninstrument zu schaffen.
[0006] Diese Aufgabe wird mit dem medizinischen
Zangeninstrument nach Anspruch 1 gel6st:

[0007] Das erfindungsgemafe Zangeninstrument
weist zwei Branchen auf, von denen wenigstens eine
schwenkbeweglich gelagert ist, um die Branchen aufein-
ander zu und voneinander weg bewegen, d.h. das Zan-
geninstrument 6ffnen und schlieRen zu kénnen. Zwi-
schen den Branchen kdnnen verschiedene Arten biolo-
gischen Gewebes, insbesondere Hohlgefale gefasst
werden, die temporar oder dauerhaft zu verschlieRen
sind. Solche Gefale werden zwischen den beiden Bran-
chen gefasst und zusammengedrickt. Der an dem In-
strument erfindungsgemall vorgesehene bewegliche
Gewebeanschlag verhindert dabei bei offener Zange, d.
h. voneinander entfernten Branchen, zunachst, dass das
gefasste Gefal oder sonstiges biologisches Gewebe zu
nah an das Gelenk des Zangeninstruments heran gelan-
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gen kann.

[0008] Der Gewebeanschlag ist beweglich angeord-
net, so dass er beim SchlieBen des Zangeninstruments
Raum fir von den Branchen verdrangtes Gewebe frei-
geben kann. Vorzugsweise ist der Gewebeanschlag da-
bei derart gelagert oder gefiihrt, dass seine Gewebean-
lageflache beim SchlielRen der Branchen in Richtung auf
das Gelenk hin bewegt wird oder ausweichen kann.
[0009] Die Bewegung des Gewebeanschlags kann ei-
ne gefiihrte Bewegung sein, die an die Bewegung der
wenigstens einen schwenkbeweglichen Branche gekop-
peltist. Esistjedoch auch méglich, den Gewebeanschlag
von einer Bewegung der Branchen unabhéangig zu be-
wegen. Dazu kann der Gewebeanschlag, beispielsweise
bei gedffneten Branchen, in einer ersten Position gehal-
ten und in dieser arretiert sein, wobei die Arretierung
durch Betéatigung eines gesonderten Entriegelungsmit-
tels oder infolge einer Bewegung der Branchen beim
SchlieRen derselben I3sbar ist. Nach dem Lésen der Ar-
retierung kann der Gewebeanschlag frei beweglich oder
gegen eine Federkraft beweglich sein, so dass es von
dem verdrangten Gewebe bewegbar ist und diesem aus-
weichen kann. Der Gewebeanschlag kann auch selbst
als Feder ausgebildet sein.

[0010] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des
Zangeninstruments sind beide Branchen aufeinander zu
und voneinander weg beweglich gelagert. Damit lasst
sich auf einfache Weise ein groker Offnungswinkel des
Zangeninstruments erreichen, so dass groRe Gewebe-
volumina und grof3volumige Geféalle gefasstwerden kon-
nen. Im Zusammenhang mit diesem Merkmal bietet der
bewegliche gelagerte Gewebeanschlag einen guten
Quetschschutz fur gefasstes Gewebe. Insbesondere bei
Instrumenten, bei denen beide Branchen um die gleiche
Gelenkachse schwenkbar gelagert sind, wird so eine
Quetsch- oder Einklemmneigung des gefassten Gewe-
bes oder von GefaRRen im Gelenkbereich drastisch redu-
ziert. Somit wird das Risiko einer mechanischen Gewe-
bezerstérung vermindert oder vollstdndig gebannt. Ist
das Zangenelement beispielsweise eine Klemme zum
lediglich temporaren VerschlieRen von GefalRen wird ei-
ne Gefallbeschadigung vermieden. Ist das Zangeninst-
rument ein Instrument fur den dauerhaften GefaRver-
schluss, beispielsweise durch Gewebefusion durch Ko-
agulation, wird durch die Verhinderung von Quetschun-
gen des Gefalies im gelenknahen Bereich eine Reduk-
tion der Versiegelungsfestigkeit oder gar das Versagen
der Versieglung verhindert oder wenigstens die Neigung
dazu gemindert. Auch wird eine ungewollte Durchtren-
nung des Gefalles unterbunden.

[0011] Mit der Erfindung wird ein ausreichender Ab-
stand zwischen gegriffenem Gewebe und dem Gelenk
des Zangeninstruments sichergestellt. Dieser ausrei-
chende Abstand ist fiir verschiedene Mengen gefassten
Gewebes und fir verschiedene GefalRdurchmesser un-
terschiedlich. Durch eine Bewegung des Gewebean-
schlags in Abhangigkeit vom Offnungswinkel des Werk-
zeugs, ist der jeweils fiir die gegriffene Gewebemenge
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bzw. die GroRe des gegriffenen Gefalles passende Si-
cherheitsabstand zwischen dem Gewebe und dem Ge-
lenk sicher garantiert.

[0012] MitderErfindung lassen sich Quetschzonenam
biologischen Gewebe im gelenknahen Bereich verrin-
gern oder vermeiden. Durch die Minimierung des Risikos
des Einklemmens vom Gewebe im Gelenkbereich wird
die Funktion des Zangeninstruments sicherer und insge-
samt verbessert. Auch wird eine Gewebeschadigung
durch zu hohe Presskrafte, wie sie sonstim gelenknahen
Bereich auftreten kdnnten, vermieden und gegebenen-
falls sicher ausgeschlossen.

[0013] Der Gewebeanschlag kann auf verschiedene
Weise beweglich gelagert sein. In einer bevorzugten
Ausfiihrungsform ist er als Schieberelement ausgebildet
und translatorisch, insbesondere linear beweglich gela-
gert. Es ist jedoch auch mdglich, alternativ einen
schwenkbeweglich gelagerten Gewebeanschlag vorzu-
sehen.

[0014] Der Gewebeanschlag kann als Schieberele-
ment ausgebildet sein, das eine ebene, einfach ge-
kriimmte oder doppelt gekrimmte Gewebeanlageflache
aufweist, die z.B. durch ein stumpfes distales Ende des
Schieberelements gebildetist. Unter einer stumpfen Fla-
che wird dabei jede Flache verstanden, die eben oder
gerundet ausgebildet ist und keine spitzen, sich in das
Gewebe einschneidenden scharfen Ecken oder Kanten
aufweist oder von solchen begrenzt ist. Insbesondere
kann die Gewebeanlageflache eine langliche Flache mit
zylindrischer Wélbung im Mittelbereich und zusatzlicher
Abrundung in den beiden seitlichen Endbereichen sein.
Die Gewebeanlageflache ist dann aus einer einfach ge-
krimmten Flache in der Mitte und zwei doppelt gekrimm-
ten Flachen an den Enden zusammengesetzt. Die Ge-
webeanlageflache kann eine langliche sich im Wesent-
lichen parallel zur Gelenkachse erstreckende Flache
sein, die an einem Endstlick des Schieberelements aus-
gebildet ist. Vorzugsweise ist die parallel zur Gelenkach-
se zu messende Breite kleiner oder héchstens etwa so
grol wie die in gleicher Richtung zu messende Breite
einer Branche, insbesondere der Gewebeauflageflache
der Branche.

[0015] Der Gewebeanschlag ist mit der wenigstens ei-
nen beweglich gelagerten Branche antriebsmafig ver-
bunden. Zur Verbindung kann eine zwischen dem Ge-
webeanschlag und der oder den beweglichen Bran-
che(n) wirksame Getriebeeinrichtung dienen. Insbeson-
dere kann der Gewebeanschlag mit einer Betatigungs-
einrichtung verbunden sein, die zur Betatigung der Bran-
chen, insbesondere zum Schlie3en derselben dient. Der
Gewebeanschlag kann Teil der Betatigungseinrichtung
und beispielsweise als Schieberelement mit einem sich
Uber das Gelenk in distaler Richtung hinaus erstrecken-
dem Fortsatz ausgebildet sein. Ebenfalls ist die Getrie-
beverbindung zwischen den Branchen und dem Gewe-
beanschlag vorzugsweise derart ausgebildet, dass sich
der Gewebeanschlag in Richtung auf das Gelenk hin be-
wegt, wenn die Branche eine SchlieRbewegung ausfihrt

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

und so fur das sich beim SchlieRvorgang deformierende
und auch in Richtung des Gelenks ausdehnende Gewe-
be zusatzlichen Raum freigibt.

[0016] Istdas Zangeninstrumentzum dauerhaften Ge-
falBverschluss vorgesehen, sind die Gewebeauflagefla-
chen der beiden Branchen vorzugsweise als Elektroden
ausgebildet und mit einer entsprechenden elektrischen
Quelle, insbesondere einem HF-Generator, verbindbar.
Dadurch kann das zwischen den Branchen gefasste Ge-
webe durch Stromdurchfluss erhitzt und koaguliert wer-
den. Gefasste zwischen den Branchen zusammenge-
driickte Gefalie kénnen fusioniert werden. Die Elektro-
den kénnen lber einen vom Behandler zu betatigenden
Schalter mit der Stromquelle verbunden sein, so dass
die Koagulation nur bedarfsweise und unter der Kontrolle
des Behandlers erfolgt.

[0017] Es ist mdglich, an dem erfindungsgemafien
Zangeninstrument Schneidvorrichtungen, insbesondere
in Gestalt eines beweglichen mechanisch schneidenden
Messers oder in Gestalt eines wenig oder nicht beweg-
lichen durch Spannungsbeaufschlagung elektrisch
schneidenden Messers vorzugsehen, die gefasstes und
koaguliertes Gewebe im Versiegelungsbereich durch-
trennen. Bei solchen Instrumenten verhindert der Gewe-
beanschlag mechanische Schadigungen des zu ver-
schlieRenden Gefales und somit eine Beeintrachtigung
der Versiegelung.

[0018] Weitere Einzelheiten vorteilhafter Ausfih-
rungsformen der Erfindung sind Gegenstand der Zeich-
nung, der Beschreibung oder von Anspriichen. In der
Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung ver-
anschaulicht. Es zeigen:

Figur 1 ein erfindungsgemafRes Zangeninstrument
fir den laparoskopischen Einsatz, in perspektivi-
scher Prinzipdarstellung,

Figur 2 das an dem distalen Ende des Instruments
nach Figur 1 vorgesehene Zangenwerkzeug, in Sei-
tenansicht,

Figur 3 das Zangenwerkezug nach Figur 2, in pers-
pektivischer Ansicht,

Figur 4 das Zangenwerkzeug nach den Figuren 2
und 3 mit halb geschlossenen Branchen, in Seiten-

ansicht,

Figur 5 das Zangenwerkzeug nach Figur 4, in pers-
pektivischer Ansicht,

Figur 6 das Zangenwerkzeug nach Figur 2 bis 5 in
geschlossenem Zustand, in Seitenansicht,

Figur 7 das Zangenwerkzeug nach Figur 6, in pers-
pektivischer Darstellung,

Figur 8 die Branchen, das Schieberelement und die
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zugehdrige Betatigungseinrichtung des Zangenins-
truments nach Figur 1 bis 7, in Seitenansicht,

Figur 9 eine Ausfilhrungsform eines Schieberele-
ments des erfindungsgemaflen Zangeninstruments,
in perspektivischer Darstellung,

Figur 10 eine weitere Ausflihrungsform des Schie-
berelements des erfindungsgemafien Zangeninst-
ruments, in perspektivischer Darstellung

Figur 11 eine abgewandelte Ausfiihrungsform eines
Zangenwerkzeugs mit Gewebeanschlag in geéffne-
ter Stellung in Seitenansicht, und

Figur 12 das Zangeninstrument nach Figur 11 in teil-
geodffnetem Zustand, in Seitenansicht.

[0019] In Figur 1 ist ein Zangeninstrument 10 veran-
schaulicht, das flr den laparaskopischen Einsatz herge-
richtetist. Es dientder Veranschaulichung der Erfindung,
die gleichermalien an Instrumenten fur den offenchirur-
gischen Einsatz, wie auch an Instrumenten fiir den en-
doskopischen Einsatz, verwirklicht werden kann.
[0020] Das Zangeninstrument 10 nach Figur 1 weist
einen langlichen steifen Schaft 11 auf, dessen proxima-
les Ende 12 an einem mit einem Handgriff 13 versehenen
Gehauses 14 gehalten ist. In der Nahe des Handgriffs
13 ist ein Betatigungselement 15, beispielsweise in Ge-
stalt eines Schwenkhebels, angebracht.

[0021] An dem distalen Ende des Schafts 11 ist ein
zangenartiges Werkzeug 16 gehalten, dessen Aufbau
und Funktion aus den Figuren 2 und 3 besser hervorgeht
und das zum Fassen und/oder Klemmen von Gewebe
insbesondere biologischem Gefaflen wie zum Beispiel
deninden Figuren 2 und 3 dargestellten Gefalt 17 dient.
Zum Offnen und SchlieRen des Werkzeugs ist das Be-
tatigungselement 15 vorgesehen, das dazu antriebsma-
Rig mit dem Werkzeug verbunden ist.

[0022] Zu dem Werkzeug 16 gehdren zwei Branchen
18, 19, von denen wenigstens eine oder, wie es die Fi-
guren 2 und 3 veranschaulichen, beide schwenkbar ge-
lagert sind. Zur Lagerung dient ein Gelenk 20, das eine
quer zu dem Schaft 11 gerichtete Gelenkachse 21 fest-
legt, um die die beiden Branchen 18, 19 schwenkbar ge-
lagert sind. Dazu ist ein Gelenkbolzen 22 in einem ge-
gabelten Gelenktrager 23 an beiden Enden gefasst, wo-
bei die Branchen 18, 19 in seinem mittleren Bereich auf
diesem sitzen.

[0023] Die Branchen 18, 19 weisen jeweils ebene oder
auch ein-, zwei- oder dreidimensional profilierte Gewe-
beauflageflachen 24, 25 auf, zwischen denen das Gefal}
17 oder sonstiges biologisches Gewebe zu fassen ist.
Die Gewebeauflagenflachen 24, 25 kdnnen als ebene,
einfach gekrimmt oder doppelt gekriimmte, gewellte,
gezahnte Flachen und als voneinander isolierte Elektro-
den ausgebildet sein, die Uber entsprechende elektri-
sche Leiter und ein Kabel 26 (Figur 1) mit einem nicht
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weiter veranschaulichten speisenden Generator verbun-
den sind. Der Generator und die Elektroden dienen dazu,
zwischen den Gewebeauflageflachen 24, 25 gefasstes,
zusammengedricktes biologisches Material elektrisch
zu durchstrémen und dadurch zur Bewirkung eines ge-
wiinschten chirurgischen Effekts zu erhitzen.

[0024] Das Werkzeug 16 weist als Gewebeanschlag
27 ein Schieberelement 28 auf, dessen gerundetes dis-
tales Ende eine Gewebeanlageflache 28a festlegt. Zur
ergadnzenden Veranschaulichung wird auf Figur 10 ver-
wiesen, in der das Schieberelement 28 mit seiner gerun-
deten Gewebeanlageflache 28a in einer Ausfiihrungs-
form gesondert veranschaulicht ist. Es ist dabei als dis-
taler Fortsatz eines Getriebeelements 29 ausgebildet,
das eine Langlochaussparung 30 aufweist. Der Fortsatz
weist eine Breite b1 auf, die z.B. mit der Breite des Ge-
triebeelements 29 ibereinstimmt und die geringer ist, als
die in gleicher Richtung parallel zu der Gelenkachse 21
zu messende Breite der Auflageflache 24, 25.

[0025] In montiertem Zustand erstreckt sich der Ge-
lenkbolzen 22, wie Figur 8 zeigt, durch diese Langloch-
aussparung 30. Die ovale Langlochaussparung 30 weist
in Schaftlangsrichtung vorzugsweise eine Lange auf, die
zusammen mit dem Gelenkbolzen 22 ein axiales Langs-
spiel festlegt, das wenigstens so grof} ist wie der ge-
wiinschte Axialweg des Schieberelements 28. In quer zu
dem Gelenkbolzen 22 sowie quer zu der Schaftlangs-
richtung zu messender Vertikalrichtung sitzt das Getrie-
beelement 29 jedoch im Wesentlichen spielfrei auf dem
Gelenkbolzen 22.

[0026] Andas Getriebeelement 29 schlie3tsich in pro-
ximaler Richtung ein Betatigungselement 31 an, das sich
durch den Schaft 11 hindurch erstreckt oder das mit ei-
nem sich durch den Schaft 11 hindurch erstreckenden
Zugelementverbundenist. Indem Gehause 14 ist dieses
Zugelement oder das Betatigungselement 31 selbst mit
einem Betatigungsmechanismus verbunden, um eine
Schwenkbewegung des Betatigungselements 15 zudem
Handgriff 13 hin in eine in proximaler Richtung gerichtete
Bewegung des Getriebeelements 29 umzusetzen.
[0027] Das Getriebeelement 29 weist mindestens ei-
nen quer von dem ansonsten plattenférmigen Getriebe-
element 29 weg ragenden Mithehmerzapfen 32 auf, der
zum Bewegen der Branche 19 dient. Diese weist eine
Lageréffnung auf, durch die sich der Gelenkbolzen 22
mit geringem Spiel hindurch erstreckt. Dadurch ist die
Branche 19 schwenkbeweglich an dem Gelenkbolzen 22
gelagert. In dem sich von dem Gelenkbolzen 22 aus ge-
sehen in proximale Richtung erstreckenden Teil der
Branche 19 ist ein gekrimmtes Langloch 33 ausgebildet,
das mit dem Mitnehmerzapfen 32 zusammen eine Ku-
lissenfiihrung bildet wie es insbesondere in Figur 8 ver-
anschaulicht ist.

[0028] Sind beide Branchen 18, 19 schwenkbeweg-
lich, weist das Getriebeelement 29 an seiner Gegenseite
einen eben solchen Mitnehmerzapfen auf, der aus den
Figuren 9 und 10 jedoch auf der dem Betrachter abge-
wandten Seite des plattenformigen Teils des Getriebee-
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lements 29 angeordnet ist. Auch diesem in den Figuren
9 und 10 nicht sichtbaren Mitnehmerzapfen ist ein ge-
krimmtes Langloch 34 zugeordnet, das in dem proxima-
len Ende der Branche 18 angeordnet ist und mit dem
betreffenden Mitnehmerzapfen eine Kulissenfihrung bil-
det.

[0029] Die Radiusvariation der Langlécher 33, 34 ist
so festgelegt, dass eine Zugbewegung des Betatigungs-
elements 31 in proximaler Richtung zu einem Schlielen
der Branchen 18, 19, d.h. zu einer Bewegung aufeinan-
der zu fihrt.

[0030] Das Schieberelement 28 kann, wie es Figur 9
zeigt, auch eine Breite b2 aufweisen, die groRer als die
Breite des Getriebeelements 29 ist. Das Schieberele-
ment 28 bildet in diesem Fall einen Hammerkopf, der zu
beiden Seiten symmetrisch (iber den plattenférmigen Ab-
schnitt des Getriebeelements 29 vorsteht. Vorzugsweise
ist die Breite b2, die quer zur Langsrichtung des Schafts
11 und parallel zur Gelenkachse 21 zu messen ist, nicht
groéRer als die Breite der Branchen 18, 19. Die Gewebe-
anlageflache 28’ ist wie die Gewebeablageflache 28a ge-
rundet und frei von scharfen Kanten. Insbesondere ist
die Gewebeanlageflache 28a’ beziiglich einer parallel zu
der Gelenkachse 21 liegenden Achse gerundet (zum Bei-
spiel zylindrisch) sowie ebenfalls an den stirnseitigen En-
den 34, 35 gerundet ausgebildet.

[0031] Das insoweit beschriebene Zangeninstrument
10 arbeitet wie folgt:

Das Zangeninstrument 10 wird an einem Patienten mit
seinem Werkzeug 16 in der Nahe des zu fassenden Ge-
faRes 17 positioniert. Dazu kann beispielsweise der
Schaft 11 durch einen kleinen Schnitt, zum Beispiel in
der Bauchdecke, in den Bauchraum geschoben werden
bis das Werkzeug 16 das biologische Gewebe an einer
gewitinschten Stelle fasst, d.h. beispielsweise das Gefa
12 aufnimmt. Der steife Schaft 11 ist dabei so stabil, dass
durch Manipulationen des Gehauses 14 mit dem Griff 13
das Werkzeug 16 vor und zurlick sowie auch seitlich be-
wegt werden kann.

[0032] Istdas GefaR 17 gemal Figur 2 und 3 gefasst,
liegt es an den Gewebeauflageflaichen 24, 25 und zu-
gleich an der Gewebeanlageflache 28a an. Es wird des-
wegen in einer Distanz a von der Gelenkachse 21 ge-
halten. Der Abstand D des Gewebes von der Anlagefla-
che 28a ist dabei zum Beispiel Null.

[0033] Wird nun das Zangeninstrument geschlossen,
indem das Betatigungselement 31 in Schaftlangsrich-
tung in proximaler Richtung bewegt wird, beispielsweise
durch entsprechendes Schwenken des Betatigungsele-
ments 15, wird dadurch gleichzeitig das Schieberele-
ment 28 in proximaler Richtung bewegt. Es wird dazu
auf die Figuren 4 und 5 verwiesen. Durch die Bewegung
des Schieberelements 28 in proximaler Richtung verrin-
gert sich der Abstand zwischen der Gelenkachse 21 und
der Gewebeanlageflache 28a. Der sich einstellende Ab-
stand b ist geringer als der im Zusammenhang mit Figur
2 und 3 erlauterte Abstand a bei vollstandig gedffnetem
Instrument.
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[0034] InFigur 4 ist der Offnungswinkel o. im Vergleich
zu Figur 2 halbiert. Infolgedessen ist das GefaR 17 teil-
komprimiert. Sein zuvor im Wesentlichen kreisférmiger
Querschnitt wird nun zu einem Ovalquerschnitt, dessen
proximale Partie 36 der Gelenkachse 21 naher liegt als
in Figur 2. Weil die Rickhubbewegung des Schiebere-
lements 28 jedoch gréRer ist als die Bewegung der Partie
36 des sich ausbeulenden GefaRes ist der Abstand D
des Gewebes von der Anlageflache 28a nun gréRer als
Null. In anderen Worten, es besteht keine Anlage mehr
zwischen der Anlageflache 28 und dem biologischen Ge-
webe des Gefales 17, so dass die proximale Ausbrei-
tung des Gewebes nicht blockiert und der gelenknahen
Anhaufung von Gewebe entgegengewirkt wird.

[0035] InFigur 6 und 7 ist das vollstandig geschlosse-
ne Zangeninstrument 10 veranschaulicht (d.h. der Off-
nungswinkel o ist gleich 0). Der Abstand c der Gewebe-
anlageflache 28a von der Gelenkachse 21 ist minimal.
Der Abstand D des Gewebes von der Anlageflache 28a
ist maximal. Dieser Abstand D bildet eine rdumliche Re-
serve zur Ausbreitung von Gewebe. Somit kénnen fir
GefalRe und Gewebearten, die starkerin proximaler Rich-
tung ausbauchen oder auswandern und sich vornehm-
lich in Gelenknahe anh&ufen wiirden Bedingungen einer
gleichmaRigeren Verteilung liber die Fassbereiche her-
beigefuhrt werden was wiederum eine erfolgreiche Ver-
siegelung der Gewebe bzw. Gefale begiinstigt.

[0036] Figur11und 12zeigen eine abgewandelte Aus-
fihrungsform des Zangeninstruments 10 mit einem
Werkzeug 16a, das bis auf die nachfolgende Beschrei-
bung mit den vorbeschriebenen Werkzeugen (berein-
stimmt:

Das Werkzeug 16a weist einen Gewebeanschlag 27 auf,
der in Gestalt einer Feder 37, insbesondere einer Biege-
feder ausgebildet ist. Die Feder weist einen als Gewe-
beanlageflache 28a" dienenden Abschnitt auf, der beim
Schlieen der Branchen 18, 19 zu dem Gelenk 20 hin
ausweicht. Die Feder kann dazu als Biegefeder ausge-
bildet sein, deren Enden sich an den beiden Branchen
18, 19 abstitzen. Sie sind dabei an den Branchen derart
gelagert, dass sich die Enden der Biegefeder beim
SchlieRen der Branchen 18, 19 aneinander annahern.
[0037] Bei dem erfindungsgemafien Zangeninstru-
ment 10 ist vorzugsweise ein zentrales Zug- und Schub-
glied vorgesehen, das zum Beispiel durch das Getriebe-
element 29 und das Betatigungselement 31 gebildet
wird. Dieses zentrale Schub- und Zugglied, dient zum
Offnen und SchlieRen der Branchen 18, 19 wie auch als
ein vom SchlieRgrad der Branchen 18, 19 abhangiger
variabler Gewebeanschlag 27. Vorzugsweise ist der va-
riable Gewebeanschlag 27 als Schieberelement 28 aus-
gebildet und linear in proximaler Richtung proportional
zu dem Offnungswinkel o der Branchen 18, 19 verstell-
bar. Beim Fassvorgang werden Gefal3e 17 in proximaler
Richtung zwischen die Branchen 18, 19 gebracht. Hier-
bei fungiert der Gewebeanschlag 27 als Abstandshalter
zwischen dem Gelenkbereich und dem gefassten Mate-
rial. Beim SchlieRen der Branchen 18, 19 wird das Gefal}
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17 ortsfest gehalten und zusammengedrickt. Beim Zu-
sammendrucken des GefalBes 17 kommt es zu einer
Ausdehnung desselben in Axialrichtung in distaler und
proximaler Richtung. Durch Zurlickweichen des variab-
len Gewebeanschlags 27 beim SchlieBvorgang wird
Raum zum Ausweichen des gefassten Materials ge-
schaffen. Gewebeanhdufungen kdnnen somit einge-
schrankt und einer Uberbelastung von Gewebe entge-
gengesetzt werden.

[0038] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
ist es moglich, tUber die raumliche Lage des zentralen
Zug- und/oder Schubelements und/oder tber die Erfas-
sung der an diesen Elementen wirkenden Kraft bzw. der
bendtigten Presskraft Aussagen lber den Zustand der
Verteilung des gefassten biologischen Materials, insbe-
sondere des Grads der Anhaufung im gelenknahen
Fassbereich, und damit der zu machen. Die Wegerfas-
sung ist z.B. durch optisch interpretierbare Markierun-
gen, die Krafterfassung z.B. mittels Messstreifen
und/oder piezoelektrischen Materialien méglich. Die Er-
fassung des Grads der Gewebeverteilung lber den
Fassbereich und insbesondere der Gewebeanhaufung
im gelenknahen Bereich kann in unterschiedlichen Be-
triebszustdnden des Instruments erfolgen. Betriebszu-
sténde sind insbesondere der dynamische SchlieRvor-
gang und der stationare geschlossene Zustand, wahrend
und/oder nach Abschluss der elektrochirurgischen An-
wendung erfolgen.

[0039] Anhanddererfassten Daten kénnen Anpassun-
gen an Modi fiir die Bereitstellung der elektrochirurgi-
schen Wirkeffekte an Gewebe bzw. Gefalen uber das
Instrument gemacht werden. Dadurch kann sich das In-
strument Uber einen interpretierenden Mode an wech-
selnde Interaktionsbedingungen mit Geweben bzw. Ge-
falen unterschiedlicher mechanischer Beschaffenheit,
insbesondere varianter Deformierbarkeit, Steifigkeit und
Méachtigkeit, anpassen.

Bezugszeichen:

[0040]

10 Zangeninstrument

11 Schaft

12 proximales Ende des Schafts 11

13 Handgriff

14 Gehause

15 Betatigungselement

16, 16a Werkzeug

17 Gefaly

18 erste (obere) Branche

19 zweite (untere) Branche

20 Gelenk

21 Gelenkachse

22 Gelenkbolzen

23 Gelenktrager

24 Gewebeauflageflache der ersten
Branche 18
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25 Gewebeauflageflache der zweiten
Branche 19

26 Kabel

27 Gewebeanschlag

28, 28’ Schieberelement

28a, 28a’, 282" Gewebeanlageflache

29 Getriebeelement

30 Langlochaussparung

31 Betatigungselement

32 Mitnehmerzapfen

33 Langloch

34, 35 gerundete Enden des Schieberele-
ments 28, 27’

a, b, c Distanz des Gewebes von der Ge-
lenkachse 21

D Abstand des Gewebes von der Anla-
geflache 28

36 proximaler Teil des Gefales 17

37 Feder

Patentanspriiche

1. Medizinisches Zangeninstrument (10), insbesonde-
re zur Gewebefusion,
mit einem Werkzeug (16), das zwei Branchen (18,
19) zum Fassen von biologischem Gewebe zwi-
schen einander aufweist,
mit einem Gelenk (20), an dem wenigstens eine der
Branchen (18, 19) um eine Gelenkachse (21)
schwenkbeweglich gelagert ist, um auf die andere
Branche (18, 19) hin und von dieser weg bewegt zu
werden,
mit einem Gewebeanschlag (27’), der bei dem Ge-
lenk (20) beweglich angeordnet ist und eine Gewe-
beanlageflache (28a, 28a’, 28a") aufweist.

2. Zangeninstrument nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass beide Branchen (18, 19) auf-
einander zu und voneinander weg beweglich gela-
gert sind.

3. Zangeninstrument nach Anspruch einem der vorste-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Gewebeanschlag (27) linear beweglich ge-
lagert ist.

4. Zangeninstrument nach Anspruch einem der vorste-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gewebeanlageflache (28a) ein stumpfes
distales Ende des Gewebeanschlags (27) gebildet
ist.

5. Zangeninstrument nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gewebeanlageflache (28a) eine parallel zu der Ge-
lenkachse (21) zu messende Querabmessung (b1,
b2) aufweist, die geringer ist, als die in gleicher Rich-
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tung zu messende Breite einer der Branchen (18,
19).

Zangeninstrument nach Anspruch einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das der Gewebeanschlag (27) als Schiebere-
lement (28) ausgebildet ist und einen die Gewebe-
anlageflache (28a) tragenden Vorsprung aufweist,
dessen parallel zur Gelenkachse (21) zu messende
Breite (b1, b2) groRer ist als die restliche Breite des
Schieberelements (27).

Zangeninstrument nach Anspruch einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Betatigungseinrichtung (31) uber eine Ge-
triebeeinrichtung (29) mit der wenigstens einen be-
weglich gelagerten Branche (18, 19) verbunden ist.

Zangeninstrument nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Getriebeeinrichtung (29, 32) ein Kulissengetriebe
ist.

Zangeninstrument nach einem der Anspriiche, 7
oder 8 dadurch gekennzeichnet, dass die Getrie-
beeinrichtung (29, 32) derart ausgebildet ist, dass
der Gewebeanschlag bei einer SchlieBbewegung
der Branchen (18, 19) eine Ausweichbewegung in
Richtung auf das Gelenk (20) ausfiihrt.

Zangeninstrument nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Branchen (18, 19) mit Elektroden versehen
sind oder als Elektroden ausgebildet sind, die mit
einer elektrischen Spannung beaufschlagbar sind.
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