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(57) Abstract: In an instrument (1) for laparoscopic surgery, with an operating handle (2), a rectilinear first shaft section (4)
connected to the operating handle (2), a flexible second shaft section (6) arranged at the distal end of the first shaft section (4) and
having an end part (8) located at the distal tip of the second shaft section (6), wherein the second shaft section (6) can be moved
from a rectilinear extension position (12) to a curved position (14) in a predetermined plane of curvature with the aid of a tensio-
ning means (10) engaging on the end part (8), provision is made for a flexible connecting means (16) to extend between the first
shaft section (4) and the end part (8), and the flexible connecting means (16) has a restoring function with which the flexible se-
cond shaft section (6) can be restored automatically to a rectilinear or predetermined extension position.

(57) Zusammenfassung: Bei einem Instrument (1) fiir die laparoskopische Chirurgie, mit einem Bedienungshandgrift (2), einem
mit dem Bedienungshandgriff (2) verbundenen geradlinigen ersten Schaftabschnitt (4), einem biegbaren zweiten Schattabschnitt
(6) am distalen Ende des ersten Schaftabschnittes (4), der ein an der distalen Spitze des zweiten Schaftabschnitts (6) befindliches
Endteil (8) aufweist, wobei der zweite Schaftabschnitt (6) mit Hilfe eines an dem Endteil (8) angreitenden Zugmittels (10) von ei-
ner geradlinigen Streckposition (12) in eine gebogene Position (14) in einer vorgegebenen Kriimmungsebene {iberfithrbar ist, ist
vorgesehen, dass sich zwischen dem ersten Schaftabschnitt (4) und dem Endteil (8) ein flexibles Verbindungsmittel (16) erstreckt,
und dass das flexible Verbindungsmittel (16) eine Riickstellfunktion aufweist, mit der der biegsame zweite Schaftabschnitt (6)
selbsttétig in eine geradlinige oder vorgegebene Streckposition riickstellbar ist.
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Instrument fiir die laparoskopische Chirurgie

Die Erfindung betrifft ein Instrument fir die laparoskopische Chirurgie nach dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Die Laparoskopie, auch Bauchspiegelung genannt, bezeichnet eine Methode, bei
der die Bauchhohle und die darin liegenden Organe mit speziellen Endoskopen
durch eine kleine, vom Chirurgen geschaffene Offnung in der Bauchdecke
sichtbar gemacht werden. Uber einen Hautschnitt wird ein sogenannter Trokar in
die Bauchdecke eingebracht, durch den mit Hilfe eines Laparoskops, das an eine
Videokamera und an eine Lichtquelle angeschlossen ist, der Bauchraum

eingesehen werden kann.

Bei einem operativen Eingriff werden Uber weitere Hautschnitte zusatzliche
Torkare eingebracht, durch die Instrumente zur Laparoskopie in dem Bauchraum
eingefihrt werden konnen, mit deren Hilfe die Operation durchgefiihrt werden

kann.

Es sind die Instrumente fur die laparoskopische Chirurgie bekannt, die
beispielsweise in geradliniger Form durch den Trokar in den Bauchraum
eingefiihrt werden, und die innerhalb des Bauchraums bestimmte Funktionen

ausiiben kénnen.
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Hierzu weisen die Instrumente einen Bedienungshandgriff auf, der es erlaubt,

von auBen die Funktionen auszufiihren.

Mit dem Bedienungshandgriff ist zunéchst ein geradliniger erster Schaftabschnitt
verbunden. Bei einem dieser instrumente ist es vorgesehen, dass sich an den
ersten Schaftabschnitt ein weiterer biegsamer Schaftabschnitt anschlieBt, der mit
Hilfe eines Zugmittels von einer geradlinigen Streckposition in eine gebogene
Position in einer vorbestimmten Kriimmungsebene lberfihrbar ist. Am distalen
Ende des zweiten Schaftabschnitts befindet sich ein Endteil, das ggf. mit

Zusatzfunktionen ausgestattet sein kann.

Das Endteil ist mit zwei Zugseilen verbunden, die mit Hilfe eines Drehgriffs am
Bedienungshandgriff gespannt werden konnen, indem die Ldnge der Zugseile
verkirzt wird, so dass sich der biegsame Schaftabschnitt in einer vorgegebenen
Krimmungsebene biegen kann. Der biegbare zweite Schaftabschnitt besteht
dabei aus Einzelsegmenten, die Anschlagflaichen aufweisen und damit die
Biegung des zweiten Schaftabschnittes begrenzen. Soll das Instrument aus der
gebogenen Endposition wieder in die Strecklage gebracht werden, muss
wiederum der Drehgriff an dem Bedienungshandgriff betatigt werden, wodurch
die Léange des Zugseils vergroBert wird und der zweite Schaftabschnitt in seine
Strecklage verbracht werden kann. Nachteilig ist dabei, dass eine beidhandige
Betatigung des Instrumentes erforderlich ist. Desweiteren ist nachteilig, dass sich
die Festigkeit des zweiten Schaftabschnitts seitlich der Krimmungsebene erst

einstellt, wenn die einzelnen Segmente an ihren Anschlagen anliegen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Instrument der eingangs
genannten Art derart weiterzubilden, dass eine Einhandbedienung mdéglich ist,
und dass eine hohere Seitenstabilitat auch im Zwischenpositionen des biegsamen

Schaftabschnitts erreicht wird.
Zur Losung dieser Aufgabe dienen die Merkmale des Anspruchs 1.

Die Erfindung sieht in vorteilhafter Weise vor, dass sich zwischen dem ersten

Schaftabschnitt und dem Endteil ein flexibles Verbindungsmittel erstreckt, und
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dass das flexible Verbindungsmittel eine Rickstellfunktion aufweist, mit der der
biegsame zweite Schaftabschnitt selbsttdtig in eine geradlinige oder vorgegebene

Streckposition rlckstellbar ist.

Die Einhandbedienung ermdglicht es, das Instrument einzufiihren und dabei
gleichzeitig im Bauchraum die Kriimmung des zweiten Schaftabschnittes in der

gewiinschten Weise mit einer Hand auszufihren.

Aufgrund des flexiblen Verbindungsmittels, das eine Rickstellfunktion aufweist
kann der Grad der Krimmung des biegbaren Schaftabschnittes stéandig verandert
werden und an die momentanen Anforderungen angepasst Werdén, ohne dass
die zweite Hand fir die Verstellung der Krimmung eingesetzt werden muss.
Dadurch besteht die Moglichkeit, die zweite Hand fiir andere Tatigkeiten im
Bauchraum mit einem zweiten Instrument zu nutzen. Aufgrund des flexiblen
Verbindungsmittels, das zusatzlich zu dem Zugmittel vorgesehen ist, weist das
Instrument in dem zweiten Schaftabschnitt auch eine hdhere Seitenstabilitat auf,
d.h. in Richtung orthogonal zu der Krimmungsebene des zweiten
Schaftabschnittes.

Das Verbindungsmittel kann an dem ersten Schaftabschnitt und dem Endteil
starr oder l6sbar befestigt sein. An dem distalen Ende des ersten
Schaftabschnittes kann eine Kopplungseinrichtung vorgesehen sein, die es
ermdglicht, den zweiten Schaftabschnitt auszuwechseln. Das Kopplungsteil
verbindet dabei das Zugmittel mit einer Betdtigungseinrichtung des
Bedienungshandgriffs, mit dem das Zugmittel vor- und zurlickbewegt werden
kann. Die Madglichkeit, den biegbaren Schaftabschnitt von dem geradlinigen
ersten Schaftabschnitt abzutrennen, erlaubt es, den zweiten Schaftabschnitt als
Wegwerfteil zu konzipieren, so dass die Sterilisation des Instrumentes

vereinfacht ist.

Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform ist der zweite Schaftabschnitt zwischen
dem ersten Schaftabschnitt und dem Endteil aus mehreren gelenkig zueinander

beweglichen Einzelsegmenten gebildet.



WO 2010/060992 PCT/EP2009/065996
4

Dabei ist vorgesehen, dass die Einzelsegmente einen gegenseitigen Abstand
aufweisen und auch in der gebogenen Endposition mit ihren einander

gegenlberliegenden Flachen nicht aneinanderstoBen.

Das Verbindungsmittel ist vorzugsweise ein Federelement, das selbsttdtig in die
ursprunglich geradlinige Streckposition zurlickkehrt, wenn das Zugmittel keine
Spannung auf den zweiten Schaftabschnitt ausibt. Das Federelement kann z.B.

aus einem elastischen Stahldraht bestehen.

Vorzugsweise besteht das Verbindungsmittel aus einem Metall mit Memory-
Effekt, z.B. Nitinol. Alternativ kann das Verbindungsmittel ein Metall mit Memory-
Effekt enthalten.

Ein derartiges Memory-Metall zeigt ein pseudoelastisches Verhalten, bei dem das
Material beim Entlasten durch seine innere Spannung wieder in seine

Ursprungsform zurlickkehrt.

Das Verbindungsmittel kann aus mindestens zwei seitlich beabstandeten

Elementen, z.B. Drahten bestehen.

Das Verbindungsmittel kann an der in gebogenem Zustand duBeren Seite der

Einzelsegmente angeordnet sein.

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel weisen die Einzelsegmente FuBteile
auf, wobei das Verbindungsmittel durch das FuBteil des Einzelsegmentes
hindurchgefiihrt ist.

Das Verbindungsmittel kann dabei an dem Endteil sowie an dem ersten

Einzelsegment befestigt sein.

Das Zugmittel ist dabei auf der von dem Verbindungsmittel entfernten Seite der

Einzelsegmente durch diese Einzelsegmente hindurchgefihrt.

Der maximale Verschiebungsweg des Zugmittels kann durch ein

Betatigungsmittel im Bedienungshandgriff begrenzt sein. Das Betatigungsmittel
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besteht beispielsweise aus einem Schwenkhebel an dem Bedienungshandgriff,

der beim Halten des Handgriffs mit einem Finger bedient werden kann.

Der maximale Verschiebungsweg des Zugmittels, der den Grad der Krimmung
des zweiten Schaftabschnitts bestimmt, kann variabel an dem Betatigungsmittel

einstellbar sein.

Es werden daher keine Anschlége an den Einzelsegmenten bendtigt.

Vorzugsweise ist eine Arretiervorrichtung an dem Bedienungshandgriff
vorgesehen, mit der in wéhlbaren Zugpositionen das Zugmittel arretiert werden
kann. Dies bedeutet, dass der biegsame zweite Schaftabschnitt in jeder
gewlinschten Krimmungslage mit Hilfe der Arretiervorrichtung festgestelit
werden kann, so dass der Chirurg alle Zwischenpositionen zwischen der
Strecklage und der gekrimmten Endposition einstellen kann. Die

Arretiervorrichtung ist ebenfalls an dem Bedienungshandgriff angeordnet.

Die FuBteile der Einzelsegmente kdnnen aneinanderliegen und bei der Krimmung
des zweiten Schaftabschnitts ein Gelenk bilden. Dabei sind die Einzelsegmente
bis auf das erste und letzte nicht an dem Verbindungsmittel befestigt und

insofern beweglich auf dem Verbindungsmittel verschiebbar.

Alternativ kann der zweite Schaftabschnitt anstelle von Einzelsegmenten aus
einem flexiblen Vollmaterial oder aus einem flexiblen Schlauchmaterial gebildet
sein. Dabei kann das Verbindungsmittel entweder auBerhalb an dem Voll- oder
Schlauchmaterial angeordnet sein, oder innerhalb des Vollmaterials bzw. des
Schlauchmaterials, wahrend das Zugmittel stets innerhalb des Voll- oder

Schlauchmaterials gefiihrt ist.

Beispielsweise kann das Voll- oder Schlauchmaterial aus Silikon bestehen. Im
Falle der Ausfihrung des zweiten Schaftabschnitts aus einem flexiblen
Vollmaterial oder aus einem flexiblem Schlauchmaterial kann das
Verbindungsmittel aus einem diinnen, flexiblen Streifen bestehen, durch den die
Krimmungsebene in Verbindung mit dem Zugmittel vorgegeben ist, wobei

dessen Riickstellkraft so bemessen ist, dass auch das flexible Vollmaterial oder
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das flexible Schlauchmaterial in die Strecklage zurlickgefuhrt werden kann, wenn

das Zugmittel keine Krafte mehr auslbt.

Im folgenden werden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung naher erlautert.

Es zeigen:

=

Fig. das laparoskopische Instrument,
Fig. 2 einen Schnitt durch den Handgriff im Bereich der

Betatigungseinrichtung,

[O}]

Fig. ein erstes Ausfithrungsbeispiel des biegbaren Schaftabschnitts,

Fig. 4 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel fur einen biegbaren Schaftabschnitt
aus elastischem Kunststoffmaterial,

Fig. 5 ein  Einzelsegment des biegbaren Schaftabschnitts in einer
Seitenansicht, und

Fig. 6 eine stirnseitige Ansicht des Einzelsegmentes gemaB Fig. 5.

Das in Fig. 1 gezeigte laparoskopische Instrument 1 weist einen
Bedienungshandgriff 2 auf, wobei der Bedienungshandgriff 2 mit einem
geradlinigen ersten Schaftabschnitt 4 verbunden ist. In distaler Richtung schlie3t
sich ein biegbarer zweiter Schaftabschnitt 6 am distalen Ende des ersten
Schaftabschnittes 4 an, der ein an der Spitze des zweiten Schaftabschnittes 6
befindliches Endteil 8 aufweist. Ein Zugmittel 10 greift einerseits an dem Endteil
8 an und andererseits an einer Betatigungseinrichtung 20 mit einem
Schwenkhebel 22 und einer Zahnstange 24 mit deren Hilfe das Zugmittel 10 von
einer geradlinigen Streckposition 12, wie aus Fig. 1 ersichtlich, in eine gebogene

Position 14 (berflihrt werden kann, wie sie aus den Fign. 3 und 4 ersichtlich ist.

Das Zugmittel 10, z.B. ein Zugseil, ist dabei an der Zahnstange 24 angekoppelt.
Mit dem Verschwenken des Schwenkhebels 22 kann demzufolge das Zugmittel
10 gespannt werden, wodurch sich der biegsame Schaftabschnitt 6 kriimmt, wie

aus den Fign. 3 und 4 ersichtlich.



WO 2010/060992 PCT/EP2009/065996
7

Zwischen dem ersten Schaftabschnitt 4 und dem Endteil 8 erstreckt sich ein
flexibles Verbindungsmittel 16, das an dem Endteil 8 und an dem ersten
Schaftabschnitt 4 befestigt ist.

Das flexible Verbindungsmittel 16 weist eine Rickstellfunktion auf, mit der der
biegsame zweite Schaftabschnitt 6 selbsttatig in die geradlinige Streckposition 12

oder eine vorgegebene Streckposition riickstellbar ist.

An dem Ende des ersten Schaftabschnitts 4, das dem Bedienungshandgriff 2
zugewandt ist, ist ein AnschluBstutzen 7 fir eine Spullésung angeordnet. Der
AnschluBstutzen 7 weist eine durchgehende Bohrung auf. Die Bohrung endet in
dem hohlen ersten Schaftabschnitt 4. Der erste Schaftabschnitt 4 und ein Teil
des zweiten Schaftabschnitts 6 konnen lber den AnschluB3stutzen 7 mit einer
Spullésung gespllt werden. Dabei tritt die Spulldsung Uber den AnschluBBstutzen
7 in den ersten Schaftabschnitt 4 ein, durchspult den ersten Schaftabschnitt 4
und teilweise den in dem zweiten Schaftabschnitts 6 angeordneten Kanal 34, um

dann bei dem Ubergang zum ersten Finzelsegment 18 auszutreten.

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 ist der zweite Schaftabschnitt aus

mehreren gelenkig zueinander beweglichen Einzelsegmenten 18 gebildet.

Die Einzelsegmente 18 weisen einen gegenseitigen Abstand auf.

Auch in der gebogenen Endposition 14 weisen die Einzelsegmente 18 einen

gegenseitigen Abstand auf.

Figur 4 zeigt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel, bei dem der zweite Schaftabschnitt
6 aus einem elastischen Material, zum Beispiel Silikon gebildet ist, wobei das
Material aus Vollmaterial bestehen kann oder aus einem Schlauchmaterial. Im
Falle eines Vollmaterials kann das Verbindungsmittel 16 vollstandig von dem
Silikonmaterial umschlossen sein, wahrend das Zugmittel 10 in einem Kanal in

dem Vollmaterial gefUhrt ist.

Im Falle eines Schlauchmaterials sollte das Verbindungsmittel 16 an mindestens

zwei Stellen an der Innenseite oder AuBenseite des Schlauchsmaterials befestigt
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sein, wahrend das Zugmittel 10 im Inneren des Schlauchmaterials frei beweglich

hindurchgeflhrt sein kann.

Die Figuren 5 und 6 zeigen ein Einzelsegment 18. Die in Figur 5 ersichtliche
Seitenansicht zeigt, dass das Einzelsegment 18 eine im Waesentlichen
trapezférmige Form aufweist, die sich in der Krimmungsebene des zweites
Schaftabschnitts 6 nach innen verjingt. Das Einzelsegment 18 weist ein FuBteil
28 mit zwei Kanalen 30 und 32 auf, durch die jeweils ein Verbindungsmittel 16
verlduft. In dem trapezférmigen Teil des Einzelsegments 18 ist ein weiterer Kanal

34 vorgesehen, durch den das Zugmittel 10 hindurchgefihrt ist.

Das Verbindungsmittel 16 besteht vorzugsweise aus einem Metall mit Memory-
Effekt oder weist ein Metall mit Memory-Effekt auf. Ein derartiges Metall ist

beispielsweise Nitinol.

An dem Handgriff 2 ist, wie am besten aus den Figuren 1 und 2 ersichtlich, des
Weiteren eine Arretiervorrichtung 26 vorgesehen, die das Zugmittel 10 in
beliebig wahlbaren Zugpositionen feststellt. Das Instrument 1 erméglicht somit
die Einhandbedienung, wobei mit dem Schwenkhebel 22 das Zugmittel 10
betatigt wird und mit dem weiteren Schwenkhebel der Arettiervorrichtung 26,
der Schwenkhebel 22 in jeder gewlischten Stellung arretiert werden kann. Dabei
begrenzt die Lange der Zahnstange 24 die maximale Krimmung des zweiten
Schaftabschnitts 6.

GemaB einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der zweite biegsame
Schaftabschnitt 6 von dem ersten Schaftabschnitt 4 abtrennbar, sodass der
zweite Schaftabschnitt auswechselbar an dem ersten Schaftabschnitt 4 befestigt
ist. Eine in den Zeichnungen nicht gezeigte Kupplungseinrichtung verbindet dabei

das Zugmittel 10 des zweiten Schaftabschnitts 6 mit der Betatigungseinrichtung.

Da der zweite Schaftabschnitt 4 als Wegwerfteil konzipiert werden kann, ist das

Instrument insgesamt einfacher nach jeder Benutzung zu sterilisieren.

Die Figuren 7 und 8 zeigen eine weitere Ausfihrungsform der Einzelsegmente

18. Die in den Figuren 7 und 8 dargestellten Einzelsegmente 18 sind den
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Einzelsegmenten 18 aus den Figuren 5 und 6 sehr dhnlich. Die Einzelsegmente
18 weisen ebenfalls zwei Kanale 30, 32 flir jeweils ein flexibles

Verbindungselement 16 und ein Kanal 34 fur das Zugmittel 10 auf.

Die Kandle 30, 32 fur die flexiblen Verbindungselemente 16 weisen jedoch
jeweils einen ersten Teilabschnitt 30a, 32a und jeweils zwei zweite Teilabschnitte
30b, 32b auf, wobei der jeweils erste Teilabschnitt 30a, 32a einen kleineren
Durchmesser aufweist als die jeweils zwei zweiten Teilabschnitte 30b, 32b. Der
jeweils erste Teilabschnitt 30a, 32a ist zwischen den jeweils zwei zweiten

Teilabschnitten 30b, 32b angeordnet.
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Anspriiche
1. Instrument (1) fir die laparoskopische Chirurgie, mit

- einem Bedienungshandgriff (2),

- einem mit dem Bedienungshandgriff (2) verbundenen
geradlinigen ersten Schaftabschnitt (4),

- einem biegbaren zweiten Schaftabschnitt (6) am distalen Ende
des ersten Schaftabschnittes (4), der ein an der distalen Spitze des
zweiten Schaftabschnitts (6) befindliches Endteil (8) aufweist, wobei

- der zweite Schaftabschnitt (6) mit Hilfe eines an dem Endteil (8)
angreifenden Zugmittels (10) von einer geradlinigen Streckposition (12)
in eine gebogene Position (14) in einer vorgegebenen Krimmungsebene
Uberfiihrbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich zwischen dem ersten Schaftabschnitt (4) und dem Endteil (8)
ein flexibles Verbindungsmittel (16) erstreckt, und

dass das flexible Verbindungsmittel (16) eine Rickstellfunktion
aufweist, mit der der biegsame zweite Schaftabschnitt (6) selbsttatig in

eine geradlinige oder vorgegebene Streckposition riickstellbar ist.

2. Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbindungsmittel (16) an dem ersten Schaftabschnitt (4) und dem
Endteil (8) starr befestigt ist.

3. Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Schaftabschnitt (6) zwischen dem ersten Schaftabschnitt (4) und dem
Endteil (8) aus mehreren gelenkig zueinander beweglichen

Einzelsegmenten (18) gebildet ist.

4. Instrument nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Einzelsegmente (18) einen gegenseitigen Abstand aufweisen.

5. Instrument nach einem der Anspriche 3 oder 4, dadurch
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gekennzeichnet, dass die Einzelsegmente (18) auch in der gebogenen

Endposition einen gegenseitigen Abstand aufweisen.

Instrument nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass das Verbindungsmittel (16) ein Federelement ist.

Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verbindungsmittel (16) aus einem Metall mit Memory-Effekt,
vorzugsweise aus Nitinol, besteht oder ein Metall mit Memory-Effekt,

vorzugsweise Nitinol, aufweist.

Instrument nach einem der Anspruthe 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verbindungsmittel (16) aus mindestens zwei seitlich
beabstandeten Elementen besteht.

Instrument nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verbindungsmittel (16) an der im gebogenen Zustand duBeren

Seite der Einzelsegmente (18) angeordnet ist.

Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass an dem Einzelsegment (18) ein FuBteil (28) angeordnet ist, und
dass das Verbindungsmittel (16) durch das FuBteil (28) des
Einzelsegmentes (18) hindurchgefiihrt ist.

Instrument nach einem der Anspriiche 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Zugmittel (10) auf der von dem
Verbindungsmittel (16) entfernten Seite der Einzelsegmente (18)

hindurchgefihrt ist.

Instrument nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der maximale Verschiebungsweg des Zugmittels
(10) durch ein Betdtigungsmittel (22, 24) im Bedienungshandgriff (2)
begrenzt ist.
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17.

18.
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Instrument nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch

gekennzeichnet, dass der maximale Verschiebungsweg des Zugmittels

(10) variabel an dem Betatigungsmittel (22, 24) einstellbar ist.

Instrument nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Arretiervorrichtung (26) vorgesehen ist, die

in wahlbaren Zugpositionen das Zugmittel (10) arretiert.

Instrument nach einem der Anspriche 10 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die FuBteile (28) der Einzelsegmente (18) ein

Gelenk bildend aneinanderliegen.

Instrument nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Schaftabschnitt (4) aus einem flexiblen Vollmaterial oder aus
einem flexiblen Schlauchmaterial gebildet ist, an oder in dem das
Verbindungsmittel (16) und in dem das Zugmittel (10) gefiuhrt ist.

Instrument nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Voll-

oder Schlauchmaterial aus Silikon besteht.

Instrument nach Anspruch 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass das
der biegsame zweite Schaftabschnitt (6) auswechselbar an dem ersten
Schaftabschnitt (4) befestigt ist.
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