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(57)摘要

本发明涉一种用于输尿管镜碎石术的封堵

器，包括注射器、导管、半透膜、水凝胶和金属导

引导丝，所述半透膜包裹在所述导管的外表面形

成囊腔状的封堵囊，所述封堵囊与所述导管密封

连接，位于所述封堵囊内部的导管侧壁上设有至

少一个通孔，所述导管一端封闭，所述导管的开

口端与所述注射器连通，所述导管的封闭端与所

述金属导引导丝连接。本发明提供的用于输尿管

镜碎石术的封堵器能够在手术中防止输尿管内

结石的上逸，便于手术操作，减少组织损伤，封堵

碎石成功率高。
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1.一种用于输尿管镜碎石术的可注射水凝胶封堵器，其特征在于，包括注射器、导管、

半透膜、水凝胶和金属导引导丝，所述半透膜包裹在所述导管的外表面形成囊腔状的封堵

囊，所述封堵囊与所述导管密封连接，位于所述封堵囊内部的导管侧壁上设有至少一个通

孔，所述导管一端封闭，所述导管的开口端与所述注射器连通，所述导管的封闭端与所述金

属导引导丝连接；在使用状态下，将所述水凝胶通过注射器注射入所述导管内进而填充至

所述封堵囊内；

所述水凝胶采用医用水凝胶，包括天然和人工合成两类；天然水凝胶选自明胶、胶原、

纤维蛋白、透明质酸盐、海藻酸盐、琼脂糖和壳聚糖中的一种或多种；人工合成水凝胶选自

聚丙烯酸、聚丙烯酸衍生物、聚氧化乙烯、聚氧化乙烯衍生共聚物、聚乙烯醇、聚磷腈和多肽

中的一种或多种；

所述封堵囊由半透膜制成，材质柔软，水凝胶高分子不能透过，而其它小分子可自由通

过，具有良好的透水性和组织相容性；

所述金属导引导丝为丝状或管状结构，所述金属导引导丝的材质为不锈钢或钛合金。

2.如权利要求1所述的一种用于输尿管镜碎石术的可注射水凝胶封堵器，其特征在于，

所述封堵囊由一块半透膜缠绕而成，且膜与导管接触的外壁由强力胶水粘接而成。

3.如权利要求1所述的一种用于输尿管镜碎石术的可注射水凝胶封堵器，其特征在于，

所述封堵囊内导管表面的通孔可任意排列，所述通孔对内与导管通道相通，对外与半透膜

的囊腔相通。

4.如权利要求1所述的一种用于输尿管镜碎石术的可注射水凝胶封堵器，其特征在于，

位于所述封堵囊内部的导管长度为5-50mm。
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一种用于输尿管镜碎石术的可注射水凝胶封堵器

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗器械技术领域，特别涉及一种用于输尿管镜碎石术的可注射水凝

胶封堵器。

背景技术

[0002] 泌尿系统结石是泌尿外科的常见病，结石可见于肾、输尿管、膀肤和尿道的任何部

位，以肾与输尿管结石最为常见。结石梗阻常导致肾功能的损害，严重时可引起肾功能衰

竭。肾结石的治疗主要以开放手术和药物溶石治疗为主，95％结石可以通过输尿管镜碎石

术来解决。

[0003] 目前，输尿管镜碎石已经成为治疗输尿管结石的最佳治疗手段，具有手术创伤小、

恢复快的优点。然而输尿管镜碎石取石术也存在一定不足，一方面，术中必须逆行冲水以保

证手术视野清晰，输尿管中、上段结石及结石碎片容易被灌注水流或碎石工具的反冲力冲

回肾盂或进入肾盏，而引起肾脏结石，增大手术难度；另一方面，输尿管管腔内的残留结石

碎屑缺乏快捷有效的方式取出。

[0004] 输尿管管路封堵器是治疗输尿管结石的一种安全、有效的工具，能显著减少输尿

管镜碎石术中结石漂移，提高结石清除率，缩短手术时间，并可将结石碎片拖出输尿管腔

道，以减少术后排石引起的疼痛，具有良好的临床应用价值。在国内外，目前常用的是机械

封堵器，通过输尿管放进去，置于石头上端，通过体外开关控制，当打开时，封堵器就会张开

成一把小伞，从而对结石进行封堵。但这种封堵器有一定缺点，因为尿道较为狭窄，在置入

这个封堵器后，再要将碎石镜也通过尿道放进去就会容易卡住或放不进去，而且创伤会较

大。另外，封堵器打开时形成的小伞会有孔隙，不能完全堵住碎石，而且价格也很贵，成本非

常高。

[0005] 原位注射水凝胶是近年来出现的新型水凝胶体系，具有良好的可塑性和组织相容

性，通过注射的方法将具有一定流动性的水凝胶材料植入体内，很容易充满整个具有不规

则形状的缺损部位，手术创伤非常微小。

[0006] 综上所述，目前急需一种在肾结石手术中能够防止结石的上逸，便于手术操作，封

堵碎石成功率高的封堵器。

发明内容

[0007] 本发明旨在解决现有技术中的不足，提供一种用于输尿管镜碎石手术中防止输尿

管结石上逸，便于手术操作，减少组织损伤，封堵碎石成功率高的封堵器。

[0008] 为实现上述目的，本发明采取的技术方案是:

[0009] 一种用于输尿管镜碎石术的可注射水凝胶封堵器，包括注射器、导管、半透膜、水

凝胶和金属导引导丝，所述半透膜包裹在所述导管的外表面形成囊腔状的封堵囊，所述封

堵囊与所述导管密封连接，位于所述封堵囊内部的导管侧壁上设有至少一个通孔，所述导

管一端封闭，所述导管的开口端与所述注射器连通，所述导管的封闭端与所述金属导引导
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丝连接；在使用状态下，将所述水凝胶通过注射器注射入所述导管内进而填充至所述封堵

囊内。

[0010] 作为本发明的一种优选实施方式，所述水凝胶采用医用水凝胶，包括天然和人工

合成两类；天然水凝胶选自明胶、胶原、纤维蛋白、透明质酸盐、海藻酸盐、琼脂糖和壳聚糖

中的一种或多种；人工合成水凝胶选自聚丙烯酸、聚丙烯酸衍生物、聚氧化乙烯、聚氧化乙

烯衍生共聚物、聚乙烯醇、聚磷腈和多肽中的一种或多种。

[0011] 作为本发明的一种优选实施方式，其特征在于，所述封堵囊由半透膜制成，材质柔

软，水凝胶高分子不能透过，而其它小分子可自由通过，具有良好的透水性和组织相容性。

[0012] 作为本发明的一种优选实施方式，所述封堵囊由一块半透膜缠绕而成，且膜与导

管接触的外壁由强力胶水粘接而成。

[0013] 作为本发明的一种优选实施方式，所述封堵囊内导管表面的通孔可任意排列，所

述通孔对内与导管通道相通，对外与半透膜的囊腔相通。

[0014] 作为本发明的一种优选实施方式，所述金属导引导丝为丝状或管状结构，所述金

属导引导丝的材质为不锈钢或钛合金。

[0015] 作为本发明的一种优选实施方式，位于所述封堵囊内部的导管长度为5-50mm。

[0016] 本发明与现有输尿管镜碎石术的机械封堵器相比，设计合理，结构简单，使用方

便，具有以下优点:

[0017] 1 .本发明的封堵囊在收缩状态下，易于从结石与输尿管间缝隙中通过，到达结石

上方，避免封堵器置入过程中推移结石，减少了损伤输尿管粘膜的风险。

[0018] 2.通过本发明的注射器往封堵囊内注射水凝胶溶胶液体迅速在半透膜封堵囊内

形成具有一定强度的水凝胶固体，半透膜材质柔软，水凝胶高分子不能透过，而其它小分子

可自由通过，具有良好的透水性和组织相容性，因水凝胶具有很高的可塑性和组织相容性，

较大的弹性，所以半透膜封堵囊能与输尿管内壁紧密贴合以封堵输尿管结石，有效防止输

尿管碎石上逸，减少碎石与输尿管管壁的摩擦，防止损伤输尿管管壁，具有结石清除率高，

操作简单，手术安全性好等优点。

[0019] 3.本发明所采用的医用水凝胶材料均为无毒安全的高分子材料，在形成凝胶固体

的过程中也不会产生有害物质，价格低廉，极大地降低患者的手术费用，本发明所说的封堵

器，将呈液体状的水凝胶注入输尿管肾结石的前端后形成凝胶固体，从而形成对结石的封

堵，减少在肾结石碎石手术过程中结石漂移，提高了结石清除率。

[0020] 4.本发明半透膜作为封堵囊壁，不影响正常的灌流，封堵器装置的形态不会因内

窥镜工作通道内灌流而发生改变，能显著提高手术可操作性，明显减轻患者的痛苦。

附图说明

[0021] 图1所示为本发明未使用时的结构示意图。

[0022] 图2所示为本发明在使用状态下的结构示意图。

[0023] 附图标记：1、注射器，2、导管，3、半透膜，4、通孔，5、封堵囊，6、金属导引导丝。

具体实施方式

[0024] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对
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本发明进行进一步详细说明。

[0025] 下文将结合具体实施例详细描述本发明；应当注意的是，下述实施例中描述的技

术特征或者技术特征的组合不应当被认为是孤立的，它们可以被相互组合从而达到更好的

技术效果。

[0026] 如图1和图2所示的一种用于输尿管镜碎石术的可注射水凝胶封堵器，包括注射器

1、导管2、半透膜3、水凝胶和金属导引导丝6，半透膜3包裹在导管2的外表面形成囊腔状的

封堵囊5，封堵囊5与导管2密封连接，位于封堵囊5内部的导管侧壁上设有至少一个通孔4，

导管2一端封闭，导管2的开口端与注射器1连通，导管2的封闭端与金属导引导丝6连接；在

使用状态下，将水凝胶通过注射器1注射入导管2内进而填充至封堵囊5内。

[0027] 本实施例中，半透膜3是指只允许离子和小分子自由通过的膜结构，生物大分子不

能自由通过，膜片表面光滑，质地柔软，具有一定的弹性，且韧度高，不易破裂。

[0028] 本实施例中，封堵囊5由一片半透膜3与导管2接触的外壁密封连接；封堵囊5在置

入输尿管之前为收缩状态，便于封堵囊5从结石旁边的缝隙穿过，待封堵囊5穿过输尿管结

石后再注入水凝胶到封堵囊5中，水凝胶在封堵囊5中形成固体凝胶，封堵囊5扩张后封堵住

输尿管内的结石。

[0029] 作为本发明的优选实施方式，水凝胶采用医用水凝胶，包括天然和人工合成两类；

天然水凝胶选自明胶、胶原、纤维蛋白、透明质酸盐、海藻酸盐、琼脂糖和壳聚糖中的一种或

多种；人工合成水凝胶选自聚丙烯酸、聚丙烯酸衍生物、聚氧化乙烯、聚氧化乙烯衍生共聚

物、聚乙烯醇、聚磷腈和多肽中的一种或多种。以上所说的医用水凝胶均为高分子材料，不

能自由透过半透膜，封堵成功后，能够在手术中防止输尿管结石上逸，便于手术操作，减少

组织损伤，封堵碎石成功率大大提高。

[0030] 作为本发明的优选实施方式，封堵囊5与导管2连接处通过强力胶水粘接密封，此

种连接方式简单可靠，成本低廉，有利于封堵器生产成本的降低。

[0031] 作为本发明的优选实施方式，通孔4设置有多个，任意分布在导管2的侧壁上。

[0032] 作为优选，通孔4均匀分布在导管2的侧壁上，使水凝胶液体均匀地进入封堵囊5

内，使封堵囊5得到更为完整的扩张，能够更好的封堵住输尿管内的结石。

[0033] 作为本发明的优选实施方式，金属导引导丝6为丝状或管状结构，金属导引导丝6

的材质为不锈钢或钛合金；金属导引导丝6能从结石旁边缝隙穿过，引导带有封堵囊5的导

管2顺利进入结石上段，因金属导引导丝6材质柔软，能够防止在置入过程中损伤输尿管内

壁，减少了患者在手术中所受的痛苦。

[0034] 作为本发明的优选实施方式，位于封堵囊5内部的导管2长度为5-50mm，这种尺寸

的封堵器在手术使用过程中效果更好，能提高手术可操作性，减轻患者的痛苦。

[0035] 作为本发明的优选实施方式，注射器1的针头尾部圆柱体的直径大于导管2开口端

的内径；当利用注射器1往导管2开口端内注射水凝胶时，注射器1的针头插入导管2内直至

针头尾部紧靠导管2口，因注射器1针头尾部圆柱体的直径大于导管2开口端的内径，就能在

注射器1注射水凝胶时最大程度的防止水凝胶从导管2口处泄漏，不仅防止了水凝胶在使用

过程中的浪费，同时提高了水凝胶的注射速度，间接的减少了手术的时间，减少了患者因手

术而带来的痛苦。

[0036] 作为本发明的优选实施方式，金属导引导丝6的表面设有保护膜；在金属导引导丝
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6的表面设有一层保护膜，利用保护膜保护金属导引导丝6，减少金属导引导丝6与输尿管内

结石的摩擦，延长了整个封堵器的使用周期。

[0037] 作为本发明的优选实施方式，封堵囊5呈椭圆形或球形；在使用状态下，封堵囊5的

扩张范围为5-25mm。

[0038] 一种水凝胶在制造输尿管镜碎石术中防止结石上逸的装置中的应用；本发明能够

将一种呈液体的水凝胶注入输尿管肾结石的前端后形成凝胶固体，从而形成对结石的封

堵，减少在肾结石碎石手术过程中结石漂移，便于手术操作，减少组织损伤，提高结石清除

率，封堵碎石成功率高。

[0039] 使用状态下，在输尿管镜碎石手术中，先将未注入液体的导管伸入结石的后方输

尿管近端，再通过注射器向半透膜封堵囊5精确注入水凝胶液体，水凝胶在人体体温作用下

快速凝结，半透膜封堵囊5膨胀至理想半径，以堵住输尿管近端防止结石逃逸，水凝胶注入

前为溶胶状态，注入半透膜后再凝结成固态，具有良好的可塑性和组织相容性，实现封堵；

由于半透膜的透水性，水凝胶的凝结不影响正常的灌流及输尿管镜下碎石操作，通过针头

可进行水凝胶液体的注入和输尿管的灌流造作。本发明结构简单、设计合理、使用方便，通

过采用半透膜和水凝胶对输尿管结石进封堵，对周围组织无损伤，能显著提高手术效率和

效果，减轻患者的痛苦及负担。
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图1

图2
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摘要(译)

本发明涉一种用于输尿管镜碎石术的封堵器，包括注射器、导管、半透
膜、水凝胶和金属导引导丝，所述半透膜包裹在所述导管的外表面形成
囊腔状的封堵囊，所述封堵囊与所述导管密封连接，位于所述封堵囊内
部的导管侧壁上设有至少一个通孔，所述导管一端封闭，所述导管的开
口端与所述注射器连通，所述导管的封闭端与所述金属导引导丝连接。
本发明提供的用于输尿管镜碎石术的封堵器能够在手术中防止输尿管内
结石的上逸，便于手术操作，减少组织损伤，封堵碎石成功率高。
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