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(57)摘要

本实用新型穿刺型半柔微波消融针的水冷

结构，包括适合套装在位于微波消融针穿刺辐射

头后部的同轴电缆上的外导套，还包括有套装焊

接在外导套和同轴电缆上的封水多孔套筒及其

构成的冷热交换的空间，所述封水多孔套筒用于

进、出水毛细管与该空间连通，还包括多腔半柔

套管构成冷却水毛细管对同轴电缆的均布与接

触式的围合，以总成为临床可操作的进行可进退

移动和弯曲运动的半柔针体，还包括针体尾部设

有的冷却水腔室。本实用新型系统性且行之有效

的从辐射电磁波天线端，到微波传输的同轴电

缆，再到馈送微波能量的连接器等关键部位的热

交换技术，从而实现了在支气管镜或腔肠镜引导

下，对实体肿瘤之高功率微波消融的稳定性和肿

瘤微波消融手术的高效性。
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1.一种穿刺型半柔微波消融针的水冷结构，包括适合套装在位于微波消融针辐射头后

部的同轴电缆之上的外导套，其特征在于：还包括有进水毛细管和出水毛细管，所述外导套

或外导套附近设有用于冷热交换的空间，所述进水毛细管和出水毛细管与该空间连通。

2.根据权利要求1所述穿刺型半柔微波消融针的水冷结构，其特征在于：所述外导套的

外圆开设有环形凹槽，外导套套装有封水套，使环形凹槽被封水套密封，形成所述用于冷热

交换的空间，外导套还设有从该环形凹槽通往外导套后端面的数个小孔，所述进水毛细管

与其中一部分小孔密封连接，所述出水毛细管与其余小孔密封连接。

3.根据权利要求1所述穿刺型半柔微波消融针的水冷结构，其特征在于：所述外导套内

设有环形腔室，作为所述用于冷热交换的空间，外导套的后端开设与环形腔室连通的小孔，

所述进水毛细管与其中一部分小孔密封连接，所述出水毛细管与其余小孔密封连接。

4.根据权利要求1所述穿刺型半柔微波消融针的水冷结构，其特征在于：所述外导套的

后端面开设有环形凹槽，同轴电缆上还套装有位于外导套后方的堵水套，使环形凹槽被堵

水套密封，形成所述用于冷热交换的空间，所述堵水套设有从该环形凹槽通往堵水套后端

面的小孔，所述进水毛细管与其中一部分小孔密封连接，所述出水毛细管与其余小孔密封

连接。

5.根据权利要求1所述穿刺型半柔微波消融针的水冷结构，其特征在于：所述外导套后

部套装有封水多孔套筒，所述封水多孔套筒的前部内凹，与外导套配合形成所述用于冷热

交换的空间，封水多孔套筒后部具有通往该空间的小孔，所述进水毛细管与其中一部分小

孔密封连接，所述出水毛细管与其余小孔密封连接。

6.根据权利要求1所述穿刺型半柔微波消融针的水冷结构，其特征在于：所述外导套后

端的外圆开设有环形凹槽，外导套后部套装有封水多孔套筒，所述封水多孔套筒的前部内

凹，与外导套配合形成所述用于冷热交换的空间，封水多孔套筒后部具有通往该空间的小

孔，所述进水毛细管与其中一部分小孔密封连接，所述出水毛细管与其余小孔密封连接。

7.根据权利要求1所述穿刺型半柔微波消融针的水冷结构，其特征在于：还具有套设于

进水毛细管和出水毛细管外的多腔半柔套管，利用所述多腔半柔套管将所述进水毛细管

和/或出水毛细管与同轴电缆外导体相贴合。

8.一种穿刺型半柔水冷微波消融针，具有穿刺型辐射头、半柔针杆和同轴电缆，其特征

在于：还具有如权利要求1-7任一项所述的水冷结构。

9.一种专用于穿刺型半柔水冷微波消融针的外导套，适合套装在位于微波消融针穿刺

型辐射头后部的同轴电缆之上，其特征在于：中部的外圆或尾端的外圆开设有环形凹槽，该

环形凹槽适合于被一封水结构封闭后形成冷热交换的空间，外导套还设有从该环形凹槽通

往外导套后端面的数个小孔，其中，一部分小孔适合与进水毛细管相连，另一部分小孔适合

与出水毛细管连接。
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一种穿刺型半柔微波消融针及其水冷结构、外导套

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种穿刺型半柔微波消融针的水冷结构，适用于支气管镜或腔肠

内镜引导下实施实体肿瘤微波消融的手术器械，属于医用微波技术应用领域。

背景技术

[0002] 随着现代影像技术的快速发展，经皮穿刺微创治疗实体肿瘤的有源消融手术，已

经广泛地应用于胸部、腹部及盆腔等部位的良、恶性肿瘤的临床治疗。

[0003] 有关文献报道，经皮肤直接穿刺进行肺实体肿瘤的消融治疗，常见有气胸、血胸、

支气管瘘和胸膜积液等并发症，其发生率在15.2%  -  55.6%。因此，应用现有微波消融医疗

器械经皮直接穿刺实施肺实体肿瘤的消融治疗，很难规避上述临床治疗的手术风险。

[0004] 另，据有关文献报道国外临床专家认为：对于临床上不适合手术的患者而言，支气

管镜下的消融术是一种安全有效的治疗方法，采用支气管镜引导下对肺肿瘤进行消融治

疗，将为降低严重并发症的发生率提供了可能。

[0005] 同理，在内镜引导下对腔肠、子宫内的实体体肿瘤实施微波消融治疗，也将有效降

低经皮直穿刺的手术风险。

[0006] 现有水冷微波消融针，不具备良好水冷却的穿刺型辐射头，不具备用于传输微波

能量的半柔同轴电缆的良好热交换（冷却）条件，尤其不具备于微波传输馈能连接器部位的

良好冷却降温。就微波手术器械而言，辐射同轴电缆、射频连接器等微波元件在传输微波与

馈能的过程中，其介质层因吸收微波而产生热量，因温度升高而发生膨胀等物理现象是无

法避免的，也会因高功率微波传输甚至出现同轴电缆外导体爆裂的严重后果。所以说，亟待

攻克在内镜引导下可高功率微波消融肿瘤的临床治疗器械势在必行。

发明内容

[0007] 本实用新型要解决的关键技术问题是：克服上述现有产品的技术缺陷，提出一种

穿刺型半柔微波消融针的水冷结构，切实可行地解决了内镜引导下实施实体肿瘤高功率微

波消融的技术关键。

[0008] 本实用新型穿刺型半柔微波消融针的水冷结构，包括适合套装在位于微波消融针

辐射头后部的同轴电缆之上的外导套，其特征在于：还包括有进水毛细管和出水毛细管，所

述外导套或外导套附近设有用于冷热交换的空间，所述进水毛细管和出水毛细管与该空间

连通。

[0009] 进一步的，所述外导套后部套装有封水多孔套筒，所述封水多孔套筒的前部内凹，

与外导套配合形成所述用于冷热交换的空间，封水多孔套筒后部具有通往该空间的小孔，

所述进水毛细管与其中一部分小孔密封连接，所述出水毛细管与其余小孔密封连接；本水

冷结构还具有套设于进水毛细管和出水毛细管外的多腔半柔套管，利用所述多腔半柔套管

将所述进水毛细管和/或出水毛细管与同轴电缆外导体相贴合。

[0010] 本实用新型穿刺型半柔微波消融针的水冷结构，是立足于医学临床微创治疗的应
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用，系统性且行之有效地解决了半柔微波针从针体的辐射电磁波天线部位，到微波传输的

同轴电缆，再到馈送微波能量的射频连接器等关键部位热交换（冷却）的关键技术，从而实

现在支气管镜或腔肠镜引导下，对实体肿瘤之高功率微波消融的稳定性和肿瘤微波消融手

术的高效性。

附图说明

[0011] 下面结合附图对本实用新型作进一步的说明。

[0012] 图1是内窥镜引导下穿刺型半柔水冷微波消融针的前端结构示意图。

[0013] 图2是内窥镜引导下穿刺型半柔水冷微波消融针的尾部结构示意图。

[0014] 图3是本图2的A-A的剖面图。

[0015] 图4-图6是本实用新型水冷结构多个可行的实施方案。

[0016] 图1-图3中的标号与示意名称，如下：1-穿刺型辐射头，2-介质管，3-同轴电缆，4-

外导套，5-封水多孔套筒，6-进水毛细管，7-出水毛细管，8-多腔半柔套管，9-出水腔套，10-

水腔连接套，11-进水腔套，12-连接器水冷套，13-射频连接器，14-止位衬管，15-固定板，

16-进水嘴，17-出水嘴，18-手柄，19-封水套，20-冷热交换空间；21-堵水套。

具体实施方式

[0017] 如图1-图3所示，本实施例内窥镜引导下穿刺半柔水冷微波消融针，其组成包括：

穿刺型辐射头1，介质管2，同轴电缆3，外导套4，封水多孔套筒5，进水毛细管6，出水毛细管

7，多腔半柔套管8，出水腔套9，水腔连接套10，进水腔套11，连接器水冷套12，射频连接器

13，止位衬管14，固定板15，进水嘴16，出水嘴17，手柄18。

[0018] 如图1  所示本实用新型实施例的前端结构：同轴电缆3的内导体装入穿刺型辐射

头1的尾部圆柱体的盲孔中，采用焊接辅以压铆固定。介质管2装套在穿刺型辐射头1的尾部

圆柱体上涂以粘接剂固定。外导套4的轴心孔装套在同轴电缆3上，其前端内孔与介质管2尾

部的台肩外圆对位装配，再以机械力压铆并辅以粘接固定，其内孔与同轴电缆3的外导体表

面是采用气密性焊接固定，再将封水多孔套筒5的中心孔套装在同轴电缆3上，其前端内孔

与外导套4的尾部抬肩外圆对位装配，采用气密性焊接固定，封水多孔套筒5与同轴电缆3的

外导体表面是采用气密性焊接固定。由此在外导体4尾部，由同轴电缆3、外导体4和封水多

孔套筒5组焊成冷热交换空间（冷却水的循环空间）。封水多孔套筒为薄筒状金属零件，在其

筒尾部端面设有中心孔，在中心孔外围又均布与中心孔相切的四个小孔。将两根进水毛细

管6和两根出水毛细管7分别对位穿入封水多孔套筒5尾端小孔中，并采用气密性焊接固定。

至此，冷却水由两根进水毛细管6注入冷热交换空间，再经出水毛细管7流出，以构成针体前

端的冷却水单循环系统。

[0019] 本实用新型还包括多腔半柔套管8，半柔多腔套管8为设有中心孔及周围均布并与

之过盈相切4个圆孔的圆形截面，使两根进水毛细管6和两根出水毛细管7针体均布并紧密

围合在同轴电缆3的四周，并行至针体尾部，达到行之有效的低温传导作用。从而解决半柔

同轴电缆因传输微波能量时的介质损耗而转换为热能使之持续发热升温造成微波输出中

断的技术关键。

[0020] 多腔半柔套管为聚四氟乙烯（PTFE）特制型材，其具有良好的耐高温稳定性，无毒
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性，自润滑性和半柔性，从而使微波针针体总成为临床手术可操作的进行进退移动和弯曲

运动的半柔性针体。

[0021] 其中，穿刺型辐射头1选用铜质或不锈钢材质，其前端圆锥度小于25°，使之在内镜

引导下具有对实体肿瘤足够的穿刺强度和锋利度。介质管2选用电子陶瓷或聚酰亚胺材质，

使其具有极小的介质损耗，其尾部外圆上设有环形凹槽，以增加结构件之间的连接强度。外

导套选用铜质或不锈钢材质，其前端为金属薄壁管状，以便套装于介质管尾部抬肩外圆施

以径向压铆和高温粘接，可提高二者的抗拉与连接强度。

[0022] 如图3  所示本实用新型实施例的半柔针体的横截面结构。通过多腔半柔套管8型

两根进水毛细管6和两根出水毛细管7均布于同轴电缆3外围，且形成其间表面接触式的围

合。

[0023] 其中，多腔半柔套管为聚四氟乙烯（PTFE）特制型材，具有良好的耐高温稳定性，无

毒性和自润滑性。多腔半柔套管的截面形状的设计，进一步构成四根冷却水毛细管对的同

轴电缆的紧密围合，具有良好的接触热传导作用，从而保证同轴电缆在传输微波状态下的

工作稳定性。

[0024] 如图2所示本实用新型实施例的尾部结构。半柔针体延伸至针体的尾部，其中，多

腔半柔套管8是止于出水腔套9的前端，而两根进水毛细管6、两根出水毛细管7和同轴电缆3

一并伸入出水腔套9的内孔，并在其腔内采用气密性焊接。继而，出水毛细管7从出水腔套9

的侧孔穿出，直接与冷却水出水嘴17焊接，进水毛细管6之进水尾端在水腔套内，同轴电缆3

按规范与射频连接器13对位焊接。出水腔套9、水腔连接套10、进水腔套11和连接器水冷套

12，以及射频连接器13，分别为两两装套采用气密性焊接，组成冷却水的单向循环水腔，进

水嘴16直接经过渡管与进水腔套11焊接。定位板15装套于射频连接器13的尾端，并以点焊

固定。在此之前，应绑扎进出水管。手柄18从穿刺辐射头1套装于针体尾部，采用固定板15限

位和止位衬套14打胶固定。

[0025] 至此，完成穿刺型半柔微波针及水冷结构的全部装配。

[0026] 本实用新型穿刺型半柔微波消融针的水冷结构的样针，通过大量的高微波功率的

离体猪肝实验，通过模拟内窥镜引导下的大量穿刺实验，表明是成功的和有效的：

[0027] 1、本实用新型样针的铜质或不锈钢质的穿刺型辐射头及其圆锥体特征，在内窥镜

引导下，可直接穿刺离体猪肝，并具有足够的锋利度和强度。

[0028] 2、本实用新型样针的外导体水冷结构，合理并有效地解决了穿刺型半柔微波消融

针前端的冷却水单向循环和散热问题，解决了在高微波功率工作条件下针体前端的掉头和

漏水等质量缺陷。

[0029] 3、本实用新型样针采用多腔半柔套管，其突出特征在于，多腔半柔套管形成了四

根冷却水毛细管相对于同轴电缆的均布并与之接触式紧密围合，很好地解决了半柔针体传

输微波高功率传输的技术关键。

[0030] 4、本实用新型样针的尾部单循环水腔结构，很好地解决了微波传输与连接馈能在

微波消融针应用中热交换（水冷却）的技术关键。

[0031] 本实用新型样针制造的成功，相信在支气管镜引导下微波消融临床方面，其至少

具有两大优势：

[0032] （1）微波消融针通过支气管引导介入肺部肿瘤，消融引起的组织气化和坏死所带
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来的堵塞性感染可通过支气管排出，因此大大降低堵塞性炎症如堵塞心肺炎等的发生率。

[0033] （2）支气管镜下使微波消融针直接介入肿瘤，因此为中央型和位置居中的侵润支

气管腔的肿瘤治疗，提供了一个较好的解决方案。

[0034] 相信穿刺型半柔水冷微波消融针同样以其优势，应用于腔肠类窥镜引导下实体肿

瘤的微波消融的临床。

[0035] 图4-图6是本实用新型水冷结构多个可行的实施方案。

[0036] 如图4所示，外导套4的外圆开设有环形凹槽，外导套4套装有封水套19，使环形凹

槽被封水套19密封，形成冷热交换空间20，外导套4还设有从该环形凹槽通往外导套后端面

的数个小孔，用于分别和进水毛细管6、出水毛细管7连接。

[0037] 如图5所示，外导套4的后端面开设有环形凹槽，同轴电缆3上还套装有位于外导套

后方的堵水套21，使环形凹槽被堵水套21密封，形成冷热交换空间20，堵水套设有从该环形

凹槽通往堵水套后端面的小孔，用于分别和进水毛细管6、出水毛细管7连接。

[0038] 如图6所示，外导套4后端的外圆开设有环形凹槽，外导套后部套装有封水多孔套

筒5，封水多孔套筒5的前部内凹，与外导套配合形成冷热交换空间20，封水多孔套筒5后部

具有通往该空间的小孔，用于分别和进水毛细管6、出水毛细管7连接。

[0039] 本实用新型借助外导套来进行冷热交换空间的设置，使得冷热交换空前尽量得靠

近辐射器前端，提高了冷热交换效率。

[0040] 除上述实施例之外，本实用新型还可以有其他实施方式。凡采用等同替换或等效

变换形成的技术方案，均落在本实用新型要求的保护范围。
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本实用新型穿刺型半柔微波消融针的水冷结构，包括适合套装在位于微
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冷却水腔室。本实用新型系统性且行之有效的从辐射电磁波天线端，到
微波传输的同轴电缆，再到馈送微波能量的连接器等关键部位的热交换
技术，从而实现了在支气管镜或腔肠镜引导下，对实体肿瘤之高功率微
波消融的稳定性和肿瘤微波消融手术的高效性。
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