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(57)摘要

本发明提供一种三维内窥成像激光治疗系

统，其目的为解决现有技术中进行外科手术时使

用者无法掌握治疗部位精确信息，只能凭借个人

经验设定激光器的输出，误差大，影响治疗效果

的问题。本发明能够为使用者提供治疗部位的精

确信息、实时智能辅助，有助于提高治疗精确性，

减少误差，也极大的方便了使用者，提高了激光

治疗仪的操作性能。
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1.一种三维内窥成像激光治疗系统，其特征在于，所述系统包括激光治疗仪与内窥成

像设备，所述内窥成像设备为三维成像设备。

2.根据权利要求1所述的系统，其特征在于，所述内窥镜成像设备在外科手术进行中配

合激光治疗获取实时三维图像。

3.根据权利要求1所述的系统，其特征在于，所述内窥成像设备包括三维光学扫描成像

设备，所述设备包括：投影模块，用于将预设图案投影到被测物上，在被测物上形成投影图

像，其中，预设图案为彩色条纹图案；采集模块，用于采集投影图像；处理模块，用于使用预

设算法提取投影图像的特征点，根据特征点得到被测物的三维数据，其中，预设算法包括条

纹中心线提取算法和/或边缘提取算法。

4.根据权利要求3所述的系统，其特征在于，所述采集模块还用于从不同角度采集多个

投影图像；处理模块还用于根据多个投影图像重建出被测物多角度的三维数据，并根据多

角度的三维数据补充其中一张投影图像的反光区域的数据。

5.根据权利要求1所述的系统，其特征在于，所述内窥成像设备包括三维超声成像设

备，所述设备包括：确定单元，用于确定被成像对象的每一被成像切面；二维图像生成单元，

用于当所述被成像切面被超声波照射后，生成所述被成像切面的二维超声图像，作为初始

超声图像；三维图像生成单元，用于利用每一所述被成像切面对应的目标超声图像，建模得

到所述被成像对象的三维超声图像。

6.根据权利要求1所述的系统，其特征在于，所述系统包括智能辅助模块，其分析三维

图像中治疗部位的的几何特征和成分信息，给出推荐激光治疗方案，使用者可以参考推荐

方案控制激光治疗模块进行治疗。

7.根据权利要求1所述的系统，其特征在于，使用者设定好激光输出参数后，系统根据

获得治疗目标信息对该治疗方案进行评估，如果存在危险，则给出相应的警示。

8.根据权利要求6所述的系统，其特征在于，在手术进行中，所述智能辅助模块进行实

时分析，如果发现存在危险，给出警示，提醒使用者。

9.根据权利要求6所述的系统，其特征在于，在手术进行中，所述智能辅助模块根据当

前目标部位信息进行实时分析，给出实时参考调整方案。

10.根据权利要求6所述的系统，其特征在于，所述智能辅助功能可以关闭。
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一种三维内窥成像激光治疗系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种激光治疗系统，特别是涉及一种三维内窥成像激光治疗系统。

背景技术

[0002] 近年来，随着激光技术的不断发展，激光在疾病治疗领域的应用越来越广泛。应用

激光作用于人体并治疗疾病，主要是指利用激光对生物组织的热效应，在受照射的组织吸

收光能后产生热，使组织内部的温度上升，对组织进行凝固、烧灼、切除或汽化。激光治疗具

有以下优点：出血少或不出血；手术视野清晰，手术质量高；术中无机械接触，从而避免了接

触性感染；术中疼痛轻，术后反应小。但是，激光治疗也存在一些局限，比如，难以精确掌控

尤其是在外科手术中，容易造成病变部位之外的意外损伤；在治疗后无法确定治疗效果；特

别是对于皮下组织及身体内腔，更是缺乏有效的检查及跟踪手段。

[0003] 现有的激光治疗仪中，存在与内窥镜配合使用的激光治疗仪，通过内窥镜获得人

体内治疗对象的图像信息，使用者根据内窥镜获取的图像信息，对激光器输出功率进行设

定。而激光器产生的高能脉冲激光再通过光纤传输进入人体，直至治疗部位。但是，使用者

通过内窥镜获得的治疗部位图像只能大概的知道治疗部位的信息，无法全面的掌握治疗部

位信息，比如治疗部位的完整三维形状、轮廓、精确尺寸、血管分布等，在激光器进行治疗的

过程中，只能根据内窥镜图像并凭借个人经验设定激光器输出功率，这样容易产生较大的

误差，从而影响治疗效果，尤其是对于一些重要组织器官的肿瘤切除手术，由于需要保留肿

瘤组织中的血管，对手术操作人员提出了较大的要求。另外，在外科手术中，由于目标部位

以及手术过程的不确定性，很多时候都需要根据具体情况临时调整治疗方案，以往都只能

靠医生的经验以及临场应变，但这种情况下，手术视野往往受到了手术残留物如血、水等的

干扰，严重影响医生的判断，所以，手术过程中，对目标部位的实时、准确监控，定量定性诊

断与分析，对手术操作的智能辅助以及远程协助具有重要意义。

发明内容

[0004] 本发明提供一种三维内窥成像激光治疗系统，其目的为解决现有技术中进行外科

手术时使用者无法掌握治疗部位精确信息，只能凭借个人经验设定激光器的输出，误差大，

影响治疗效果的问题。本发明能够为使用者提供治疗部位的精确信息、实时智能辅助，有助

于提高治疗精确性，减少误差，也极大的方便了使用者，提高了激光治疗仪的操作性能。

[0005] 本发明提供如下技术方案：一种三维内窥成像激光治疗系统，其包括激光治疗仪

与内窥成像设备，其特征在于，所述内窥成像设备为三维成像设备。

[0006] 优选所述内窥镜成像设备获取实时三维图像，在外科手术进行中配合激光治疗获

取实时图像。

[0007] 优选所述内窥成像设备包括三维光学扫描成像设备，所述设备包括：投影模块，用

于将预设图案投影到被测物上，在被测物上形成投影图像，其中，预设图案为彩色条纹图

案；采集模块，用于采集投影图像；处理模块，用于使用预设算法提取投影图像的特征点，根
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据特征点得到被测物的三维数据，其中，预设算法包括条纹中心线提取算法和/或边缘提取

算法。

[0008] 采集模块还用于从不同角度采集多个投影图像；处理模块还用于根据多个投影图

像重建出被测物多角度的三维数据，并根据多角度的三维数据补充其中一张投影图像的反

光区域的数据。

[0009] 优选所述内窥成像设备包括三维超声成像设备，所述设备包括：确定单元，用于确

定被成像对象的每一被成像切面；二维图像生成单元，用于当所述被成像切面被超声波照

射后，生成所述被成像切面的二维超声图像，作为初始超声图像；三维图像生成单元，用于

利用每一所述被成像切面对应的目标超声图像，建模得到所述被成像对象的三维超声图

像。

[0010] 优选所述系统包括智能辅助模块，其分析三维图像中治疗部位的的几何特征和成

分信息，给出推荐激光治疗方案，使用者可以参考推荐方案控制激光治疗模块进行治疗。

[0011] 优选使用者设定好激光输出参数后，系统根据获得治疗目标信息对该治疗方案进

行评估，如果存在危险，则给出相应的警示。

[0012] 优选在手术进行中，所述智能辅助模块进行实时分析，如果发现存在危险，给出警

示，提醒使用者。

[0013] 优选在手术进行中，所述智能辅助模块根据当前目标部位信息进行实时分析，给

出实时参考调整方案。

[0014] 优选所述智能辅助功能可以关闭。

[0015] 优选所述治疗激光光纤末端包括位置以及方位传感装置，操作者可以随时掌控光

纤末端在人体内部的位置和方位信息。

[0016] 优选所述系统提供手术场景模拟图像，根据人体及内窥镜、手术刀信息构建模拟

仿真三维重构图像，便于操作者更好的掌握手术情况。

[0017] 优选所述手术场景模拟图像为三维图像，操作者可随便调整显示方位、位置。

[0018] 优选所述系统包括远程共享系统，可以将三维实时图像、手术操作信息和患者生

理状况信息实时传输到云端，实现手术过程的远程监控、诊断与治疗，远端存储所述三维实

时图像，远程客户端可以随时调用历史数据。

[0019] 优选获取的三维图像实时显示，并且使用者可以随时调整显示方位、角度和缩放

比例。

[0020] 优选使用者可以随时调整成像位置。

[0021] 优选所述显示设备为触摸屏。

[0022] 优选所述三维图像根据深度设定显示颜色。

[0023] 与现有技术相比，本发明的有益效果：

[0024] 1、解决了现有技术中进行外科手术时使用者无法掌握治疗部位精确信息，只能凭

借个人经验设定激光器的输出，误差大，影响治疗效果的问题。

[0025] 2、本发明能够为使用者提供治疗部位的精确信息、实时智能辅助，有助于提高治

疗精确性，减少误差，也极大的方便了使用者，提高了激光治疗仪的操作性能。
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附图说明

[0026] 图1为本发明三维内窥成像激光治疗系统总体结构图；

[0027] 图中，1-三维内窥成像激光治疗系统，2-激光治疗仪，3-内窥镜成像设备。

具体实施方式

[0028] 为了使本发明的发明目的、技术方案和有益技术效果更加清晰，以下结合实施例，

对本发明进行进一步详细说明。应当理解的是，本说明书中描述的实施例仅仅是为了解释

本发明，并非为了限定本发明，实施例的具体参数设置等可因地制宜做出选择而对结果并

无实质性影响。

[0029] 如图1所示，本发明提供一种三维内窥成像激光治疗系统1，其包括激光治疗仪2与

内窥成像设备3，其特征在于，所述内窥成像设备为三维成像设备。

[0030] 所述内窥镜成像设备3获取实时三维图像，在外科手术进行中配合激光治疗获取

实时图像。

[0031] 所述内窥成像设备3包括三维光学扫描成像设备，所述设备包括：投影模块，用于

将预设图案投影到被测物上，在被测物上形成投影图像，其中，预设图案为彩色条纹图案；

采集模块，用于采集投影图像；处理模块，用于使用预设算法提取投影图像的特征点，根据

特征点得到被测物的三维数据，其中，预设算法包括条纹中心线提取算法和/或边缘提取算

法。

[0032] 采集模块还用于从不同角度采集多个投影图像；处理模块还用于根据多个投影图

像重建出被测物多角度的三维数据，并根据多角度的三维数据补充其中一张投影图像的反

光区域的数据。

[0033] 所述内窥成像设备3还包括三维超声成像设备，所述设备包括：确定单元，用于确

定被成像对象的每一被成像切面；二维图像生成单元，用于当所述被成像切面被超声波照

射后，生成所述被成像切面的二维超声图像，作为初始超声图像；三维图像生成单元，用于

利用每一所述被成像切面对应的目标超声图像，建模得到所述被成像对象的三维超声图

像。

[0034] 所述系统1包括智能辅助模块，其分析三维图像中治疗部位的的几何特征和成分

信息，给出推荐激光治疗方案，使用者可以参考推荐方案控制激光治疗模块进行治疗。使用

者设定好激光输出参数后，系统根据获得治疗目标信息对该治疗方案进行评估，如果存在

危险，则给出相应的警示。

[0035] 在手术进行中，所述智能辅助模块进行实时分析，如果发现存在危险，给出警示，

提醒使用者。在手术进行中，所述智能辅助模块根据当前目标部位信息进行实时分析，给出

实时参考调整方案。所述智能辅助功能可以关闭。

[0036] 所述治疗激光光纤末端包括位置以及方位传感装置，操作者可以随时掌控光纤末

端在人体内部的位置和方位信息。

[0037] 所述系统1提供手术场景模拟图像，根据人体及内窥镜、手术刀信息构建模拟仿真

三维重构图像，便于操作者更好的掌握手术情况。

[0038] 所述手术场景模拟图像为三维图像，操作者可随便调整显示方位、位置。

[0039] 所述系统1还包括远程共享系统，可以将三维实时图像、手术操作信息和患者生理
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状况信息实时传输到云端，实现手术过程的远程监控、诊断与治疗，远端存储所述三维实时

图像，远程客户端可以随时调用历史数据。

[0040] 获取的三维图像实时显示，并且使用者可以随时调整显示方位、角度和缩放比例。

[0041] 使用者可以随时调整成像位置。

[0042] 所述显示设备为触摸屏。

[0043] 所述三维图像根据深度设定显示颜色。

[0044] 上面对本专利的较佳实施方式作了详细说明，但是本专利并不限于上述实施方

式，在本领域的普通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本专利宗旨的前提下

做出各种变化。
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图1
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