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本发明提供荧光观察单元、观察器具、遮光

部件，荧光观察单元通过观察从可疑阳性患部射

出的荧光而能够高精度地进行诊断，并且小型且

低廉。荧光观察单元具备：光源部，向通过被插入

扩张部件而使外表面开口部扩张后的中空器官

的内侧的观察部位中的可疑阳性患部照射激励

光；受光部，接收通过向可疑阳性患部照射激励

光而从该可疑阳性患部发出的荧光；及筒状的遮

光部件，对从扩张部件中的位于受光部侧的面至

受光部的光路进行遮光。激励光在遮光部件的内

侧及扩张部件的内侧通过而被导向可疑阳性患

部，荧光在扩张部件的内侧及遮光部件的内侧通

过而被导向受光部。
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1.一种荧光观察单元，其特征在于，具备：

光源部，向通过被插入扩张部件而使外表面开口部扩张后的中空器官的内侧的观察部

位中的可疑阳性患部照射激励光；

受光部，接收通过向所述可疑阳性患部照射所述激励光而从该可疑阳性患部发出的荧

光；及

筒状的遮光部件，对从所述扩张部件中的位于所述受光部侧的面至所述受光部的光路

进行遮光，

所述激励光通过所述遮光部件的内侧及所述扩张部件的内侧而被导向所述可疑阳性

患部，

所述荧光通过所述扩张部件的内侧及所述遮光部件的内侧而被导向所述受光部。

2.根据权利要求1所述的荧光观察单元，其特征在于，

所述荧光观察单元具有收纳所述受光部的主体外壳，

所述遮光部件连结于所述荧光入射的一侧的所述主体外壳的面。

3.根据权利要求1或2所述的荧光观察单元，其特征在于，

所述扩张部件是腹腔镜。

4.根据权利要求1所述的荧光观察单元，其特征在于，

所述遮光部件构成为能够物理性地变形。

5.根据权利要求4所述的荧光观察单元，其特征在于，

所述遮光部件的至少一部分形成为折皱状。

6.根据权利要求4或5所述的荧光观察单元，其特征在于，

所述遮光部件由弹性部件构成。

7.根据权利要求1或2所述的荧光观察单元，其特征在于，

所述遮光部件由低自身荧光物质构成。

8.根据权利要求1或2所述的荧光观察单元，其特征在于，

所述激励光的波长为410nm以下。

9.一种观察器具，用于对中空器官的内侧的观察部位中的可疑阳性患部进行荧光观

察，所述观察器具的特征在于，具备：

筒状的遮光部件；及

扩张部件，连结于所述遮光部件的面，用于对所述中空器官的外表面开口部进行扩张。

10.一种遮光部件，为了对中空器官的内侧的观察部位中的可疑阳性患部进行荧光观

察而使用，所述遮光部件的特征在于，

所述遮光部件为筒形状，包括：第一端部，用于与扩张部件连结，所述扩张部件用于对

所述可疑阳性患部进行扩张；及第二端部，用于与主体外壳连结，所述主体外壳收纳有用于

接收从所述可疑阳性患部射出的荧光的受光部。
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荧光观察单元、观察器具、遮光部件

技术领域

[0001] 本发明涉及通过向可疑阳性患部照射激励光并观察荧光而利用于医疗用的诊断

的荧光观察单元。而且，本发明涉及在这样的荧光观察单元中利用的观察器具及遮光部件。

背景技术

[0002] 近年来，癌症患者处于增加倾向。例如，作为子宫颈癌的诊断方法，首先，利用棉棒

轻擦子宫颈之后，进行染色，进行基于可见光的显微镜观察。并且，医师对于存在癌症嫌疑

的患者，在使用被称为腹腔镜的部件将腹腔内径扩大的状态下，使用从体外对子宫颈进行

照明并观察的被称为阴道镜的显微镜来观察患部。并且，对于癌症嫌疑高的患者，医师一边

利用阴道镜观察子宫颈，一边将一部分切除，对于切除了的组织进行病理诊断。作为在阴道

镜中使用的照明用的光源，可使用卤素灯、氙气灯、白色LED等可见光。

[0003] 需要说明的是，作为其他的现有技术，例如下述专利文献1中记载了使用硬性镜那

样的光学系统和前端帽来对腹腔内进行观察的器具。而且，下述专利文献2中记载了不需要

使腹腔扩张即可用于实现对子宫颈的观察的装置。具体而言，将前端具备相机及光源的圆

筒状的设备插入到腹腔内，由此能够以最小限度的腹腔扩张来拍摄子宫颈。

[0004] 专利文献

[0005] 专利文献1：日本特开2008-515573号公报

[0006] 专利文献2：日本特开2016-154848号公报

[0007] 本发明者(们)通过仔细研究，想到了向可疑阳性患部照射激励光，通过观察接收

到的荧光，能够应用于可疑阳性患部的诊断。然而，此时，发现了存在下述的课题。

[0008] 荧光与激励光相比强度极其微弱。因此，为了使用已知的腹腔镜及阴道镜进行子

宫颈的荧光观察，需要以高S/N比来捕捉这样的微弱的荧光信号。因此，防止干扰光至关重

要。作为对策，需要经过(1)将患者的下半身和阴道镜覆盖、(2)将室内灯熄灭、(3)利用窗帘

等对从窗户进入的自然光进行遮光、(4)将显示器等发光性器件关闭、(5)在观察结束之后

再次将室内灯点亮这样的过程。每次观察时都进行这样的过程极其烦杂。

[0009] 相对于此，可想到例如通过有效利用专利文献1、专利文献2记载那样的内视镜类

型的阴道镜而不需要对于干扰光的对策。然而，需要防止中空器官内的湿度引起的光学系

统的模糊，具体而言，必须追加将内视镜主体加温成体温程度的加热器。其结果是，导致装

置大型化、成本上升。

[0010] 另外，向中空器官内直接插入的内视镜类型、更详细而言在前端具备相机、光源的

软性镜类型、在根部具备相机、光源的硬性镜类型的子宫颈观察器件也存在若干，可想到通

过使用这些子宫颈观察器件而不需要上述烦杂的操作。然而，在软性镜类型的情况下，为了

将直径保持得小而需要极小型的相机，摄像元件的面积减小而灵敏度显著下降。而且，在硬

性镜类型中也不得不利用使用了纤维、棒形透镜的损失大的光学系统，因此仍难以接收满

足诊断的程度的光量的荧光。
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发明内容

[0011] 本发明鉴于上述的课题，目的在于提供一种通过观察从可疑阳性患部射出的荧光

而能够高精度地进行诊断的、小型且低廉的荧光观察单元。而且，本发明目的在于提供一种

在这样的荧光观察单元中利用的荧光观察装置、观察器具及遮光部件。

[0012] 本发明的荧光观察单元的特征在于，具备：光源部，向通过被插入扩张部件而使外

表面开口部扩张后的中空器官的内侧的观察部位中的可疑阳性患部照射激励光；受光部，

接收通过向所述可疑阳性患部照射所述激励光而从该可疑阳性患部发出的荧光；及筒状的

遮光部件，对从所述扩张部件中的位于所述受光部侧的面至所述受光部的光路进行遮光，

所述激励光通过所述遮光部件的内侧及所述扩张部件的内侧而被导向所述可疑阳性患部，

所述荧光通过所述扩张部件的内侧及所述遮光部件的内侧而被导向所述受光部。

[0013] 根据上述的结构，即使不利用内视镜类型的光源装置也能够诊断，因此能够以小

型的装置确保充分光量的荧光。而且，为了对观察部位进行扩张而使用的扩张部件与受光

部之间由筒状的遮光部件衔接，形成封闭空间。该封闭空间实质上构成暗室。并且，从可疑

阳性患部射出的荧光在该封闭空间内通过。因此，干扰光混杂于荧光而由受光部接收的可

能性显著下降，诊断精度提高。

[0014] 除了上述结构之外，也可以是，所述荧光观察单元具有收纳所述受光部的主体外

壳，所述遮光部件连结于所述荧光入射的一侧的所述主体外壳的面。

[0015] 在这种情况下，所述主体外壳可以收纳所述光源部和所述受光部。

[0016] 在上述结构中，所述扩张部件可以是腹腔镜。

[0017] 所述遮光部件可以构成为能够物理性地变形。更详细而言，所述遮光部件可以至

少一部分形成为折皱状，也可以由弹性部件构成。

[0018] 根据上述结构，在调整观察部位和光源部的光轴时，通过使遮光部件变形而能够

减轻作用于患者的负担。

[0019] 所述遮光部件可以由低自身荧光物质构成。

[0020] 在此，低自身荧光性的材料是指遮光部件的自身荧光的强度与由可疑阳性患部得

来的荧光的强度相比低至可以忽视的程度(例如10％以下)的材料。列举一例，支架的自身

荧光的强度相对于从测定的检测体发出的荧光的强度而优选为10％以下。但是，对于由可

疑阳性患部得来的荧光的强度影响小的自身荧光强度的范围根据测定的精度可以适当变

更。

[0021] 所述激励光的波长可以为410nm以下。

[0022] 所述荧光观察单元可以具备所述扩张部件。

[0023] 本发明的观察器具用于对中空器官的内侧的观察部位中的可疑阳性患部进行荧

光观察，所述观察器具的特征在于，具备：筒状的遮光部件；及扩张部件，连结于所述遮光部

件的面，用于对所述中空器官的外表面开口部进行扩张。

[0024] 本发明的遮光部件为了对中空器官的内侧的观察部位中的可疑阳性患部进行荧

光观察而使用，所述遮光部件的特征在于，所述遮光部件为筒形状，包括：第一端部，用于与

扩张部件连结，该扩张部件用于对所述可疑阳性患部进行扩张；及第二端部，用于与主体外

壳连结，该主体外壳收纳有用于接收从所述可疑阳性患部射出的荧光的受光部。
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[0025] 发明效果

[0026] 根据本发明，利用小型且低廉的系统，观察从可疑阳性患部射出的荧光，由此能够

高精度地进行诊断。

附图说明

[0027] 图1是示意性地表示本发明的荧光观察单元的一实施方式的结构的立体图。

[0028] 图2是示意性地表示图1所示的荧光观察单元的一实施方式的结构的俯视图。

[0029] 图3A是示意性地表示遮光部件的形状的一例。

[0030] 图3B是示意性地表示遮光部件的形状的一例。

[0031] 图3C是示意性地表示遮光部件的形状的一例。

[0032] 图4A是具体表示遮光部件与主体外壳之间的连结方法的一例的附图。

[0033] 图4B是具体表示遮光部件与主体外壳之间的连结方法的一例的附图。

[0034] 图4C是具体表示遮光部件与主体外壳之间的连结方法的一例的附图。

[0035] 图4D是具体表示遮光部件与主体外壳之间的连结方法的一例的附图。

[0036] 附图标记说明

[0037] 1：荧光观察单元

[0038] 5：激励光

[0039] 6：荧光

[0040] 10：扩张部件

[0041] 11：上部叶片部件

[0042] 12：下部叶片部件

[0043] 13：把柄部

[0044] 20：遮光部件

[0045] 21、22：遮光部件的端部

[0046] 30：主体外壳

[0047] 31：壳体

[0048] 32：光源部

[0049] 33：分色镜

[0050] 34：光学部件

[0051] 35：受光部

[0052] 40：中空器官

[0053] 41：外表面开口部

[0054] 42：可疑阳性患部

具体实施方式

[0055] 关于本发明的荧光观察单元、荧光观察装置、观察器具及遮光部件的实施方式，参

照附图进行说明。需要说明的是，在各图中，附图的尺寸比与实际的尺寸比未必一致。

[0056] 图1是示意性地表示荧光观察单元的一实施方式的结构的立体图。而且，图2是示

意性地表示图1所示的荧光观察单元的一实施方式的结构的俯视图。需要说明的是，在图2
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中，为了便于说明，也图示出光线图及观察部位。

[0057] 荧光观察单元1具备扩张部件10、遮光部件20及主体外壳30。在本实施方式中，主

体外壳30具备壳体31、光源部32、分色镜33、光学部件34及受光部35。遮光部件20由能够切

断来自外部的光的材料构成，具有筒状。遮光部件20可以由树脂、不透明的布、橡胶膜等弹

性体、金属等多样的材料构成。

[0058] 扩张部件10是用于对中空器官40的外表面开口部41进行扩张的部件。中空器官40

可列举腹腔、直肠、鼻腔、耳腔等作为一例。在本实施方式中，扩张部件10具有上部叶片部件

11、下部叶片部件12及把柄部13。通过调整把柄部13，来调整上部叶片部件11与下部叶片部

件12之间的开口角度。需要说明的是，扩张部件10也可以为，设置把柄部13的根部的部位成

为支点，该根部部分的大小与开口角度无关而保持为大致恒定。在中空器官40为腹腔的情

况下，扩张部件10可以利用クスコ(cusco)式腹腔镜作为一例。

[0059] 遮光部件20具备端部21及22。端部21(对应于“第一端部”)与扩张部件10连结，端

部22(对应于“第二端部”)与主体外壳30的面连结。由此，遮光部件20形成筒状的密闭空间。

[0060] 光源部32是发出波长为240nm以上且410nm以下的紫外光的光源，例如安装汞灯、

LED元件。分色镜33对从该光源部32射出的波长域的光进行反射并使与之相比波长长的波

长420nm以上且900nm以下的光透过。

[0061] 从光源部32射出的紫外域的激励光5由分色镜33反射之后，被导向遮光部件20内。

并且，在遮光部件20内传播之后，通过扩张部件10的开口部分而被导向中空器官40内。并

且，对中空器官40内的可疑阳性患部42照射该激励光5。

[0062] 可疑阳性患部42当被照射激励光5时，产生由内在的物质得来的荧光6。该荧光6示

出依赖于可疑阳性患部42内包含的物质的光谱，光谱根据是否包含特定的肿瘤而不同。荧

光6的波长的一例为420nm以上且450nm以下。即，如上所述，分色镜33构成为使该荧光6透

过。

[0063] 荧光6向与激励光5相反的方向行进。即，荧光6通过扩张部件10的开口部分而被导

向遮光部件20内。然后，荧光6被导向主体外壳30内，透过分色镜33经由光学部件34而被导

向受光部35。在受光部35中，进行基于接收到的荧光6的图像解析。需要说明的是，光学部件

34作为一例而由一个以上的光学透镜构成，但也未必如此。

[0064] 根据上述的结构，构成荧光6通过的区域的遮光部件20的空间实质上成为暗室，因

此能够抑制来自外部的光向该区域内侵入。其结果是，即使是强度低的荧光6，也能够以具

有高S/N比的状态由受光部35接收，能够提高诊断精度。

[0065] 荧光观察单元1的利用方法如以下所述。

[0066] 通过将主体外壳30与遮光部件20的端部22连结来制造“荧光观察装置”。将扩张部

件10从患者的外表面开口部41向中空器官40内部插入，并打开预定的角度。然后，将扩张部

件10与遮光部件20的端部21连结。并且，使光源部32发光，对受光部35进行观察。

[0067] 作为另一方法，通过将遮光部件20的端部21与扩张部件10连结来制造“观察器

具”。将观察器具包含的扩张部件10从患者的外表面开口部41向中空器官40内部插入，并打

开预定的角度。然后，将主体外壳30与遮光部件20的端部22连结。并且，使光源部32发光，对

受光部35进行观察。

[0068] 遮光部件20优选构成为能够容易地使形状变化。由于患者的体型、姿势存在个人
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差，因此在对于患者设定荧光观察单元1时，预想到扩张部件10、遮光部件20及主体外壳30

未配置成直线状的情况。遮光部件20构成为能够变形，由此仅通过使遮光部件20的形状变

形，就能够容易地进行将光源部32、可疑阳性患部42、受光部35连结的光轴的调整。

[0069] 图3A～图3C是示意性地表示遮光部件20的形状的一例。可以如图3A所示，遮光部

件20为至少一部分构成为折皱状的结构。可以如图3B所示，遮光部件20为至少一部分构成

为柔软的袋状的结构。可以如图3C所示，遮光部件20为至少一部分构成为伸缩式且能够沿

轴向延伸的结构。

[0070] 遮光部件20优选构成为能稳定地保持与主体外壳30及扩张部件10连结的状态。图

4A～图4D是具体表示该连结方法的一例的附图。需要说明的是，图4A～图4D示意性地表示

遮光部件20与主体外壳30之间的连结状态作为例子，但是关于遮光部件20与扩张部件10之

间的连结状态也可以采用同样的方法。

[0071] 如图4A所示，在遮光部件20的端部预先设置凸部25a，在主体外壳30的端部预先设

置凸部35a。而且，在遮光部件20的端部预先设置与主体外壳30的凸部35a的形状对应的凹

部，同样，在主体外壳30的端部预先设置与遮光部件20的凸部25a的形状对应的凹部。并且，

将设于遮光部件20的凸部25a与设于主体外壳30的凹部嵌入，并将设于遮光部件20的凹部

与设于主体外壳30的凸部35a嵌入，由此能够将遮光部件20与主体外壳30连结。

[0072] 如图4B所示，使遮光部件20的端部的前端25b与主体外壳30的端部的前端35b的上

表面接触，通过在该接触时产生的摩擦而能够将遮光部件20与主体外壳30连结。在这种情

况下，遮光部件20的端部的前端25b和主体外壳30的端部的前端35b中的至少一方可以设为

表面具有微细的凹凸形状的结构。

[0073] 如图4C所示，可以预先对遮光部件20的端部25c、主体外壳30的端部35c这两者实

施切螺纹，通过将两者拧紧而将遮光部件20与主体外壳30连结。

[0074] 如图4D所示，可以在遮光部件20的端部具备磁体25d，在主体外壳30的端部具备磁

体35d，通过利用磁力将两磁体(25d、35d)拉近来将遮光部件20与主体外壳30连结。

[0075] [其他实施方式]

[0076] 以下，说明其他实施方式。

[0077] <1>主体外壳30的壳体、遮光部件20及扩张部件10中的至少一部分出于防止干扰

光、多余的反射的目的而可以一部分或全部为黑色。例如，可以由黑色的物质构成，也可以

着色成黑色。

[0078] 主体外壳30的壳体、遮光部件20及扩张部件10中的至少一部分出于防止乱反射的

目的而可以对激励光5及荧光6通过的一侧的面实施微细的凹凸加工。

[0079] <2>在上述的实施方式中，将光源部32及受光部35这双方收纳于主体外壳30，但是

光源部32也可以收纳于与受光部35不同的壳体内。

[0080] <3>在上述的实施方式中，说明了荧光观察单元1具备主体外壳30的情况，但也可

以采用不具备主体外壳30的结构。例如，可以将设于受光部35的光学部件连结于遮光部件

20的一个端部，将扩张部件10连结于遮光部件20的另一端部，由此在受光部35与扩张部件

10之间形成封闭空间。

[0081] <4>在上述的实施方式中，说明了分色镜33构成为对激励光5进行反射并使荧光6

透过的情况，但也可以相反。即，分色镜33也可以构成为使激励光5透过并对荧光6进行反
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射。

[0082] 另外，在上述的实施方式中，说明了荧光观察单元1使用分色镜33将激励光5与荧

光6分离的结构，但只要是能够仅将荧光6分离而向受光部35侧入射的结构即可，也可以不

使用分色镜33。例如，可以采用激励光5在光纤中通过而向可疑阳性患部42照射的结构。即

使在这种情况下，通过荧光观察单元1具备遮光部件20，荧光6也在封闭空间内行进，因此能

防止荧光6混杂有干扰光。

[0083] <5>上述的激励光5及荧光6的波长为一例，可根据观察部位、想要确定的疾患而适

当选择。
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图2
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图3A

图3B
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图3C
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图4A
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图4B
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图4C
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图4D
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