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(57)摘要

本实用新型公开了一种能够测距的医用激

光光纤，包括光纤本体、鞘管和接头，还包括光纤

手柄、用于测量光纤手柄与接头之间距离的测距

装置和电路板，所述电路板上设有电源控制器、

微处理器和显示单元。本实用新型能将测得的光

纤本体端口伸出段的长度变化信息即时反馈到

医生，便于医生随时掌握手术时光纤端口的深

浅，防止端口插入太深造成人体组织的损害，或

者端口退回到鞘管内对内窥镜镜头造成热损伤，

从而提高了手术的准确性和减少了手术的成本，

有利于降低医患负担。
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1.一种能够测距的医用激光光纤，包括光纤本体(1)、鞘管(2)和接头(3)，所述鞘管(2)

与接头(3)固定连接，其特征在于：还包括光纤手柄(4)、用于测量光纤手柄(4)与接头(3)之

间距离的测距装置(5)和电路板(6)，所述电路板(6)上设有电源控制器(61)、微处理器(62)

和显示单元(63)，所述电源控制器(61)用于电路板(6)和测距装置(5)供电，所述微处理器

(62)用于存储、计算和输出数据，同时还控制显示单元(63)的工作状态。

2.如权利要求1所述的医用激光光纤，其特征在于：所述测距装置(5)为电磁感应测距

装置或光学测距装置。

3.如权利要求2所述的医用激光光纤，其特征在于：所述电磁感应测距装置由第一电磁

感应线圈(51)和第二电磁感应线圈(52)组成，所述第一电磁感应线圈(51)设在接头(3)上

且与电源控制器(61)电连接，所述第二电磁感应线圈(52)设在光纤手柄(4)上。

4.如权利要求3所述的医用激光光纤，其特征在于：还包括保护壳(7)，所述第一电磁感

应线圈(51)和电路板(6)设在保护壳(7)内，所述保护壳(7)与接头(3)固定连接。

5.如权利要求1所述的医用激光光纤，其特征在于：所述光纤手柄(4)由两个活动套

(41)和紧固硅胶圈(42)组成，所述两个活动套(41)通过螺纹连接，所述紧固硅胶圈(42)设

在两个活动套(41)之间。

6.如权利要求1所述的医用激光光纤，其特征在于：还包括主机(8)，所述微处理器(62)

通过有线或无线网络将数据输出到主机(8)。
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一种能够测距的医用激光光纤

技术领域

[0001] 本实用新型属于医疗器械领域，具体涉及一种医用激光光纤的专用手柄与操作孔

的距离检测与报警装置。

背景技术

[0002] 激光器是临床上常用的一种医疗器械，多用于微创手术领域进行病变组织切割、

凝血、碎石等手术操作。其主要操作方法是向穿入人体的鞘管内同时插入内窥镜和一根直

径约200～800μm光纤，医生经内窥镜观察，通过光纤将激光(能量)导入到人体需要治疗的

部位实施手术。目前，在外科微创手术领域有广泛的应用。

[0003] 但临床应用过程中存在以下缺陷：

[0004] 1、按激光机工作时的要求，光纤端点穿出操作通道的长度约保持在3-10  毫米左

右，而光纤端点与不同的靶组织之间要求保持不同的距离，才能达到较好的汽化切割组织

或爆破粉碎结石的效果；在临床手术中需要操作者移动插拔操作件和光纤、用光点来对准

靶目标并控制一定距离才能达到良好的治疗效果。由于光纤外径为200-800微米，仅凭手指

操作纤细的光纤，极容易晃动，缺乏稳定与准确性；加上操作器组件上带有多条管线，操作

者又是悬空移动操作，很难做到精确控制准点到位，常会出现光点与目标距离的偏差，远了

效果不佳，近了或超过目标会误伤组织，给手术的顺利进行带来很多困难；

[0005] 2、光纤端点穿出操作通道的长度缺乏控制，插入光纤时，由于插入的不稳定性与

可能的意外发生，存在插入太深与太浅的可能，当插入太深时，光纤可能会对人体生物组织

产生危害；如果插入太浅，即光纤端头退回到通道鞘管内，激光会对内窥镜镜头或其它器械

造成热损伤，而内窥镜价格昂贵，从而增加了医患负担。

实用新型内容

[0006] 本实用新型的目的在于针对现有技术中的不足，提供一种能够测距的医用激光光

纤。

[0007] 上述目的是通过以下技术方案实现的：

[0008] 一种能够测距的医用激光光纤，包括光纤本体、鞘管和接头，所述鞘管与接头固定

连接，还包括光纤手柄、用于测量光纤手柄与接头之间距离的测距装置和电路板，所述电路

板上设有电源控制器、微处理器和显示单元，所述电源控制器用于电路板和测距装置供电，

所述微处理器用于存储、计算和输出数据，同时还控制显示单元的工作状态。

[0009] 所述测距装置为电磁感应测距装置或光学测距装置。

[0010] 所述电磁感应测距装置由第一电磁感应线圈和第二电磁感应线圈组成，所述第一

电磁感应线圈设在接头上且与电源控制器电连接，所述第二电磁感应线圈设在光纤手柄

上。

[0011] 还包括保护壳，所述第一电磁感应线圈和电路板设在保护壳内，所述保护壳与接

头固定连接。

说　明　书 1/3 页

3

CN 208710054 U

3



[0012] 所述光纤手柄由两个活动套和紧固硅胶圈组成，所述两个活动套通过螺纹连接，

所述紧固硅胶圈设在两个活动套之间。

[0013] 还包括主机，所述微处理器通过有线或无线网络将数据输出到主机。

[0014] 光纤手柄主要起到两个方面的作用，第一作用是便于医生操作纤细的光纤，从而

提高手术的稳定性，第二作用是为测量光纤本体端口伸出段的长度变化提供了一个参照

点，通过测量光纤手柄与接头之间的距离变化即能准确得出光纤本体端口伸出段的长度变

化。本实用新型中的光纤手柄还具有安装、拆卸方便的优点，同时还能对光纤本体起到保护

作用。

[0015] 保护壳主要起保护电路板的作用，防止外部液体流入损坏电路板。同时还能防止

第一电磁感应线圈周围的交变电磁场强度过高对手术室内的其它医疗器械造成干扰。

[0016] 本实用新型能将测得的光纤本体端口伸出段的长度变化信息即时反馈到医生，便

于医生随时掌握手术时光纤端口的深浅，防止端口插入太深造成人体组织的损害，或者端

口退回到鞘管内对内窥镜镜头造成热损伤，从而提高了手术的准确性和减少了手术的成

本，有利于降低医患负担。

附图说明

[0017] 图1是实施例1中医用激光光纤的剖面结构示意图。

[0018] 图2是本实用新型的电路框图。

具体实施方式

[0019] 下面通过实施例对本实用新型进行详细地说明。

[0020] 实施例：一种能够测距的医用激光光纤，其轴向剖面结构如图1所示，该激光光纤

由光纤本体1、鞘管2、接头3、光纤手柄4、测距装置5、电路板6、保护壳7组成。所述鞘管2、保

护壳7分别与接头3通过螺纹固定连接。所述测距装置5为电磁感应测距装置，用于测量光纤

手柄4与接头3之间的距离，它由第一电磁感应线圈51和第二电磁感应线圈52组成，所述第

一电磁感应线圈51和电路板6设在保护壳7内，所述第二电磁感应线圈52设在光纤手柄4上。

[0021] 所述电路板6上设有电源控制器61、微处理器62和显示单元63，其电路连接如框图

2所示，所述电源控制器61用于电路板6和测距装置5供电，所述微处理器62用于存储、计算

和输出数据，同时还控制显示单元63的工作状态，所述第一电磁感应线圈51与电源控制器

61电连接。

[0022] 所述光纤手柄4由两个活动套41和紧固硅胶圈42组成，所述两个活动套41通过螺

纹连接，所述紧固硅胶圈42设在两个活动套41之间。在安装手柄时，先将光纤本体1穿过两

个活动套41和紧固硅胶圈42，然后通过螺纹旋紧两个活动套41，同时挤压紧固硅胶圈42使

其沿径向膨胀，从而将光纤手柄  4固定在光纤本体1上。采用该结构不仅便于光纤手柄4的

安装和拆卸，同时还能保护光纤本体1防止擦损。

[0023] 还包括主机8，所述微处理器62与主机8通过有线或无线网络连接，并将数据输出

到主机8。

[0024] 在进行光纤手术前，先将光纤本体1通过鞘管2进入人体，在手术开始时，光纤本体

1通电产生激光能量，同时电源控制器61开始为第一电磁感应线圈51提供LC谐振电路，第一
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电磁感应线圈51被加上交变电流并产生了交变电磁场。随着手术的不断进入，光纤本体1端

口与鞘管2端口的距离不断发生变化，第二电磁感应线圈52与第一电磁感应线圈51的距离

也会发生相应的变化，从而使交变电磁场的电感量发生变化，测距装置5根据电感量的变化

即能计算出光纤手柄4与接头3之间距离的变化，从而得出光纤本体1端口伸出段长度的变

化。

[0025] 微处理器62将测得的数据与存储的预设值进行对比，当光纤本体1端口伸出段长

度的变化超出预设范围时，微处理器62便控制显示单元63进行报警，从而提示医生进行纠

正，防止端口伸入过长损害人体生物组织或端口缩回到鞘管2内损坏内窥镜镜头。同时微处

理器62还将数据通过有线或无线网络输出到主机8，当长度的变化超出预设范围时，主机8

能自动控制光纤停止激发，从而更加有效地防止手术误操作的发生。

[0026] 本实施例中的测距装置还可以采用光学测距装置，它包括激光发射源和激光反射

源，所述激光发射源设在保护壳内且与电源控制器电连接，所述激光反射源设在光纤手柄

上。

[0027] 需要说明的是，本实用新型的实施例对于本实用新型只有说明作用，而没有限制

作用，例如本实用新型中的测距方式除了采用实施例中提到的电磁感应和光学测距外，还

可以采用其它多种可替换的方式。

[0028] 本实用新型所涉及的电磁感应测距装置或光学测距装置，它们的工作原理和方式

为本领域技术人员所熟知，是本领域早已成熟的现有技术，均可通过商业途径获得。
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图2
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摘要(译)

本实用新型公开了一种能够测距的医用激光光纤，包括光纤本体、鞘管
和接头，还包括光纤手柄、用于测量光纤手柄与接头之间距离的测距装
置和电路板，所述电路板上设有电源控制器、微处理器和显示单元。本
实用新型能将测得的光纤本体端口伸出段的长度变化信息即时反馈到医
生，便于医生随时掌握手术时光纤端口的深浅，防止端口插入太深造成
人体组织的损害，或者端口退回到鞘管内对内窥镜镜头造成热损伤，从
而提高了手术的准确性和减少了手术的成本，有利于降低医患负担。
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