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(57)摘要

本发明公开了一种能够在腔镜肿瘤外科手

术中使用的恒温气腹机，包括气瓶、双仓电加热

器、可控阀、温度传感器、压力传感器、负压装置、

控制器。所述气瓶(11)经第一可控阀(12)与所述

预热气体备仓(13)管路相连；所述预热气体备仓

(13)经过第二可控阀(14)与预热气体仓(15)管

路相连；所述预热气体仓(15)与经第三可控阀

(7)与所述腹腔(3)管路相连；所述腹腔(3)经第

四可控阀(2)与所述负压装置(1)管路相连。本发

明可以依据任意目标腹腔温度设定值，进行稳定

气体预加热，并提供恒温恒压气腹。腹腔持续43

摄氏度热气体循环，可以在腹腔镜手术的同时进

行肿瘤热疗，具备了相应的肿瘤治疗功能。
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1.一种肿瘤外科专用的恒温气腹系统包括气瓶、双仓电加热器、可控阀、温度传感器、

压力传感器、负压装置、控制器，其特征在于，双仓电加热器还包括预热气体备仓、预热气体

仓和电加热器。

2.根据权利要求1的恒温气腹系统，其特征在于所述气瓶(11)经第一可控阀(12)与所

述预热气体备仓(13)管路相连；所述预热气体备仓(13)经过第二可控阀(14)与预热气体仓

(15)管路相连；所述预热气体仓(15)与经第三可控阀(7)与所述腹腔(3)管路相连；所述腹

腔(3)经第四可控阀(2)与所述负压装置(1)管路相连。

3.根据权利要求1的恒温气腹系统，其特征在于所述第一、第二温度传感器(8，4)以及

所述第一、第二、第三压力传感器(10、9、5)与所述控制器(6)电连接，所述控制器(6)与所述

第一、第二、第三、第四可控阀(12、14、7、2)电连接。

4.根据权利要求1、2、3的恒温气腹系统，其特征在于在于所述双仓电加热器(16)依据

所述控制器(6)预设温度给予双仓内气体持续加热及保温，所述第一温度传感器(8)通过电

连接于所述控制器(6)与所述预热气体备仓(13)之间，所述第一温度传感器(8)探查所述预

热气体备仓(13)温度，并通过电信号传递给所述控制器(6)，当所述预热气体备仓(13)温度

低于所述控制器(6)的预设温度时，所述控制器(6)控制所述第二可控阀(14)处于关闭状

态，当所述预热气体备仓(13)温度达到所述控制器(6)的预设温度时，所述控制器(6)控制

第二可控阀(14)处于可开放状态。

5.根据权利要求1、2、3、4的恒温气腹系统，其特征在所述第一压力传感器(12)通过电

连接于所述预热气体备仓(13)与所述控制器(6)之间，所诉第二压力传感器(9)通过电连接

于所述预热气体仓(15)于所述控制器(6)之间，当所述预热气体备仓(13)内压力低于所述

控制器(6)预设压力时，所述控制器(6)控制所述第一可控阀(12)处于开放状态，第二可控

阀(14)处于关闭状态，低温气体由所述气瓶(11)流入所述预热气体备仓(13)，当所述预热

气体备仓(13)压力达到所述控制器(6)预设值时，所述控制器(6)控制所述第一可控阀(12)

处于关闭状态，所述第二可控阀(14)处于可开放状态，停止向所述预热气体备仓(13)供气，

当所述预热气体仓(15)压力低于所诉控制器(6)预设值时，所述控制器(6)传递电信号给所

述第二、三可控阀(14、7)，使第二可控阀(14)处于开放状态，使第三可控阀(7)处于关闭状

态，所述预热气体备仓(13)内的预热气体流入所述预热气体仓(15)，当所述气体仓(15)压

力达到所诉控制器(6)预设值时，所述控制器(6)传递电信号给所述第二、三可控阀(14、7)，

使第二可控阀(14)其处于关闭状态，使第三可控阀(7)处于可开放状态，所述预热气体备仓

(13)内的预热气体停止流入所述预热气体仓(15)。

6.根据权利要求1、2、3的恒温气腹系统，其特征在于所述第二温度传感器(4)通过电连

接于所述控制器(6)与所述腹腔(3)之间，所述第二温度传感器(4)探查所述腹腔(3)温度，

传递电信号给所述控制器(6)，当所述腹腔(3)温度低于所述控制器(6)预设值时，所述控制

器(6)控制所述负压装置(1)抽吸所述腹腔(3)内低温气体排出所述腹腔(3)，所述控制器

(6)控制第三可控阀(7)保持开放状态，使所述预热气体仓(15)内预热气体进入所述腹腔

(3)，当所述腹腔(3)温度达到所述控制器(6)预设值时，所述控制器(6)控制第三、四可控阀

(7、2)保持关闭状态，停止向腹腔充气。

7.根据权利要求1、2、3、5、6的恒温气腹系统，其特征在于所述第一、第二、第三压力传

感器(10)、(9)、(5)分别通过电连接于所述控制器(6)与所述预热气体备仓(13)、预热气体
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仓(15)、腹腔(3)之间，所述控制器(6)分别给予预热气体备仓(13)、预热气体仓(15)、腹腔

(3)不同的预设参考值，而且，所述气瓶(11)、预热气体备仓(13)、预热气体仓(15)、腹腔(3)

的气体压力值呈梯度降低，通过以上连续多个反馈环路的协同工作，可以达到气体在系统

内依次、单向、持续流动。

8.根据权利要求1的恒温气腹系统，其特征在于所述控制器(6)包括单片机和硬件电

路，单片机端口与硬件电路相连，硬件电路将传感器的发送信号处理后输送给单片机，单片

机将指令信号输送所述第一、第二、第三、第四可控阀及所述双仓加热器(16)。
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肿瘤外科专用恒温气腹系统

技术领域

[0001] 本发明涉及在腹腔镜肿瘤外科手术中使用的腹腔镜气腹机，特别是其可以提供43

摄氏度恒温气腹。

背景技术

[0002] 外科手术始终是肿瘤治疗的主要手段。优质的肿瘤切除手术可以达到根治肿瘤的

目的。然而，术后肿瘤的种植转移常常导致治疗失败，仍然是目前难于解决的问题。肿瘤的

种植转移有些发生在手术之前，有些是在外科手术过程发生的。已有的文献报道显示，体腔

热疗能够有效杀灭种植转移病灶。其使用43摄氏度的热水在体腔内长时间持续循环可以达

到有效杀灭肿瘤细胞目的。目前，肿瘤治疗中，体腔热疗常常被单独使用，或者在完成手术

切除后再进行使用，整个过程费时费力。近年来，腔镜手术发展迅猛，已经从一些简单手术

的操作过渡到了复杂恶性肿瘤的手术治疗。如何在腔镜手术中预防和处理种植转移病灶是

亟待解决的问题。

发明内容

[0003] 目前，临床使用的气腹机是简单的依据预设值，向腹腔内充入二氧化碳气体来建

立气腹。部分气腹机也有对充入气体预加热功能。然而，这样的气腹机对腹腔内温度不能精

确调节，无法提供特设温度的恒温气腹，更不能实施持续体腔温热治疗，不适合肿瘤手术使

用。与现有技术相比，采用本发明所述技术方案，可以达到以下技术效果：1、腹腔温度可依

据治疗需要设定。2、在手术过程中，腹腔温度持续恒定。

[0004] 为达到上述目的，本发明采用下述的技术方案：1、气体温度可任意预设。2、双仓式

气体预加热使预热气体预热完全，双仓电加热器可以连续工作，持续供气。3、气体依据压力

梯度依次、单向、持续流动。4、通过温度、压力反馈调节，保持腹腔始终恒温、恒压。5、控制器

核心部件是微型计算机。

[0005] 气腹机至少包括：气瓶、双仓电加热器、可控阀、温度传感器、压力传感器、负压装

置、控制器。其特征在于：双仓电加热器还包括预热气体备仓、预热气体仓和电加热器；

[0006] 其所述气瓶11经第一可控阀12与所述预热气体备仓13管路相连；所述预热气体备

仓13经过第二可控阀14与预热气体仓15管路相连；所述预热气体仓5与经第三可控阀7与所

述腹腔3管路相连；所述腹腔3经第四可控阀2与所述负压装置1管路相连。

[0007] 其所述第一、第二温度传感器8、4以及所述第一、第二、第三压力传感器10、9、5与

所述控制器6电连接。所述控制器6与所述第一、第二、第三、第四可控阀12、14、7、2电连接。

[0008] 其所述双仓电加热器16依据所述控制器6预设温度给予双仓内气体持续加热及保

温。所述第一温度传感器8通过电连接于所述控制器6与所述预热气体备仓13之间。所述第

一温度传感器8探查所述预热气体备仓13温度，并通过电信号传递给所述控制器6。当所述

预热气体备仓13温度低于所述控制器6的预设温度时，所述控制器6控制所述第二可控阀14

处于关闭状态。当所述预热气体备仓13温度达到所述控制器6的预设温度时，所述控制器6
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控制第二可控阀14处于可开放状态。

[0009] 其所述第一压力传感器12通过电连接于所述预热气体备仓13与所述控制器6之

间。所诉第二压力传感器9通过电连接于所述预热气体仓15于所述控制器6之间。当所述预

热气体备仓13内压力低于所述控制器6预设压力时，所述控制器6控制所述第一可控阀12处

于开放状态，第二可控阀14处于关闭状态。低温气体由所述气瓶11流入所述预热气体备仓

13。当所述预热气体备仓13压力达到所述控制器6预设值时，所述控制器6控制所述第一可

控阀12处于关闭状态，所述第二可控阀14处于可开放状态，停止向所述预热气体备仓13供

气。当所述预热气体仓15压力低于所诉控制器6预设值时，所述控制器6传递电信号给所述

第二、三可控阀14、7，使第二可控阀14处于开放状态，使第三可控阀7处于关闭状态。所述预

热气体备仓13内的预热气体流入所述预热气体仓15。当所述气体仓15压力达到所诉控制器

6预设值时，所述控制器6传递电信号给所述第二、三可控阀14、7，使第二可控阀14其处于关

闭状态，使第三可控阀7处于可开放状态。所述预热气体备仓13内的预热气体停止流入所述

预热气体仓15。

[0010] 其所述第二温度传感器4通过电连接于所述控制器6与所述腹腔3之间。所述第二

温度传感器4探查所述腹腔3温度，传递电信号给所述控制器6。当所述腹腔3温度低于所述

控制器6预设值时，所述控制器6控制所述负压装置1抽吸所述腹腔3内低温气体排出所述腹

腔3。所述控制器6控制第三可控阀7保持开放状态，使所述预热气体仓15内预热气体进入所

述腹腔3。当所述腹腔3温度达到所述控制器6预设值时，所述控制器6控制第三、四可控阀7、

2保持关闭状态，停止向腹腔充气。

[0011] 其所述第一、第二、第三压力传感器10、9、5分别通过电连接于所述控制器6与所述

预热气体备仓13、预热气体仓15、腹腔3之间。所述控制器6分别给予预热气体备仓13、预热

气体仓15、腹腔3不同的预设参考值。而且，所述气瓶11、预热气体备仓13、预热气体仓15、腹

腔3的气体压力值呈梯度降低。通过以上连续多个反馈环路的协同工作，可以达到气体在系

统内依次、单向、持续流动。

[0012] 其所述控制器6包括单片机和硬件电路，单片机端口与硬件电路相连，硬件电路将

传感器的发送信号处理后输送给单片机，单片机将指令信号输送所述第一、第二、第三、第

四可控阀及所述双仓加热器16。

[0013] 本发明与现有技术相比较，具有以下突出的特点及技术上的进步：传统气腹机多

是仅具有单纯腔体充气功能，部分具有简单的气体预加热功能，温度不能调节，仅能提供手

术需要的气腹。而本发明采用双仓式气体加热技术，通过多级反馈控制调节，可以依据任意

目标腹腔温度设定值，进行稳定气体预加热。预热气体依据压力梯度依次、单向、持续流动，

以达到腹腔始终恒温、恒压。腹腔持续43摄氏度热气体循环，可以在腹腔镜手术的同时对腔

体进行肿瘤热疗，具备了相应的肿瘤治疗功能。

附图说明

[0014] 图1为本发明框图；

[0015] 图2为本发明控制结构框图；

[0016] 图3为本发明连接示意图；

[0017] 图中1.负压装置，2.第四可控阀，3.腹腔，4.第二温度传感器，5.第三压力传感器，
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6.控制器，7.第三可控阀，8.第一温度传感器，9.第二压力感受器，10.第一压力感受器，11.

气瓶，12.第一可控阀，13.一热气体备仓，14.第二可控阀，15.预热气体仓，16.双仓电加热

器。

具体实施方式

[0018] 本发明的优选实施例结合附图说明如下：

[0019] 如图1、2、3所示，肿瘤外科专用恒温气腹系统包括：气瓶、双仓电加热器、可控阀、

温度传感器、压力传感器、负压装置、控制器。其管路及电路连接方式如图所示。在肿瘤外科

专用恒温气腹系统中，所述气瓶11提供高压气体，优选地为二氧化碳气体。

[0020] 实施例1

[0021] 如图1、2所示。所述第一压力传感器10探查所述预热气体备仓13内压力，实时传递

给所述控制器6。当所述预热气体备仓13内压力低于所述控制器6预设压力时，所述控制器6

控制打开所述第一可控阀12。所述气瓶11内高压气体充入所述预热气体备仓。当所述预热

气体备仓内压力达到所述控制器6预设值时，所述控制器6控制所述第一可控阀13关闭，停

止向所述预热气体备仓供气。

[0022] 所述双仓电加热器16受所述控制器6控制，持续对所述双仓电加热器16内的两个

仓室进行加热保温。所述第一温度传感器8探查所述预热气体备仓13内温度，实时传递给所

述控制器6。当所述预热气体备仓13内温度低于所述控制器6预设温度时，所述控制器6控制

所述第二可控阀14处于关闭状态。所述控制器6控制所述双仓电加热器16对所述预热气体

备仓13内气体进行加热。当所述预热气体备仓13内温度达到所述控制器6预设温度时，所述

控制器6控制所述第二可控阀14处于可开放状态。

[0023] 实施例2

[0024] 如图1、2所示。所述第二压力传感器9探查所述预热气体仓15内压力，实时传递给

所述控制器6。当所述预热气体仓15内压力低于所述控制器6预设值时，所述控制器6控制所

述第二可控阀14处于开放状态。所述预热气体备仓13内气体充入所述预热气体仓15。当所

述预热气体仓15内压力达到所述控制器6预设值时，所述控制器6控制所述第二可控阀14处

于关闭状态。所述预热气体备仓13内气体停止充入所述预热气体仓15。

[0025] 实施例3

[0026] 如图1、2所示。所述第三压力传感器5探查所诉腹腔3内压力，实时传递给所述控制

器6。当所述腹腔3内压力低于所述控制器6预设值时，所述控制器6控制所述第三可控阀7处

于开放状态。所述预热气体仓15内气体充入所述腹腔3。当所述腹腔3内压力达到所述控制

器6预设值时，所述控制器6控制所述第三可控阀7处于关闭状态。所述预热气体仓15内气体

停止充入所述腹腔3。

[0027] 实施例4

[0028] 如图1、2所示。所述第二温度传感器4探查所述腹腔3内温度，实时传递给所述控制

器。当所述腹腔3内温度低于所述控制器6预设值时，所控制器6控制所述第四可控阀2处于

开放状态。所述负压装置1抽吸排除腹腔低温气体。当所述腹腔3内温度达到所述控制器6预

设值时，所控制器6控制所述第四可控阀2处于关闭状态。所述负压装置1停止抽吸排除腹腔

低温气体。
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[0029] 实施例5

[0030] 如图1、2所示。所述控制器6依靠电路连接于所述温度传感器、压力传感器及可控

阀。所述控制器6对所述预热气体备仓13、预热气体仓15、腹腔3，依据工作需要提供相应的

压力预设值。其中，所述气瓶11压力预设值高于所述预热气体备仓13，所述预热气体备仓13

压力预设值高于所述腹腔3，所述腹腔3压力预设值高于所述负压装置1，形成单向压力梯

度。

[0031] 所述控制器6对所述预热气体备仓13、预热气体仓15、双仓电加热器16、腹腔3，根

据需要对温度传感器的参考值进行设定，针对不同病患，不同病情的需要，提供不同的参考

值。考虑到管路热能减损，所述预热气体备仓13、预热气体仓15、双仓电加热器16温度预设

值略高于所述腹腔3。

[0032] 实施例6

[0033] 如图1、2、3所示，所述控制器6包括单片机和硬件电路，单片机是一个小而完善的

微型计算机系统。单片机端口与硬件电路相连。所述控制器6依据所述压力感受器、温度感

受器采集的相应数值，反馈控制所述可控阀，控制其开闭状态，以达到低温气体间断排除所

述腹腔3，预加热气体间断充入所述腹腔3，以达到所述腹腔3始终保持在预设温度和压力状

态下。

[0034] 本发明采用双仓式气体加热技术，通过多级反馈控制调节，可以依据任意目标腹

腔温度设定值，进行稳定气体预加热。预热气体依据压力梯度依次、单向、间断流动，以达到

腹腔始终恒温、恒压。腹腔持续43摄氏度热气体循环，可以在腹腔镜手术的同时对腔体进行

肿瘤热疗，具备了相应的肿瘤治疗功能。

[0035] 以上实施例仅用于说明本发明的优选实施方式，但发明并不限于上述实施方式，

在所述领域普通技术人员所具备的知识范围内，本发明的精神和原则之内所做的任何修

改，等同替代和改进等，其均应涵盖在本发明请求保护的技术方案范围之内。
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申请号 CN201810619287.4 申请日 2018-06-15

[标]申请(专利权)人(译) 首都医科大学附属北京世纪坛医院

申请(专利权)人(译) 首都医科大学附属北京世纪坛医院

当前申请(专利权)人(译) 首都医科大学附属北京世纪坛医院

[标]发明人 李强

发明人 李强

IPC分类号 A61B17/34 A61F7/00 A61F7/12

CPC分类号 A61B17/3474 A61B2017/3454 A61F7/0053 A61F7/12 A61F2007/0022 A61F2007/006 A61F2007/126

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明公开了一种能够在腔镜肿瘤外科手术中使用的恒温气腹机，包括
气瓶、双仓电加热器、可控阀、温度传感器、压力传感器、负压装置、
控制器。所述气瓶(11)经第一可控阀(12)与所述预热气体备仓(13)管路相
连；所述预热气体备仓(13)经过第二可控阀(14)与预热气体仓(15)管路相
连；所述预热气体仓(15)与经第三可控阀(7)与所述腹腔(3)管路相连；所
述腹腔(3)经第四可控阀(2)与所述负压装置(1)管路相连。本发明可以依据
任意目标腹腔温度设定值，进行稳定气体预加热，并提供恒温恒压气
腹。腹腔持续43摄氏度热气体循环，可以在腹腔镜手术的同时进行肿瘤
热疗，具备了相应的肿瘤治疗功能。
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