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(57)摘要

本发明提供了一种腔内组织内窥拉曼光谱

检测装置，包括一手持探头，所述手持探头具有

一探头支架和一光纤探头；所述探头支架包括一

手持部和一中空的探头导管，所述手持部连接于

所述探头导管的一端；所述探头导管的首尾两端

均为开口结构，该探头导管对应于所述手持部的

一端为入口端，另一端为探测端；所述光纤探头

穿过所述入口端，并固定于探头导管内。本发明

适用于鼻咽内窥镜，不占用鼻咽内窥镜的活检通

道，给医生预留出活检通道和抽取腔内粘液的通

道，手持探头不仅能与有活检孔的空内窥镜配合

使用，而且还能与无活检孔的内窥镜或鼻咽硬镜

一起检测鼻咽组织。本发明也可适用于口腔镜、

子宫镜等，从而满足人体腔内不同部位的观察需

要。
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1.一种腔内组织内窥拉曼光谱检测装置，其特征在于：包括一手持探头，所述手持探头

具有一探头支架和一光纤探头；所述探头支架包括一手持部和一中空的探头导管，所述手

持部连接于所述探头导管的一端；所述探头导管的首尾两端均为开口结构，该探头导管对

应于所述手持部的一端为入口端，另一端为探测端；所述光纤探头穿过所述入口端，并固定

于探头导管内。

2.如权利要求1所述的一种腔内组织内窥拉曼光谱检测装置，其特征在于：所述探头导

管对应于所述入口端处设有一紧定件，所述光纤探头滑动连接于所述探头导管内，且所述

光纤探头通过所述紧定件固定于所述探头导管内。

3.如权利要求1所述的一种腔内组织内窥拉曼光谱检测装置，其特征在于：所述探头导

管的探测端处设有一石英玻璃柱，所述光纤探头紧接于石英玻璃柱上。

4.如权利要求3所述的一种腔内组织内窥拉曼光谱检测装置，其特征在于：所述石英玻

璃柱的前端设有倒圆角。

5.如权利要求1所述的一种腔内组织内窥拉曼光谱检测装置，其特征在于：所述探头支

架由不锈钢或者具有刚性、生物相容性的材料制成。

6.如权利要求1所述的一种腔内组织内窥拉曼光谱检测装置，其特征在于：所述手持部

包括手柄和手指孔，所述手指孔设于手柄的下端。

7.如权利要求1所述的一种腔内组织内窥拉曼光谱检测装置，其特征在于：所述光纤探

头包括一拉曼激发光纤、数根拉曼收集光纤、一荧光/反射激发光纤和一荧光/反射收集光

纤；所述数根拉曼收集光纤围成一圆圈；所述拉曼激发光纤、荧光/反射激发光纤和荧光/反

射收集光纤呈等边三角形排布，并均位于所述圆圈内。

8.如权利要求7所述的一种腔内组织内窥拉曼光谱检测装置，其特征在于：所述拉曼激

发光纤的前端面镀有允许一个波长激光发通过的低通膜，所述拉曼收集光纤的前端设有可

截止激发光并允许波长更长的拉曼散射光通过的高通滤波片。

9.如权利要求7所述的一种腔内组织内窥拉曼光谱检测装置，其特征在于：还包括拉曼

光谱仪、拉曼激发光源、白光光源、荧光激发光源、反射/荧光光谱仪和检测器；所述拉曼光

谱仪与数根拉曼收集光纤的输出端连接；所述拉曼激发光源的输出端与拉曼激发光纤连

接；所述白光光源、荧光激发光源经第一滤波器与所述荧光/反射激发光纤的输入端相连

接；所述反射/荧光光谱仪经滤光轮与荧光/反射收集光纤的输出端相连接；所述拉曼光谱

仪、反射/荧光光谱仪均与检测器连接。
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一种腔内组织内窥拉曼光谱检测装置

【技术领域】

[0001] 本发明具体涉及一种腔内组织内窥拉曼光谱检测装置。

【背景技术】

[0002] 鼻咽癌是发生在头颈部的恶性肿瘤之一，主要发生在中国的福建省、广东省、香

港、东南亚和亚洲的一些国家。因为鼻咽癌早期无明显症状、鼻咽位于头颈部的深处，所以

早期的鼻咽癌难以被发现。等到鼻咽癌被确诊，超过70％鼻咽癌患者已经处于中晚期。早期

鼻咽癌的生存率超过90％，晚期鼻咽癌患者的生存率低于30.3％。因此，鼻咽癌的早期诊断

成为治疗鼻咽癌的关键。常规的诊断方法包括：鼻咽镜检查、磁共振成像(MRI)、计算机断层

扫描(CT)、组织活检等等，但是这些方法存在着费用高、时间久、具有二次损伤还有需要依

赖于医生的临床经验等缺点，并且很难做到对鼻咽癌的早期诊断。

[0003] 拉曼光谱技术是一种无损的光学检测技术，它通过光与组织之间的相互作用获得

组织的拉曼光谱，拉曼光谱能够提供十分重要的生化信息对人体组织的疾病具有诊断意

义。因此，进行人体组织拉曼光谱检测研究是对早期无损癌症筛查具有重要意义的。

[0004] 然而传统鼻咽内镜拉曼光谱检测装置，采用的是纤维内镜，其活检孔较大，相对较

易装设光学探头，基于活检通道可以进行拉曼光谱进行检测，但纤维内镜易损坏，且采用拉

曼光谱检测，光纤探头必须经过内窥镜活检通道进入人体腔内的器械，因占用用于夹取病

理检验标本的活检通道，同时也无法通过活检孔抽走腔内粘液，导致在白光下视场模糊无

法发现异常组织，即使发现异常组织，黏液也会干扰拉曼信号的检测，降低了信噪比，另外

基于内窥镜活检通道的光纤探头，转向角度是依靠内窥镜，由于受限于内窥镜的弯曲角度

无法灵活操作，会造成盲区，容易触碰到腔内粘膜，甚至使粘膜破损而出血，测得信号是属

于血液信号。目前鼻咽纤维镜已被观察清晰度高的鼻咽电子内镜取代，而鼻咽电子内镜活

检孔更小或者无活检通道。对于没有活检孔的鼻咽电子镜，没有活检通道，现有通过活检孔

的拉曼探头是无法使用的，因此急需开发一种与电子鼻咽镜密切结合进行鼻咽组织光谱检

测的装置。

【发明内容】

[0005] 为克服现有设备存在的缺陷，本发明在于提供一种腔内组织内窥拉曼光谱检测装

置。

[0006] 本发明是这样实现的：一种腔内组织内窥拉曼光谱检测装置，包括一手持探头，所

述手持探头具有一探头支架和一光纤探头；所述探头支架包括一手持部和一中空的探头导

管，所述手持部连接于所述探头导管的一端；所述探头导管的首尾两端均为开口结构，该探

头导管对应于所述手持部的一端为入口端，另一端为探测端；所述光纤探头穿过所述入口

端，并固定于探头导管内。

[0007] 进一步地，所述探头导管对应于所述入口端处设有一紧定件，所述光纤探头滑动

连接于所述探头导管内，且所述光纤探头通过所述紧定件固定于所述探头导管内。
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[0008] 进一步地，所述探头导管的探测端处设有一石英玻璃柱，所述光纤探头紧接于石

英玻璃柱上。

[0009] 进一步地，所述石英玻璃柱的前端设有倒圆角。

[0010] 进一步地，所述手持部包括手柄和手指孔，所述手指孔设于手柄的下端。

[0011] 进一步地，所述光纤探头包括一拉曼激发光纤、数根拉曼收集光纤、一荧光/反射

激发光纤和一荧光/反射收集光纤；所述数根拉曼收集光纤围成一圆圈；所述拉曼激发光

纤、荧光/反射激发光纤和荧光/反射收集光纤呈等边三角形排布，并均位于所述圆圈内。

[0012] 进一步地，所述拉曼激发光纤的前端面镀有允许一个波长激光发通过的低通膜，

所述拉曼收集光纤的前端设有可截止激发光并允许波长更大的拉曼散射光通过的高通滤

波片。

[0013] 进一步地，还包括拉曼光谱仪、拉曼激发光源、白光光源、荧光激发光源、反射/荧

光光谱仪和检测器；所述拉曼光谱仪与数根拉曼收集光纤的输出端连接；所述拉曼激发光

源的输出端与拉曼激发光纤连接；所述白光光源、荧光激发光源经第一滤波器与所述荧光/

反射激发光纤的输入端相连接；所述反射/荧光光谱仪经滤光轮与荧光/反射收集光纤的输

出端相连接；所述拉曼光谱仪、反射/荧光光谱仪均与检测器连接。

[0014] 本发明的优点在于：不依赖于内窥镜，不占用活检通道，给医生预留出活检通道和

抽取腔内粘液的通道，适用于与无活检孔的鼻咽电子镜结合；手持探头不仅能与有活检孔

的空内窥镜配合使用，而且还能与无活检孔的内窥镜或鼻咽硬镜一起检测鼻咽组织，也可

做成硬镜形式，利用转向透镜实现多角度的准确测量；提高了信噪比和避免探头污染，延长

了探头的使用寿命；能够实现拉曼光谱检测，提高检测的灵敏度和特异性。本发明也可适用

于不同类型功能的内窥镜，如鼻咽镜，口腔镜，子宫镜等，从而满足人体腔内不同部位的观

察需要。

【附图说明】

[0015] 下面参照附图结合实施例对本发明作进一步的说明。

[0016] 图1为本发明一种腔内组织内窥拉曼光谱检测装置的结构示意图。

[0017] 图2为本发明中探头支架的结构示意图。

[0018] 图3为本发明中光纤探头的结构示意图。

[0019] 图4为本发明中手持探头一优选实施例的结构示意图。

[0020] 图5为本发明一种腔内组织内窥拉曼光谱检测装置的使用状态图。

【具体实施方式】

[0021] 请参阅图1，一种腔内组织内窥拉曼光谱检测装置100，包括一手持探头1、拉曼光

谱仪2、拉曼激发光源3、白光光源4、荧光激发光源5、反射/荧光光谱仪6、检测器(未图示)、

内窥镜系统7；所述手持探头1具有一探头支架11和一光纤探头12。

[0022] 请再参阅图1和图2，所述探头支架11包括一手持部111和一中空的探头导管112，

所述手持部111连接于所述探头导管112的一端；所述手持部111包括手柄111a和手指孔

111b，所述手指孔111b设于手柄111a的下端。所述探头导管112的首尾两端均为开口结构，

该探头导管112对应于所述手持部111的一端为入口端1121，另一端为探测端1122；所述光
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纤探头12穿过所述入口端1121，并固定于探头导管112内，且延伸至所述探测端1122。所述

探头导管112对应于所述入口端1121处设有一紧定件8，所述光纤探头12滑动连接于所述探

头导管112内，且所述光纤探头12通过所述紧定件8固定于所述探头导管112内。通过紧定件

8使光纤探头12可随转向，也可调节光纤探头12进入探头支架11通道的长度，确保光纤探头

12在进入人体腔内进行检测时，其探测端1122的端面不接触人体腔内的粘膜组织，避免了

对腔内粘膜组织的损伤而导致的出血、感染等医疗风险；紧定件8可为锁定螺母，通过所述

紧定件8对光纤探头12和探头支架11进行固定，可防止测量过程中由光纤探头12侧倾、移动

等造成测量点位的偏差，提高光纤探头12对病灶的定位精度。

[0023] 请再参阅图1、图2和图3，在一优选实施例中，所述探头导管112的探测端1122处设

有一石英玻璃柱9，所述光纤探头12抵接于石英玻璃柱9上。所述石英玻璃柱的前端设有倒

圆角；这样避免探测端1122在检测人体腔内时，石英玻璃柱插伤腔内的组织。石英玻璃柱9

前端面镀有增反膜，石英玻璃柱9不仅起到限定光纤探头12与组织的距离，获得稳定的光学

腔内组织信号，探头支架11和石英玻璃柱9可以避免光纤探头12与组织的直接接触，保护光

纤探头12前端的清洁度，确保信号收集效率，同时下一个患者检测时，可直接替换探头支架

11，无需再次对光纤探头12进行清洗，从而延长了光纤探头12的使用寿命和缩短了检测时

间。探头支架11由不锈钢或者具有刚性、生物相容性的其它材料制成，可以直接接触人体腔

内组织。

[0024] 请再参阅图1和图3，所述光纤探头12包括一拉曼激发光纤121、数根拉曼收集光纤

122、一荧光/反射激发光纤123和一荧光/反射收集光纤124；所述数根拉曼收集光纤122围

成一圆圈O；所述拉曼激发光纤121、荧光/反射激发光纤123和荧光/反射收集光纤124呈等

边三角形排布，并均位于所述圆圈O内。拉曼激发光纤121、拉曼收集光纤122、荧光/反射激

发光纤123和荧光/反射收集光纤124的中部集合成一根合束光纤，且在探测端1122处采用

金属套筒进行固定。中间的三根光纤为等边三角形结构可以使收集到的多光谱汇聚在同一

检测点上。所述拉曼光谱仪2与数根拉曼收集光纤122的输出端连接；所述拉曼激发光源3的

输出端与拉曼激发光纤121连接；所述白光光源4、荧光激发光源5经第一滤波器101与所述

荧光/反射激发光纤123的输入端相连接；所述反射/荧光光谱仪6经滤光轮102与荧光/反射

收集光纤124的输出端相连接；所述拉曼光谱仪2、反射/荧光光谱仪6均与检测器连接。所述

检测器与一显示器103连接。光纤探头12能获取腔内组织的反射光谱、荧光光谱和拉曼光谱

信号，其中拉曼信号激发和接收部分，拉曼激发光纤121端面先镀上允许一个波长激发光通

过的低通膜，拉曼收集光纤122前端采用可截止激发光并允许波长更大的拉曼散射光通过

的高通滤波片，然后组装在一起。可采集反射光谱、荧光光谱、拉曼光谱的低波数(200～

2000cm-1，fingerprint)和高波数(2600～3500cm-1，high  wavenumber)，从而做到了对腔内

组织的全方面光谱检测，提高检测效率。本发明以白光光源4作为激发光源的反射光谱检测

和蓝光光源作为激发光的荧光光谱检测。

[0025] 请再参阅图1和图5，所述内窥镜系统7包括内窥镜71、第二滤波器72、氙灯光源73

和数据处理器74，所述内窥镜71、第二滤波器72和氙灯光源73依次连接；所述内窥镜71、数

据处理器74和显示器103依次连接。氙灯光源73输出白光作为内窥镜71的照明光对腔内组

织进行照明，数据处理器74可实时记录内窥镜71下所观察到的白光光学图像，光纤探头12

同时进入腔内收集的光谱信号进行实时处理，并通过显示装置显示出来。光纤探头12和内
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窥镜71可同时进入人体腔内到达被检组织处，以获取腔内组织白光图像以及反射光谱、荧

光光谱、拉曼光谱等光谱信号，实现了多种光学信号的同时检测。当内窥镜71为鼻咽镜时，

消毒处理后将鼻咽镜缓慢沿人体的一个鼻腔伸入，将探头支架11从人体另一鼻腔伸入，在

显示器103上显示的白光图像的引导下到达鼻咽部组织附近，进行光学图像的观察和光谱

采集再开启白光激发光源，采集荧光成像从而使医生可以分别观察鼻咽部组织在白光照明

下的白光图像，医生在观察图像过程中发现可疑的病变组织时,采集白光照明下的反射谱

和蓝光照明下的荧光光谱，并在显示器103上进行观察；同时手持式探头支架11可与组织接

触，开启785nm拉曼激发光源3发出激光，经激发光纤对可疑组织进行激发，组织的拉曼光谱

信号经收集光纤进行收集并传输至拉曼光谱仪2进行检测，实现可以鼻咽的拉曼检测，光学

图像和光谱信号均可通过检测器进行处理和实时保存。

[0026] 请再参阅图1，本发明可与电子内窥镜71分开地进入人体腔内，进行人体腔内组织

的多光谱测量，能与目前临床的内窥镜71、咽镜检查同时进行并相互配合，可以快速获得高

质量的鼻咽部组织的多光谱信号，并在分子水平上实现对鼻咽部癌变组织的有效检测。如

应用于双侧鼻孔检测时，一侧观察图像，另一侧用于采集拉曼信号，可增加拉曼光的搜集效

率。本发明的手持探头1不仅能与有活检孔的空内窥镜配合使用，而且还能与无活检孔的内

窥镜或鼻咽硬镜一起检测鼻咽组织，也可做成硬镜形式。本发明的手持探头1与鼻咽内镜联

用，不占用活检通道，能与目前无活检的鼻咽电子镜结合，实现了与临床鼻咽镜检查的高度

结合，具有非常高的临床应用价值。本发明也可适用于不同类型功能的内窥镜71，如鼻咽

镜，口腔镜，子宫镜等，从而满足人体腔内不同部位的观察需要；手持式探头也可以适用于

人体体外皮肤，活检组织等多光谱检测，拉曼光谱检测系统波数覆盖范围广，可同时检测指

纹区和高波数区拉曼光谱的；为活体组织的无损、快速诊断提供有效的临床检测工具。
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