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(57)摘要

本发明公开了一种胶囊内镜快速捕获方法

及系统，该捕获方法包括如下步骤：处理器接收

胶囊内镜采集的当前磁场传感器测量值并记录，

沿任意方向移动驱动装置一段距离；胶囊内镜采

集新的磁场传感器测量值；处理器比较磁场传感

器前后两个测量值的第一方向和第二方向的数

据，如果测量值变大则说明移动方向正确，则沿

该方向再次移动；如果测量值变小则沿该方向的

反向移动；如果某一方向的测量值变化量在阈值

范围内，停止该方向的移动，直到两个方向的测

量值均在阈值范围内，驱动装置对应的位置即胶

囊内镜的位置。本发明能够从工作区的任意一点

开始查找捕获胶囊内窥镜，而不再是遍历固定点

的方式查找，提升了查找效率和查找精度，并且

做到了全工作区域覆盖。
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1.一种胶囊内镜快速捕获方法，其特征在于，包括如下步骤：

S1，处理器接收胶囊内镜采集的当前磁场传感器测量值并记录，沿任意方向移动驱动

装置一段距离；

S2，胶囊内镜采集新的磁场传感器测量值并传输给处理器；

S3，处理器比较磁场传感器前后两个测量值的第一方向和第二方向的数据，所述第一

方向和第二方向的夹角为θ°，所述0≤θ<360，如果两个方向的测量值都变小，则反方向移

动；如果两个方向中某个方向的测量值变小，另一个方向的测量值变大，则变小的那个方向

反向，与变大的方向组成一个新的夹角方向，沿新方向移动；如果两个方向测量值都变大，

说明移动方向正确，则沿该方向再次移动；返回执行步骤S2；如果某一方向的测量值变化量

在阈值范围内，则执行步骤S4；

S4，停止该方向的移动，直到两个方向的测量值均在阈值范围内，驱动装置对应的位置

即胶囊内镜的位置。

2.如权利要求1所述的胶囊内镜快速捕获方法，其特征在于，所述θ为90。

3.如权利要求1所述的胶囊内镜快速捕获方法，其特征在于，步骤S1中，将驱动装置沿

其惯性移动轨迹移动一段距离。

4.一种胶囊内镜快速捕获系统，其特征在于，包括：

驱动装置，所述驱动装置上携带有第一磁铁，所述第一磁铁发出的磁力线能够覆盖胶

囊内镜的运行区域；

胶囊内镜，所述胶囊内镜上携带有第二磁铁和磁场传感器，所述胶囊内镜在驱动装置

的运动下跟随运动，所述磁场传感器检测磁场值并传输给处理器；

处理器，所述处理器接收磁场传感器的测量值并按照权利要求1所述的方法确定胶囊

内镜的位置。

5.如权利要求4所述的胶囊内镜快速捕获系统，其特征在于，还包括图像记录仪，所述

图像记录仪与胶囊内窥镜无线连接。

6.如权利要求4所述的胶囊内镜快速捕获系统，其特征在于，所述磁场传感器为三轴磁

场传感器。
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一种胶囊内镜快速捕获方法及系统

技术领域

[0001] 本发明属于医疗设备技术领域，涉及一种快速捕获消化腔体内胶囊内窥镜的方法

及系统。

背景技术

[0002] 胶囊内镜系统由磁体、驱动装置、处理器、胶囊式内窥镜和图像记录仪组成。胶囊

内镜中设置永磁体，处理器通过控制外部磁场变化使胶囊在消化腔体内移动。

[0003] 现有系统查找胶囊位置的工作原理是：在处理器的工作区被设置几个固定检测

点，处理器依次移动到工作区内的几个固定检测点，再接收胶囊内镜采集到的三轴磁场传

感器测量值，处理器通过比较这几个固定检测点的三轴磁场传感器测量值，找出磁场测量

值较大的点，对应的点就作为胶囊内窥镜的位置点。由于定位消化腔体内胶囊内窥镜的点

是固定的，点多就会造成定位速度慢，点少就造成定位精度低，无法兼顾定位速度和定位精

度，而且定位都存在一定的偏差，无法达到全面覆盖工作区域来捕获。

[0004] CN104323778B中公开的“结肠腔内无创检测系统定位装置”中披露的，在体外设置

4个励磁线圈、4个磁场强度检测装置，各个激励线圈于激励源的激励下，产生稳定磁场，使

得金属探测胶囊产生涡流，该涡流产生的磁场反作用于励磁线圈产生的磁场，信号采集器

采集到各个励磁线圈的磁场，经过主分量分析提取信号特征并分类，实现胶囊在结肠腔内

的定位。这种检测方法也需要多个定位点进行检测定位，并且需要复杂的计算方法，非常繁

琐，定位效率低。

发明内容

[0005] 本发明旨在至少解决现有技术中存在的技术问题，特别创新地提出了一种胶囊内

镜快速捕获方法及系统。

[0006] 为了实现本发明的上述目的，根据本发明的第一个方面，本发明提供了一种胶囊

内镜快速捕获方法，其包括如下步骤：

[0007] S1，处理器接收胶囊内镜采集的当前磁场传感器测量值并记录，沿任意方向移动

驱动装置一段距离；

[0008] S2，胶囊内镜采集新的磁场传感器测量值并传输给处理器；

[0009] S3，比较磁场传感器前后两个测量值的第一方向和第二方向的数据，所述第一方

向和第二方向的夹角为θ°，所述0≤θ<360，如果两个方向的测量值都变小，则反方向移动；

如果两个方向中某个方向的测量值变小，另一个方向的测量值变大，则变小的那个方向反

向，与变大的方向组成一个新的夹角方向，沿新方向移动；如果两个方向测量值都变大，说

明移动方向正确，则沿该方向再次移动；返回执行步骤S2；如果某一方向的测量值变化量在

阈值范围内，则执行步骤S4；

[0010] S4，停止该方向的移动，直到两个方向的测量值均在阈值范围内，驱动装置对应的

位置即胶囊内镜的位置。
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[0011] 本发明的胶囊内镜快速捕获方法能够从工作区的任意一点开始查找捕获胶囊内

窥镜，而不再是遍历固定点的方式查找，提升了查找效率和查找精度，并且做到了全工作区

域覆盖。

[0012] 为了实现本发明的上述目的，根据本发明的第二个方面，本发明提供了一种胶囊

内镜快速捕获系统，其包括：

[0013] 驱动装置，所述驱动装置上携带有第一磁铁，所述第一磁铁发出的磁力线能够覆

盖胶囊内镜的运行区域；

[0014] 胶囊内镜，所述胶囊内镜上携带有第二磁铁和磁场传感器，所述胶囊内镜在驱动

装置的运动下跟随运动，所述磁场传感器检测磁场值并传输给处理器；

[0015] 处理器，所述处理器接收磁场传感器的测量值并按照权利要求1所述的方法确定

胶囊内镜的位置。

[0016] 本发明胶囊内镜快速捕获系统不需要特别设置外部检测点，只需要检测胶囊内镜

所处位置的磁场值就可以实现胶囊的定位，结构简单，提升了查找效率和查找精度，并且做

到了全工作区域覆盖。

附图说明

[0017] 图1是本发明一种具体实施方式中胶囊内镜快速捕获方法的流程图。

具体实施方式

[0018] 下面详细描述本发明的实施例，所述实施例的示例在附图中示出，其中自始至终

相同或类似的标号表示相同或类似的元件或具有相同或类似功能的元件。下面通过参考附

图描述的实施例是示例性的，仅用于解释本发明，而不能理解为对本发明的限制。

[0019] 在本发明的描述中，需要理解的是，术语“纵向”、“横向”、“上”、“下”、“前”、“后”、

“左”、“右”、“竖直”、“水平”、“顶”、“底”“内”、“外”等指示的方位或位置关系为基于附图所

示的方位或位置关系，仅是为了便于描述本发明和简化描述，而不是指示或暗示所指的装

置或元件必须具有特定的方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本发明的限

制。

[0020] 在本发明的描述中，除非另有规定和限定，需要说明的是，术语“安装”、“相连”、

“连接”应做广义理解，例如，可以是机械连接或电连接，也可以是两个元件内部的连通，可

以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连，对于本领域的普通技术人员而言，可以根据

具体情况理解上述术语的具体含义。

[0021] 本发明公开了一种胶囊内镜快速捕获方法，其包括如下步骤：

[0022] S1，处理器接收胶囊内镜采集的当前磁场传感器测量值并记录，沿任意方向移动

驱动装置一段距离，优选将驱动装置沿其惯性移动轨迹移动一段距离，磁场传感器优选为

三轴磁场传感器。

[0023] S2，胶囊内镜采集新的磁场传感器测量值并传输给处理器；

[0024] S3，比较磁场传感器前后两个测量值的第一方向和第二方向的数据，所述第一方

向和第二方向的夹角为θ°，所述0≤θ<360，优选θ为90。如果两个方向的测量值都变小，则将

两个方向都反向(转动180度)后再移动；如果两个方向中某个方向的测量值变小，另一个方
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向的测量值变大，则变小的那个方向反向，与变大的方向组成一个新的夹角方向，沿新方向

移动；如果两个方向测量值都变大，说明移动方向正确，则沿该方向再次移动；返回执行步

骤S2；如果某一方向的测量值变化量在阈值范围内，则执行步骤S4。

[0025] S4，停止该方向的移动，直到两个方向的测量值均在阈值范围内，驱动装置对应的

位置即胶囊内镜的位置。

[0026] 本发明根据磁体间的相对位置变化引起磁场强度发生变化的原理，实时采集三轴

磁场值，通过对磁场值的计较得到胶囊内窥镜相对驱动装置的方向，从而快速定位到胶囊

式内窥镜位置。

[0027] 本发明还提供了一种胶囊内镜快速捕获系统，其包括：

[0028] 驱动装置，所述驱动装置上携带有第一磁铁，所述第一磁铁发出的磁力线能够覆

盖胶囊内镜的运行区域；

[0029] 胶囊内镜，所述胶囊内镜上携带有第二磁铁和磁场传感器，所述胶囊内镜在驱动

装置的运动下跟随运动，所述磁场传感器检测磁场值并传输给处理器；

[0030] 处理器，所述处理器接收磁场传感器的测量值并按照权利要求1所述的方法确定

胶囊内镜的位置。

[0031] 本实施方式中，该胶囊内镜快速捕获系统还包括图像记录仪，所述图像记录仪与

胶囊内窥镜无线连接。

[0032] 在本说明书的描述中，参考术语“一个实施例”、“一些实施例”、“示例”、“具体示

例”、或“一些示例”等的描述意指结合该实施例或示例描述的具体特征、结构、材料或者特

点包含于本发明的至少一个实施例或示例中。在本说明书中，对上述术语的示意性表述不

一定指的是相同的实施例或示例。而且，描述的具体特征、结构、材料或者特点可以在任何

的一个或多个实施例或示例中以合适的方式结合。

[0033] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，本领域的普通技术人员可以理解：在不

脱离本发明的原理和宗旨的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换和变型，本

发明的范围由权利要求及其等同物限定。
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图1

说　明　书　附　图 1/1 页

6

CN 109645939 A

6



专利名称(译) 一种胶囊内镜快速捕获方法及系统

公开(公告)号 CN109645939A 公开(公告)日 2019-04-19

申请号 CN201910141258.6 申请日 2019-02-26

[标]申请(专利权)人(译) 重庆金山医疗器械有限公司

申请(专利权)人(译) 重庆金山医疗器械有限公司

当前申请(专利权)人(译) 重庆金山医疗器械有限公司

[标]发明人 王骏
陈容睿
白家莲
彭林

发明人 王骏
陈容睿
白家莲
彭林

IPC分类号 A61B1/04 A61B1/05 A61B1/31 A61B5/06

CPC分类号 A61B1/041 A61B1/00016 A61B1/05 A61B1/31 A61B5/062

代理人(译) 顾晓玲

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明公开了一种胶囊内镜快速捕获方法及系统，该捕获方法包括如下
步骤：处理器接收胶囊内镜采集的当前磁场传感器测量值并记录，沿任
意方向移动驱动装置一段距离；胶囊内镜采集新的磁场传感器测量值；
处理器比较磁场传感器前后两个测量值的第一方向和第二方向的数据，
如果测量值变大则说明移动方向正确，则沿该方向再次移动；如果测量
值变小则沿该方向的反向移动；如果某一方向的测量值变化量在阈值范
围内，停止该方向的移动，直到两个方向的测量值均在阈值范围内，驱
动装置对应的位置即胶囊内镜的位置。本发明能够从工作区的任意一点
开始查找捕获胶囊内窥镜，而不再是遍历固定点的方式查找，提升了查
找效率和查找精度，并且做到了全工作区域覆盖。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/a5240195-870a-4d99-944b-7cfbf80a8798
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/066123715/publication/CN109645939A?q=CN109645939A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN109645939A

