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基于传像光纤的高光谱内窥成像系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种基于传像光纤的高

光谱内窥成像系统，在传像光纤的出射端安装中

继扫描模块，出射端的二维图像中的每一行图

像，将由中继扫描模块依次反射到高光谱成像模

块中，每一行图像经过高光谱成像模块后，将得

到该行图像上每一个像点的光谱信息。通过中继

扫描模块的顺序扫描，内窥镜二维图像上所有像

点的光谱信息均能准确提取。本实用新型利用高

光谱图像，有助于医护人员更快速准确的进行疾

病诊断。
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1.一种基于传像光纤的高光谱内窥成像系统，其特征在于包括内窥光纤模块、中继扫

描模块、高光谱成像模块：

内窥光纤模块包括内窥光源、内窥镜头、传像光纤束；内窥光源安装在内窥镜头的侧

面，内窥镜头的像面处安装传像光纤束的入射端面；

所述中继扫描模块，沿同一光轴依次设置显微物镜、管透镜、扫描透镜，传像光纤束出

射的光线，通过显微物镜以及管透镜后，成像在扫描透镜的前焦面，扫描透镜将光线准直

后，照射到扫描振镜上，扫描振镜7倾斜设置将光线反射到高光谱成像模块。

2.根据权利要求1所述的基于传像光纤的高光谱内窥成像系统，其特征在于：所述的高

光谱成像模块沿同一光轴依次设置成像镜头、狭缝、准直镜组、光栅、聚焦镜组以及成像相

机；

所述的扫描振镜反射的光线，经过成像镜头后，聚焦到狭缝上，透过狭缝的光线，经过

准直镜组后，准直出射，经过光栅后，不同波长的光线以不同角度准直出射，并由聚焦镜组

聚焦到成像相机的感光面上。

3.根据权利要求1所述的基于传像光纤的高光谱内窥成像系统，其特征在于：所述的管

透镜为消色差透镜组。

4.根据权利要求1所述的基于传像光纤的高光谱内窥成像系统，其特征在于：所述扫描

透镜为平场成像光学透镜组，使得扫描透镜前焦面上的光线准直的照射到扫描振镜上。

5.根据权利要求1所述的基于传像光纤的高光谱内窥成像系统，其特征在于：所述扫描

振镜为光机电模块，由电机带动机械轴转动，机械轴安装了反射镜，机械轴的转动带动振镜

转动，改变入射光线的入射角。

6.根据权利要求2所述的基于传像光纤的高光谱内窥成像系统，其特征在于：所述狭缝

为金属元件，中间有一个长条形的开孔，该开孔的长宽比远大于1。

7.根据权利要求2所述的基于传像光纤的高光谱内窥成像系统，其特征在于：所述准直

镜组为消色差透镜，将透过狭缝的光线准直输出。

8.根据权利要求2所述的基于传像光纤的高光谱内窥成像系统，其特征在于：所述光栅

为衍射光学元件，不同波长的光经过光栅后以不同的衍射角度出射。

9.根据权利要求2所述的基于传像光纤的高光谱内窥成像系统，其特征在于：所述聚焦

镜组为消色差透镜，将通过光栅的光线聚焦到成像相机的感光面上。

10.根据权利要求2所述的基于传像光纤的高光谱内窥成像系统，其特征在于：所述成

像相机是一种安装有面阵的光电传感器。
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基于传像光纤的高光谱内窥成像系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于光学与医学成像技术领域，具体是基于传像光纤的高光谱内窥成

像系统。

背景技术

[0002] 图像为人类提供了大量的有用信息，然而，因为可见光无法穿透人体，在医学诊断

中，医护人员无法直接对人体内部的重要器官与组织进行观察。为了拓展医护人员的观察

范围，人们开发了内窥镜系统，使用内窥镜系统，可以对人体内部的重要器官与组织进行观

察，进而进行疾病的初步诊断。

[0003] 然而，现有的传统内窥镜，大部分只能得到彩色图像信息。在光电技术高速发展的

今天，人们发现高光谱数据能提供物质内在的分子级别的特征信息。因此，在内窥镜观察的

同时，增加高光谱探测，对医学诊断大有裨益。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的是针对现有技术的不足，提出基于传像光纤的高光谱内窥成像

系统，可实现内窥式的高光谱图像的获取。

[0005] 本实用新型解决其技术问题所采用的技术方案如下：

[0006] 本实用新型公开了一种基于传像光纤的高光谱内窥成像系统，包括内窥光纤模

块、中继扫描模块、高光谱成像模块：

[0007] 内窥光纤模块包括内窥光源、内窥镜头、传像光纤束；内窥光源安装在内窥镜头的

侧面，内窥镜头的像面处安装传像光纤束的入射端面；

[0008] 所述中继扫描模块，沿同一光轴依次设置显微物镜、管透镜、扫描透镜，传像光纤

束出射的光线，通过显微物镜以及管透镜后，成像在扫描透镜的前焦面，扫描透镜将光线准

直后，照射到扫描振镜上，扫描振镜倾斜设置将光线反射到高光谱成像模块。

[0009] 更进一步，所述的高光谱成像模块沿同一光轴依次设置成像镜头、狭缝、准直镜

组、光栅、聚焦镜组以及成像相机；

[0010] 所述的扫描振镜反射的光线，经过成像镜头后，聚焦到狭缝上，透过狭缝的光线，

经过准直镜组后，准直出射，经过光栅后，不同波长的光线以不同角度准直出射，并由聚焦

镜组聚焦到成像相机的感光面上。

[0011] 更进一步，所述的管透镜为消色差透镜组。

[0012] 更进一步，所述扫描透镜为平场成像光学透镜组，使得扫描透镜前焦面上的光线

准直的照射到扫描振镜上。

[0013] 更进一步，所述扫描振镜为光机电模块，由电机带动机械轴转动，机械轴安装了反

射镜，机械轴的转动带动振镜转动，改变入射光线的入射角。

[0014] 更进一步，所述狭缝为金属元件，中间有一个长条形的开孔，该开孔的长宽比远大

于1。
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[0015] 更进一步，所述准直镜组为消色差透镜，将透过狭缝的光线准直输出。

[0016] 更进一步，所述光栅为衍射光学元件，不同波长的光经过光栅后以不同的衍射角

度出射。

[0017] 更进一步，所述聚焦镜组为消色差透镜，将通过光栅的光线聚焦到成像相机的感

光面上。

[0018] 更进一步，所述成像相机是一种安装有面阵的光电传感器。

[0019] 本实用新型的有益效果：

[0020] 本实用新型在传统的传像光纤型内窥镜的基础上，在传像光纤的出射端安装中继

扫描模块。出射端的二维图像中的每一行图像，将由中继扫描模块依次反射到高光谱成像

模块中，每一行图像经过高光谱成像模块后，将得到该行图像上每一个像点的光谱信息。通

过中继扫描模块的顺序扫描，内窥镜二维图像上所有像点的光谱信息均能准确提取。

附图说明

[0021] 图1为基于传像光纤的高光谱内窥成像系统示意图。

具体实施方式

[0022] 实施例

[0023] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步说明。

[0024] 如图1所示，基于传像光纤的高光谱内窥成像系统包括内窥光纤模块、中继扫描模

块、高光谱成像模块。

[0025] 所述内窥光纤模块，包括内窥光源1、内窥镜头2、传像光纤束3，内窥光源1照明待

测物体，并由内窥镜头2对待测物体进行成像，在内窥镜头的像面处，安装传像光纤束3的入

射端面，图像信号通过传像光纤束3传输到人体外部。

[0026] 所述中继扫描模块，包括显微物镜4、管透镜5、扫描透镜6、扫描振镜7四个部分，传

像光纤束3出射的光线，通过显微物镜  4以及管透镜5后，成像在扫描透镜6的前焦面，扫描

透镜6将光线准直后，照射到扫描振镜7上，扫描振镜7将光线反射到高光谱成像模块。

[0027] 所述管透镜5，是一种消色差透镜组。

[0028] 所述扫描透镜6，是一种平场成像光学透镜组，使得扫描透镜前焦面上的光线准直

的照射到扫描振镜上。

[0029] 所述扫描振镜7，是一种光机电模块，由电机带动机械轴转动，机械轴安装了反射

镜，机械轴的转动带动振镜转动，改变入射光线的入射角。

[0030] 所述高光谱成像模块，高光谱分辨率的成像光谱仪，主要由成像镜头8、狭缝9、准

直镜组10、光栅11、聚焦镜组12以及成像相机13组成。扫描振镜反射的光线，经过成像镜头8

后，聚焦到狭缝  9上，透过狭缝9的光线，经过准直镜组10后，准直出射，经过光栅11后，不同

波长的光线以不同角度准直出射，并由聚焦镜组  12聚焦到成像相机13的感光面上。

[0031] 所述狭缝9，是一种金属元件，中间有一个长条形的开孔，该开孔的长宽比远大于

1。

[0032] 所述准直镜组10，是一种消色差透镜，将透过狭缝的光线准直输出。

[0033] 所述光栅  11，是一种衍射光学元件，不同波长的光经过光栅后以不同的衍射角度
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出射。

[0034] 所述聚焦镜组12，是一种消色差透镜，将通过光栅的光线聚焦到成像相机的感光

面上。

[0035] 所述成像相机13，是一种安装有面阵的光电传感器。
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图1
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