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微细电子输卵管诊断疏通装置

(57)摘要

一种微细电子输卵管诊断疏通装置，疏通装

置由导丝穿过微细电子内窥镜上导丝腔及微或

球囊导管，置于引导管工作腔连接成整体，引导

管前端可单或双方向弯曲，球囊、微导管有器械、

注液口及球囊、球囊口，可疏通、膨胀输卵管腔。

微细电子内窥镜前端包含具备X射线造影性的外

层材料及微型摄像模组、照明光纤束和导丝腔，

通过手柄与主机配合。微细电子内窥镜代替光纤

内窥镜，分辨率提高10倍左右，更易弯曲、柔软，

更适宜观察屈曲度高的输卵管内腔，减少手术中

对内壁损伤；可从腹腔或子宫腔进入，微细电子

内窥镜、引导管、微或球囊导管、导丝组合在腹腔

内操作时，用同一内窥镜观察伞端外部至伞端、

壶腹部、峡部、间质部，直到扩张疏通堵塞病变。
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1.一种微细电子输卵管诊断疏通装置，其特征在于疏通装置由导丝（400）穿过微细电

子内窥镜（300）上的导丝腔（314）连成一体，再穿过微导管（200）或球囊导管（200́ ）后，置于

引导管（100）的工作腔（1002）中连接成的整体，并通过手柄（340）与主机（390）配合；所述引

导管（100）由头部（110）、弯曲部（120）、硬管部（130）软硬组成，前端可单或双方向弯曲，后

端为硬质管腔结构与操控手柄（140）连接；所述微导管（200）由插入导管（210）的一端头上

连接器械入口（221）、注液口（222）的中空导管，或球囊导管（220́ ）由插入导管（210）的一端

头上连接器械入口（221）、注液口（222）、球囊注气/注液口（223），插入导管（210）的另一端

安装有球囊（230）；所述微细电子内窥镜（300）由插入管前端（310）、插入管中段（320）、插入

管后段（330）组成插管，所述插入管前端（310）包含微型镜头和微型图像传感芯片构成的微

型摄像模组、照明光纤束（313）和导丝腔（314），前端外层材料具有X射线造影性，所述微型

镜头（311）为方形，边长L，以该镜头的对角线作外接圆的直径D，外接圆与微型镜头（311）间

形成弓形腔（315），所述弓形腔（315）内置放照明光纤束（313）。

2.根据权利要求1所述的微细电子输卵管诊断疏通装置，其特征在于所述导丝腔（314）

仅包含在插入管前端（310）部分，横截面为具有一定斜度的圆面，可供导丝（400）或其它手

术器械贯通穿入，所述照明光纤束（313）所连接的医用冷光源可放置在主机（390）内部，或

者所连接的是医用LED光源可放置在手柄（340）中。

3.根据权利要求1所述的微细电子输卵管诊断疏通装置，其特征在于所述引导管（100）

的头部（110）是较短的硬质圆柱空腔结构；弯曲部（120）是由医用塑料或医用复合材料注塑

而成的多腔管，包括工作腔（1002）和钢丝腔（1001），硬管部（130）有两层结构，内层是与弯

曲部（120）相同的多腔管，外层是硬质医用金属以保持刚性，操控手柄（140）包括转向旋钮

（141）、推拉键（142）、器械口（143），转向旋扭（141）操控头部（110）单或双方向弯曲，器械口

（143）供微导管（200）插入，推拉键（142）推送微导管（200）前进到特定位置或拉回。

4.根据权利要求1所述的微细电子输卵管诊断疏通装置，其特征在于所述微导管（200）

为细长柔顺中空导管，由带把柄（220）的插入导管（210）组成，把柄（220）上有器械入口

（221）、注液口（222），插入导管最前端有开口，具备X射线造影性。

5.根据权利要求1所述的微细电子输卵管诊断疏通装置，其特征在于所述球囊导管

（200́ ）为细长柔顺中空的球囊导管，由带把柄（220）、球囊（230）的插入导管（210）组成，把

柄（220）上有器械入口（221）、注液口（222）、球囊注气/注液口（223），球囊（230）具备X射线

造影性。

6.根据权利要求1所述的微细电子输卵管诊断疏通装置，其特征在于所述操控手柄

（140）主要包括转向旋钮（141）、推拉键（142）、器械口（143），转向旋钮（141）在操控手柄

（140）内部连接在钢丝腔（1001）中的1根或2根钢丝（1003），转向旋钮（141）可操控头部

（110）单方向或双方向弯曲到特定角度，并可锁定，每方向最大角度可达到270度，操控手柄

上有尺寸刻度表（144）。

7.根据权利要求1所述的微细电子输卵管诊断疏通装置，其特征在于所述照明光纤束

（313）一种为所有单根光纤直径是相同的照明光纤束（313a），或一整块为月牙光纤束

（313c），或直径不同的照明光纤束（313b、313a）一起放置。
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微细电子输卵管诊断疏通装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种医疗器械领域，特别是一种微细电子输卵管诊断疏通装置。

背景技术

[0002] 全世界范围的统计数据表明，20%-30%的女性不孕不育归咎于输卵管堵塞（tubal 

obstruction）。因此，很多妇科医生一直致力于为输卵管堵塞找到更好的诊断及治疗方案。

[0003] 输卵管的器质性病变包括四个部分：间质部、峡部、壶腹部、伞端等部位的粘连或

堵塞。一般来讲，内窥镜可以从两个方向进入输卵管内：第一种方式：经腹输卵管镜，通过3

端口腹腔镜的其中一个端口进入腹腔，在无损伤抓钳的配合下，进入输卵管伞端。由于硬管

和较粗直径（约2.9毫米）的限制，它只能到达壶腹-峡部结合处，对输卵管远端部分（伞端和

壶腹部）内膜病变进行检查，但对近端（间质部和峡部）粘膜就无法看到。

[0004] 第二种方式：经宫颈输卵管镜，一般是直径不到1毫米的光纤软镜，可借助其他器

械从子宫腔内的输卵管入口进入，可以观察间质部、峡部、壶腹部腔内情况。它的优点是便

于妇科医生在门诊处置，可作为不孕不育患者的初选筛查手段，无创伤或微创，时间短，有

时还可无需麻醉和宫颈扩张。它的缺点是在输卵管内的成像效果比较差：分辨率仅3000-

5000像素；光照明导致的图像“白化”现象较严重。另外，光纤输卵管镜插入管较硬而脆，在

纤细弯曲的输卵管内腔操作不顺畅，并且易损坏；光纤输卵管镜材料昂贵导致成本高。

发明内容

[0005] 本发明所要解决的技术问题是：提供一种微细电子输卵管诊断疏通装置，既可以

从腹腔进入输卵管，也可以从子宫腔进入输卵管，克服以往经腹光学硬管输卵管镜和经宫

颈光纤输卵管镜存在的技术缺陷，使输卵管镜直视下疏通技术能在临床上得到更大的推

广。

[0006] 本发明解决上述问题所采用的技术方案为：微细电子输卵管诊断疏通装置，疏通

装置由导丝穿过微细电子内窥镜上的导丝腔连成一体，再穿过微导管或球囊导管后，置于

引导管的工作腔中连接成的整体，并通过手柄与主机配合；所述引导管由头部、弯曲部、硬

管部软硬组成，前端可单或双方向弯曲，后端为硬质管腔结构与操控手柄连接；所述微导管

为插入导管的一端头上连接器械口、注液口的中空导管，或球囊导管为插入导管的一端头

上连接器械口、注液口、球囊口注气/注液，插入导管的另一端安装有球囊；所述微细电子内

窥镜由插入管前端、插入管中段、插入管后段组成插管，通过手柄和主机配合，所述插入管

前端包含微型镜头和微型图像传感芯片构成的微型摄像模组、照明光纤束和导丝腔，前端

外层材料具有X射线造影性，所述微型镜头为方形，以该镜头的对角线作外接圆的直径D，外

接圆与微型镜头间形成弓形腔，所述弓形腔内置放照明光纤束。

[0007] 与现有技术相比，本发明的优点在于：使用微细电子内窥镜代替光纤内窥镜，在直

径微细的前提下，芯片分辨率不低于4万像素，是光纤镜分辨率的10倍左右；与现有采用玻

璃成像光纤的输卵管镜相比，更加柔软，易弯曲，因此更适合观察屈曲度较高的输卵管内
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腔，同时减少手术操作过程中对内壁的损伤；软硬结合并且可单方向或双方向弯曲的操控

引导管，为整套装置进入输卵管提供极大的操控便利性，既可以从腹腔进入，也可以从子宫

腔进入；通过微细电子内窥镜与操控引导管、微导管、导丝的组合，在腹腔内操作时，真正做

到能够使用同一内窥镜观察伞端外部，直至观察伞端、壶腹部、峡部、间质部内腔，定位堵塞

性病变，同时评价输卵管疏通和扩张效果；此套装置从阴道进入子宫时，因直径微细，甚至

可以不需扩宫，不需使用宫腔镜，在微细电子内窥镜的直视下观察子宫内膜并确认输卵管

开口，导入微导管和导丝，进而再引导微细电子内窥镜进入输卵管内腔。

附图说明

[0008] 图1、本发明的使用状态参考图。

[0009] 图2、图1的局部放大图。

[0010] 图3、引导管100的结构示意图。

[0011] 图4、微导管200和引导管的结构和使用示意图。

[0012] 图5、球囊导管200́ 和引导管的结构和使用示意图。

[0013] 图6、微细电子内窥镜使用状态参考图。

[0014] 图7、微细电子内窥镜前端的剖面图。

[0015] 图8、图7的A—A视图。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图对本发明的实施例作进一步详细描述。

[0017] 引导管100由头部110、弯曲部120、硬管部130并和操控手柄140连接组成。头部110

是长度约2-3毫米的硬质圆柱空腔结构，其外层材料可以是医用金属。弯曲部120是由医用

塑料或医用复合材料注塑而成的多腔管，包括内层工作腔1002和外层钢丝腔1001，可进行

单方向或双方向弯曲。单向弯曲时，多腔管外径约在2.9-3.2mm范围；双方向弯曲时，外径约

在3.2-3.5mm范围。硬管部130有两层结构，内层是与弯曲部120相同的多腔管，外层是硬质

医用金属131以保持刚性，外径比多腔管增加约0.3-0.4mm左右。

[0018] 操控手柄140主要包括转向旋钮141、推拉键142、器械口143。转向旋钮141在操控

手柄140内部连接钢丝腔1001中的1根或2根钢丝1003，转向旋钮141可操控头部110单方向

或双方向弯曲到特定角度，并可锁定。根据临床需要，每方向最大角度可达到270°。

[0019] 器械口143可供微导管200插入，穿过推拉键142，并通过工作腔1002，从头部110伸

出。如图3所示，操控手柄上有尺寸刻度表144，总长度为100mm。微导管200的最前端和头部

110的最前端对齐时，可定义为是“0”刻度。在推拉键142固定微导管200后，可推送微导管

200前进到特定位置或拉回。

[0020] 如图4和图5所示，微导管200、球囊导管200́ 分别是一根细长柔顺的中空导管、中

空球囊导管由医用树脂材料制成，其内径为1.45至1.68mm，外径小于2.04mm，球囊外径小于

2.31mm，微导管200主要包括插入导管210和把柄220。把柄220上有器械入口221，可供微细

电子内窥镜300和导丝400插入；注液口222可注入生理盐水或其他液体药物。插入导管210

最前端是开口，可供微细电子内窥镜300和导丝400伸出并进入输卵管内部。另外，插入导管

210最前端部分和球囊230具备X射线造影性。
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[0021] 球囊导管200́ 包括插入导管210和把柄220，把柄220上除器械入口221和注液口

222以外，还包括球囊注气／注液口223。通过223可注入二氧化碳或生理盐水以扩张球囊

230，球囊在6个大气压内最大可扩张至5.0mm，用以疏通输卵管阻塞部位，并便于输卵管镜

观察扩张堵塞病变，评价输卵管扩张效果。

[0022] 使用时，微导管的把柄220在引导管操控手柄140外面，微导管的插入导管210从引

导管100的器械口143进入，穿过推拉键142和工作腔1002，并从头部110最前端伸出，进入输

卵管；根据操控手柄140上的刻度表144，确定微导管200相对于引导管100的移动距离。

[0023] 微细电子内窥镜300包括插管、手柄340，并通过光电线缆350、光电分叉接口360、

信号线缆370、导光光缆380与主机390连接，如图6所示。

[0024] 插管为柔性细长管状，由插入管前端310、插入管中段320和插入管后段330组成。

[0025] 插入管前端310是硬质整体结构。为尽可能缩短插入管前端横截面的法式周长，将

微型镜头311、微型图像传感芯片312、照明光纤束313、导丝腔314的位置进行优化布局。同

时，插入管前端310外层材料具有X射线造影性，便于需要时显示手术过程中内窥镜的相对

位置。

[0026] 图像传感芯片312的尺寸不超过0.6毫米×0.6毫米，法式周长不超过2.3Fr，分辨

率不低于4万像素。对于经腹输卵管镜的应用，图像传感芯片312可采用尺寸不超过1.0毫米

×1.0毫米的图像传感芯片，法式周长不超过3.9Fr，分辨率不低于16万像素。

[0027] 微型镜头311为方形塑料镜头，被安装在插入管前端310的最前方，横截面法式周

长在2.3～3.9Fr范围内，尺寸大小相近的微型图像传感芯片312紧贴在方形镜头的后方，最

大程度地利用图像传感芯片312上的所有像素点，以提高图像有效分辨率，如图7所示。

[0028] 照明光纤束313按照尽量不增加插入管前端310直径的原则，围绕着微型镜头311

的周边进行放置。从数学原理上讲，假设微型镜头311的边长是L，它的外接圆直径D  = ×

L。外接圆和微型镜头311每条边的最大距离S=（D  –  L）/  2。当微型镜头311的边长L=0.6mm，

那么D=0.85mm，S=0.125mm。

[0029] 照明光纤束313可为三种类型，分别放在由微型镜头311和外接圆构成的三段弓形

腔315内。在三段弓形腔内，所有单根光纤的直径是相同的照明光纤束313a，优选直径范围

是0.02-0.05mm，典型直径是0.025mm。照明光纤束313有不同的组合配置，可以是一整块的

月牙光纤313c，也可以是直径不同的照明光纤束313b和313a一起放置，以尽可能多利用弓

形腔空间，如图8所示。

[0030] 导丝腔314仅包含在插入管前端310部分，如图7所示，具有一斜度和圆弧度，以减

少整个横截面的法式周长，便于进入输卵管内狭窄部位。导丝腔典型内径是0.36mm，可供该

领域标准尺寸的指引导丝贯穿进入，也适合其他功能的手术器械进入。

[0031] 插入管中段320直径小于0.6mm，在信号线缆的外表面包覆树脂聚合物层，具有良

好的柔顺度，可在输卵管内腔进行良好的弯曲操控。插入管后段330直径比中段320略粗，但

不超过0.6mm，在信号线缆的外表面包覆医用金属层，具有一定的柔顺度和刚度，便于医生

插入管腔。

[0032] 插入管中段320和后段330内腔内均包含照明光纤束313和信号线缆。照明光纤束

313通过手柄340、光电线缆350、光电分叉接口360、导光光缆380与主机390连接，而信号线

缆通过手柄340、光电线缆350、光电分叉接口360、信号线缆370与主机390连接。
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[0033] 手柄340和插入管后段330的接口、光电分叉接口360，可由医用塑料或医用复合材

料注塑成型，而插入管各段用胶水与手柄340粘结固定连接成整体。

[0034] 主机390可通过USB或其他常用信号传输协议连接计算机500，也可通过Wi-Fi、蓝

牙及其他无线传输协议连接计算机或移动终端。主机390可通过A/V，或HDMI，或其他视频传

输协议连接显示屏600，也可通过无线视频传输协议连接显示屏600，如图6所示。

[0035] 可将医用LED光源安置在手柄340中，这样可通过信号线缆370直接和主机390连

接，省掉光电线缆350、光电分叉接口360、导光光缆380。

[0036] 导丝400是一根直径为0.36mm、长度不短于1200mm的医用不锈钢丝芯，且外面包覆

树脂材料的标准导丝。导丝400从微细电子内窥镜的导丝腔314穿过，可以超过微细电子内

窥镜头311至少2mm距离，用于在清晰成像的情况下穿通粘连或堵塞病变。

[0037] 参照图1-8，输卵管诊断疏通装置经腹使用方法：首先，使用常规的3端口的腹腔镜

进行检查，在腹腔镜手术操作完成以后，通过第2个端口伸进引导管100，并通过引导管上的

器械口143伸入微导管200、微细电子内窥镜300、导丝400，并从引导管头部110伸出；通过第

3个端口伸进无创伤的输卵管抓钳。在腹腔镜和微细电子内窥镜300的直视下，在抓钳的辅

助下，医生通过操控手柄140上的转向旋钮141，使引导管头部110对准输卵管伞端，并用操

控手柄140上的推拉键142，推动微导管200慢慢进入输卵管伞端。通过微导管进入的导丝

400逐步从伞端向壶腹部、峡部推进，并通过导丝腔314使微细电子内窥镜300顺着推进，同

时通过微导管上的注液口222注入生理盐水以膨胀输卵管腔，这样，微细电子内窥镜300可

全程直接观察输卵管腔的通畅性及上皮、血管、粘连、及腔内容物等情况。

[0038] 当导丝400不足以疏通输卵管堵塞部位，可使用球囊导管200́ 代替微导管。在微细

电子内窥镜300的直视下，从球囊注气／注液口223处注气或注液，扩张球囊230，疏通堵塞部

位，并可直视评估效果。

[0039] 输卵管诊断疏通装置经宫颈使用方法：在引导管100的工作腔1002内装好微导管

200、微细电子内窥镜300、导丝400后进入宫腔。在微细电子内窥镜300的直视观察下，医生

可通过操控手柄140上的转向旋钮141，使得引导管头部110单方向或双方向弯曲，寻找输卵

管入口。在电子内窥镜300的视频图像引导下，使得引导管头部110可以对准输卵管入口，并

使用操控手柄140上的推拉键142推动微导管200慢慢进入输卵管入口。通过微导管进入的

导丝400可逐步通过间质部向峡部、壶腹部、伞端推进，并通过导丝腔314使微细电子内窥镜

300可顺着推进，同时通过微导管上的注液口222注入生理盐水以膨胀输卵管腔。这样，微细

电子内窥镜300也可全程直接观察输卵管腔的通畅性、上皮、血管、粘连、及腔内容物等情

况。
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