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(57)摘要

本实用新型公开了一种超细内窥镜光纤的

外护套包覆装置，包括同心套装的内外套管、套

管接头、接头连接件、气嘴、真空泵及气管；套管

接头设于内外套管的两端，且通过接头连接件与

内、外套管可拆卸式连接，气嘴设于外套管上且

与外套管内腔相通，真空泵通过气管与气嘴连

接，内套管为不锈钢弹簧管，不锈钢弹簧管的内

径与薄壁硅胶管的外径适配。本申请用不锈钢弹

簧管代替现有内层套管，利用弹簧管本身的螺旋

间隙作为抽真空出气孔，可以实现通光直径小于

1.5mm、长度达到约2000mm的光纤束的包覆。
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1.一种超细内窥镜光纤的外护套包覆装置，其特征在于：包括同心套装的内外套管、套

管接头、接头连接件、气嘴、真空泵及气管；套管接头设于内外套管的两端，且通过接头连接

件与内、外套管可拆卸式连接，气嘴设于外套管上且与外套管内腔相通，真空泵通过气管与

气嘴连接，内套管为不锈钢弹簧管，不锈钢弹簧管的内径与薄壁硅胶管的外径适配。

2.如权利要求1所述的外护套包覆装置，其特征在于：所述不锈钢弹簧管由不锈钢丝螺

旋缠绕而成，不锈钢丝的螺旋净间距不大于三分之一的不锈钢丝径。

3.如权利要求1所述的外护套包覆装置，其特征在于：所述不锈钢弹簧管由不锈钢片螺

旋缠绕制成，不锈钢片的螺旋净间距不大于三分之一的钢片宽度。

4.如权利要求1所述的外护套包覆装置，其特征在于：所述气嘴设有两个，分别设于外

套管的两端部，气嘴距外套管端部的距离为外套管总长度的四分之一。

5.如权利要求4所述的外护套包覆装置，其特征在于：真空泵通过一个三通与两气嘴连

接。

6.如权利要求1所述的外护套包覆装置，其特征在于：所述套管接头一端插入内外套管

之间连接内、外套管，另一端设有薄壁硅胶管翻出部分的支持部；接头连接件包括密封套筒

及第一、第二锁紧螺母，密封套筒的一端套装在外套管上且通过第一锁紧螺母锁紧定位，另

一端套装在套管接头上且通过第二锁紧螺母锁紧定位。

7.如权利要求6所述的外护套包覆装置，其特征在于：所述密封套筒与外套筒之间设有

第一密封垫，所述密封套筒与套管接头之间设有第二密封垫。
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超细内窥镜光纤的外护套包覆装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及内窥镜光纤装配装置，具体涉及一种超细内窥镜光纤的外护套包

覆装置。

背景技术

[0002] 超细内窥镜光纤是内窥镜设备的配套光纤，其主要功能是为内窥镜取像设备照

明。因为光纤需要穿过有限的蛇皮管内的空间，光纤的通光直径、薄壁硅胶管的直径和包覆

效果都有很高的要求。将光纤束窜入薄壁硅胶管的技术有两种，一种是高速气流窜入式，一

种是负压扩张窜入式。高速气流窜入的工作原理是将薄壁硅胶管和光纤丝束分别窜入两根

钢管中，将薄壁硅胶管的一头外翻到钢管上，再将包有硅胶管的这一头和穿有光纤丝束的

钢管对接，用高压气流将光纤丝束吹入薄壁硅胶管内。采用高速气流窜入法，操作过程复

杂，生产效率低，整套装置占用场地较大，并且对于较长光纤束的窜入效果不佳。负压扩张

窜入使用的是负压法，扩张器由里、外两层不锈钢管和两端的堵头组成，薄壁硅胶管穿入里

层钢管内，两端翻皮，在薄壁硅胶管和外层钢管之间形成密封空间，外层钢管上开设抽气

孔，抽负压后，薄壁硅胶管在里层钢管的空间里扩张开，光纤束即可穿入薄壁硅胶管。采用

负压扩张窜入法，扩张器里层不锈钢管需要均匀的打很多小孔，当钢管外径尺寸在2.5mm以

下时，小孔加工难度变得越来越大，孔内壁的毛刺也很难去除，并且这种通过多个气孔产生

的负压在管内并不均匀，会造成薄壁硅胶管在不锈钢管内扭曲，阻碍光纤丝束的窜入。现有

两种装置均无法实现通光直径小于1.5mm、长度达到约2000mm的光纤束的包覆。

实用新型内容

[0003] 本实用新型提供一种超细内窥镜光纤的外护套包覆装置，用不锈钢弹簧管代替现

有内层套管，利用弹簧管本身的螺旋间隙作为抽真空出气孔，可以实现通光直径小于

1.5mm、长度达到约2000mm的光纤束的包覆。

[0004] 本实用新型采用的技术方案是：

[0005] 一种超细内窥镜光纤的外护套包覆装置，包括同心套装的内外套管、套管接头、接

头连接件、气嘴、真空泵及气管；套管接头设于内外套管的两端，且通过接头连接件与内、外

套管可拆卸式连接，气嘴设于外套管上且与外套管内腔相通，真空泵通过气管与气嘴连接，

内套管为不锈钢弹簧管，不锈钢弹簧管的内径与薄壁硅胶管的外径适配。

[0006] 进一步地，所述不锈钢弹簧管由不锈钢丝螺旋缠绕而成，不锈钢丝的螺旋净间距

不大于三分之一的不锈钢丝径。

[0007] 进一步地，所述不锈钢弹簧管由不锈钢片螺旋缠绕制成，不锈钢片的螺旋净间距

不大于三分之一的钢片宽度。

[0008] 进一步地，所述气嘴设有两个，分别设于外套管的两端部，气嘴距外套管端部的距

离为外套管总长度的四分之一。

[0009] 进一步地，真空泵通过一个三通与两气嘴连接。
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[0010] 进一步地，所述套管接头一端插入内、外套管之间连接内外套管，另一端设有薄壁

硅胶管翻出部分的支持部；接头连接件包括密封套筒及第一、第二锁紧螺母，密封套筒的一

端套装在外套管上且通过第一锁紧螺母锁紧定位，另一端套装在套管接头上且通过第二锁

紧螺母锁紧定位。

[0011] 进一步地，所述密封套筒与外套筒之间设有第一密封垫，所述密封套筒与套管接

头之间设有第二密封垫。

[0012] 本实用新型的有益效果：

[0013] 1、内套管为不锈钢弹簧管，不锈钢弹簧管本身具有的螺旋间隙作为抽真空时的出

气孔，替代现有打孔不锈钢管，解决了小直径不锈钢管打孔难的问题，并且无需去毛刺；

[0014] 2、增加了一个抽气嘴，均衡了不锈钢管内的气压分布；

[0015] 3、本装置结构简单，制作成本低，可操作性强。

附图说明

[0016] 图1是第一实施方式的超细内窥镜光纤的外护套包覆装置的结构示意图；

[0017] 图2是第一实施方式的超细内窥镜光纤的外护套包覆装置的一端的接口结构示意

图。

[0018] 图中:

[0019] 1.套管接头，2.接头连接件，3.抽气嘴，4.外套管，5.内套管，6.三通，7.真空泵，8. 

气管，91.第二密封垫，92.第一密封垫，10.密封套筒，11.胶水，12.薄壁硅胶管，101第二锁

紧螺母，102.第一锁紧螺母。

具体实施方式

[0020] 为使本实用新型的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图及一种优选

的实施方式对本实用新型的技术方案进行清楚、完整地描述。

[0021] 实施方式1

[0022] 参阅图1、图2，一种超细内窥镜光纤的外护套包覆装置，包括同心套装的内套管5、

外套管4、两个套管接头1、两个接头连接件2、两只气嘴3、真空泵7、三通6、及气管8。套管接

头1分别设于内外套管的两端，且通过接头连接件2与内、外套管5、4可拆卸式连接，气嘴3设

于外套管4上且与外套管内腔相通，真空泵7通过气管8与三通6连接，三通6通过气管分别与

两气嘴3连接。

[0023] 在本实施例中，内套管5由宽1mm，厚0.4mm的不锈钢片螺旋缠绕制成，不锈钢片的

螺旋净间距为0.3mm。根据通光直径选用薄壁硅胶管12的壁厚为0.10mm～0.15mm，薄壁硅胶

管12的内孔直径比通光直径大0.1mm时包覆效果最佳。内套管5的内径较薄壁硅胶管12的外

径大0.5mm～1.0mm。

[0024] 在本实施例中，套管接头1为阶梯状圆管，阶梯圆管的大端外径与外套管4的内径

适配，阶梯圆管的小端外径与薄壁硅胶管12的外径适配，阶梯圆管的小端为薄壁硅胶管翻

出部分的支持部。阶梯圆管的内腔设有大小两个阶梯通孔，大孔与小孔之间平滑过渡。阶梯

通孔的小孔的孔径大于薄壁硅胶管12的外径的0.2mm～0.3mm；阶梯通孔的大孔的孔径与内

套管5的外径适配。
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[0025] 在本实施例中，接头连接件2包括密封套筒10、第一锁紧螺母102、第二锁紧螺母

101、第一密封垫92及第二密封垫91。密封套筒10呈阶梯状，两端设有与锁紧螺母101、102适

配的外螺纹。套筒大端内径与外套管4的外径适配，套筒小端内径与套管接头1的外径适配。

密封套筒10的大端套装在外套管4上且通过第一锁紧螺母102锁紧定位，小端套装在套管接

头1上且通过第二锁紧螺母101锁紧定位，密封套筒与外套筒之间设有第一密封垫92，密封

套筒与套管接头之间设有第二密封垫91。

[0026] 在本实施例中，抽气嘴3分别位于外套筒4左右两端的1/4处，且通过开设在外套筒

4  管壁上的通孔与外套筒4的管内腔相通。抽气嘴3与外套筒4通过胶水11密封粘结。抽气嘴 

3的外表面设有锥形螺纹部，方便气管的密封连接。真空泵7选用旋片式真空泵，抽气速率为

4升/秒，极限压力为6*102帕。

[0027] 套管接头1、接头连接件2、外套管4、内套管5的连接方式为：

[0028] 将套管接头1的大端插入外套管4、内套管5之间；在外套管4的外部套装第一橡胶

密封垫92，套管接头1的外部套装第二橡胶密封垫91；套装密封套筒10及锁紧螺母，密封套

筒10的大端套装在外套管4上，小端套装在套管接头1上，第一橡胶密封垫92位于密封套筒

10与外套管4之间，第二橡胶密封垫91位于密封套筒10与套管接头1之间；锁紧第一锁紧螺

母102，密封套筒10与外套管4密封连接；锁紧第二锁紧螺母101，密封套筒10与套管接头1密

封连接。橡胶密封垫用于防止套管接头与外套管之间的真空泄漏。

[0029] 薄壁硅胶管的表面常附有滑石粉，长时间使用容易在薄壁硅胶管的内部囤积，影

响负压效果，套管接头与内外套管之间通过套筒连接件采用可拆卸连接，便于滑石粉的清

理，保障抽真空效果。

[0030] 本申请的工作原理是：将薄壁硅胶管12穿入内套管5内，两端外翻至套管接头1的

小端外部，薄壁硅胶管12与套管接头1、外套管4之间形成密封空间；开启真空泵7，密封空间

内的气体经内套管5的螺纹间隙、气嘴3、三通6、气管8进入真空泵7，薄壁硅胶管12在真空泵

7的连续抽吸下在内套管5的管腔内扩张开，光纤束即可穿入薄壁硅胶管12。
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