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利用胶囊内窥镜膨胀身体管腔以增强视觉

效果的装置，胶囊内窥镜包括相机镜头，装置包

括附接元件和多个支柱，附接元件构造成附接到

胶囊内窥镜，多个支柱从附接元件延伸，并在顶

点处会合。多个支柱构造成同时沿轴向和径向远

离相机镜头延伸，以便围绕相机镜头形成框架。
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1.一种利用胶囊内窥镜膨胀身体管腔以增强视觉效果的装置，所述胶囊内窥镜包括相

机镜头，所述装置包括：

附接元件，其构造成附接到所述胶囊内窥镜；和

多个支柱，其从所述附接元件延伸，并在顶点处会合，

其中所述多个支柱构造成同时沿轴向和径向远离所述相机镜头延伸，以便围绕所述相

机镜头形成框架，其中所述顶点定位成以设定的轴向距离远离所述相机镜头。

2.根据权利要求1所述的装置，其中所述附接元件是环形圈。

3.根据权利要求1所述的装置，其中所述附接元件构造成通过摩擦配合、粘合剂或夹具

附接到所述胶囊内窥镜。

4.根据权利要求1所述的装置，其中所述框架包括肩部，所述肩部定位成以最大径向距

离远离所述胶囊镜。

5.根据权利要求4所述的装置，其中所述肩部轴向偏置远离所述相机镜头。

6.根据权利要求4所述的装置，其中所述肩部和所述顶点之间的距离在10mm和30mm之

间。

7.根据权利要求4所述的装置，其中所述框架在所述肩部处的直径在20mm至40mm之间。

8.根据权利要求1所述的装置，其中所述框架包括锥形末端。

9.根据权利要求8所述的装置，其中所述锥形的角度在30°和60°之间。

10.根据权利要求1所述的装置，其中所述设定的轴向距离在25mm和45mm之间。

11.根据权利要求1所述的装置，其中所述多个支柱的支柱以30°至120°分隔。

12.根据权利要求1所述的装置，其中所述多个支柱为4到6个支柱。

13.根据权利要求1所述的装置，其中所述多个支柱中的每一个都是可自扩张的。

14.根据权利要求13所述的装置，其中所述多个支柱中的每一个都由形状记忆材料形

成。

15.根据权利要求1所述的装置，其中所述框架包括可生物降解的部分。

16.一种用于身体管腔的可视化的装置，包括：

胶囊内窥镜，其包括相机镜头；

多个支柱，其从所述胶囊内窥镜延伸，并在顶点处会合，

其中所述多个支柱同时沿轴向和径向远离所述相机镜头延伸，以便围绕所述相机镜头

形成框架，其中所述顶点定位成以设定的轴向距离远离所述相机镜头。

17.根据权利要求16所述的装置，其中所述框架包括肩部，所述肩部定位成以最大径向

距离远离所述胶囊内窥镜。

18.根据权利要求17所述的装置，其中所述肩部轴向偏置远离所述相机镜头。

19.根据权利要求17所述的装置，其中所述肩部和所述顶点之间的距离在10mm和30mm

之间。

20.根据权利要求17所述的装置，其中所述框架在所述肩部处的直径为20mm和40mm之

间。

21.根据权利要求16所述的装置，其中所述框架包括锥形末端。

22.根据权利要求21所述的装置，其中所述锥形的角度在30°和60°之间。

23.根据权利要求16所述的装置，其中所述设定的轴向距离在25mm和45mm之间。
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24.根据权利要求16所述的装置，其中所述多个支柱的支柱以30°至120°分隔。

25.根据权利要求16所述的装置，其中所述多个支柱为4到6个支柱。

26.根据权利要求16所述的装置，其中所述多个支柱中的每一个都是可自扩张的。

27.根据权利要求26所述的装置，其中所述多个支柱中的每一个都由形状记忆材料形

成。

28.根据权利要求16所述的装置，其中所述框架包括可生物降解的部分。

29.一种增强身体管腔的视觉效果的方法，所述方法包括：

将装置定位到身体管腔中，所述装置包括胶囊内窥镜和附接到胶囊内窥镜的多个支

柱；

使所述装置的所述多个支柱在所述身体管腔内扩张，使得所述多个支柱同时沿径向和

轴向远离所述胶囊内窥镜的相机镜头延伸，并在顶点处会合，所述顶点定位成以设定的轴

向距离远离所述相机镜头；以及

利用进入所述身体管腔中的所述相机镜头成像。

30.根据权利要求29所述的方法，其中所述多个支柱在扩张时围绕所述相机镜头形成

框架，所述框架包括肩部，所述肩部定位成以最大径向距离远离所述胶囊内窥镜。

31.根据权利要求30所述的方法，其中所述肩部轴向偏置远离所述相机镜头。

32.根据权利要求30所述的方法，其中所述肩部和所述顶点之间的距离在10mm和30mm

之间。

33.根据权利要求30所述的方法，其中所述框架在所述肩部处的直径在20mm和40mm之

间。

34.根据权利要求29所述的方法，其中所述多个支柱在扩张时围绕所述相机镜头形成

框架，所述框架包括锥形末端。

35.根据权利要求34所述的方法，其中所述锥形的角度在30°和60°之间。

36.根据权利要求29所述的方法，其中所述设定的轴向距离在25mm和45mm之间。

37.根据权利要求29所述的方法，其中所述多个支柱的支柱在扩张时以30°至120°分

隔。

38.根据权利要求29所述的方法，其中所述多个支柱为4至6个支柱。

39.根据权利要求29所述的方法，其中使所述多个支柱扩张包括使所述多个支柱自扩

张。

40.根据权利要求39所述的方法，其中所述多个支柱中的每一个都由形状记忆材料形

成。

41.根据权利要求29所述的方法，其中所述多个支柱在扩张时围绕所述相机镜头形成

框架，以及其中所述方法进一步包括溶解所述框架的至少一部分，以允许所述装置从所述

身体通过。

42.一种利用胶囊内窥镜膨胀身体管腔以增强视觉效果的装置，所述胶囊内窥镜包括

相机镜头，所述装置包括：

附接元件，其构造成附接到所述胶囊内窥镜；以及

多个支柱，其固定到所述附接元件，所述多个支柱构造成从约束构型自扩张到扩张构

型，其中所述多个支柱同时沿轴向和径向远离所述相机镜头延伸，以便围绕所述相机镜头
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形成框架。

43.根据权利要求42所述的装置，其中所述支柱构造成基于所述身体管腔内的触发而

自扩张。

44.根据权利要求42所述的装置，其中所述附接元件是环形圈。

45.根据权利要求42所述的装置，其中所述附接元件构造成通过摩擦配合、粘合剂或夹

具附接到所述胶囊内窥镜。

46.根据权利要求42所述的装置，其中所述框架包括锥形末端。

47.根据权利要求46所述的装置，其中所述锥形的角度在30°和60°之间。

48.根据权利要求42所述的装置，其中所述多个支柱的支柱在所述扩张构型中以30°至

120°分隔。

49.根据权利要求42所述的装置，其中所述多个支柱为4到6个支柱。

50.根据权利要求42所述的装置，其中所述多个支柱中的每一个都由形状记忆材料形

成。

51.根据权利要求42所述的装置，其中所述框架包括可生物降解的部分。

52.一种用于身体管腔的可视化的装置，包括：

胶囊内窥镜，其包括相机镜头；

多个支柱，其附接到所述胶囊内窥镜，所述多个支柱构造成从约束构型自扩张到扩张

构型，其中所述多个支柱同时沿轴向和径向远离所述相机镜头延伸，以便围绕所述相机镜

头形成框架。

53.根据权利要求52所述的装置，进一步包括围绕支柱的覆盖物，所述覆盖物构造成将

所述多个支柱保持在所述约束构型中。

54.根据权利要求53所述的装置，其中所述覆盖物构造成在身体管腔中溶解。

55.根据权利要求52所述的装置，其中所述支柱构造成基于所述身体管腔内的触发而

自扩张。

56.根据权利要求52所述的装置，其中所述框架包括锥形末端。

57.根据权利要求56所述的装置，其中所述锥形的角度在30°和60°之间。

58.根据权利要求52所述的装置，其中所述多个支柱的支柱在扩张构型中以30°至120°

分隔。

59.根据权利要求52所述的装置，其中所述多个支柱为4到6个支柱。

60.根据权利要求52所述的装置，其中所述多个支柱中的每一个都由形状记忆材料形

成。

61.根据权利要求52所述的装置，其中所述框架包括可生物降解的部分。

62.一种增强身体管腔的视觉效果的方法，所述方法包括：

将装置定位到身体管腔中，所述装置包括胶囊内窥镜和附接到所述胶囊内窥镜的多个

支柱；

使所述装置的所述多个支柱在所述身体管腔内从约束构型自扩张到扩张构型，其中所

述多个支柱同时沿径向和轴向远离所述胶囊内窥镜的相机镜头延伸；以及

利用通过所述框架进入所述身体管腔中的所述相机镜头成像。

63.根据权利要求62所述的方法，其中所述框架包括锥形末端。
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64.根据权利要求63所述的方法，其中所述锥形的角度在30°和60°之间。

65.根据权利要求62所述的方法，其中所述多个支柱的支柱在扩张构型中以30°至120°

分隔。

66.根据权利要求62所述的方法，其中所述多个支柱为4到6个支柱。

67.根据权利要求62所述的方法，其中所述多个支柱中的每一个都由形状记忆材料形

成。

68.根据权利要求62所述的方法，其中所述多个支柱在扩张构型中围绕所述相机镜头

形成框架，以及其中所述方法进一步包括溶解所述框架的至少一部分，以允许所述装置从

所述身体通过。

69.一种利用胶囊内窥镜膨胀身体管腔以增强视觉效果的装置，所述胶囊内窥镜包括

相机镜头，所述装置包括：

附接元件，其构造成附接到所述胶囊内窥镜；以及

多个支柱，其固定到所述附接元件，所述多个支柱构造成同时沿轴向和径向远离所述

相机镜头延伸，以便围绕所述相机镜头形成框架，所述框架进一步包括一个或多个可生物

降解的部分。

70.根据权利要求69所述的装置，其中所述一个或多个可生物降解的部分包括位于支

柱之间的节点。

71.根据权利要求69所述的装置，其中当所述节点被生物降解时，所述多个支柱包括圆

化端部。

72.根据权利要求69所述的装置，其中所述一个或多个可生物降解的部分包括位于支

柱内的节点。

73.根据权利要求69所述的装置，其中所述框架包括锥形末端。

74.根据权利要求69所述的装置，其中所述锥形的角度在30°和60°之间。

75.根据权利要求69所述的装置，其中所述多个支柱的支柱以30°至120°分隔。

76.根据权利要求69所述的装置，其中所述多个支柱为4到6个支柱。

77.根据权利要求69所述的装置，其中所述多个支柱中的每一个都是可自扩张的。

78.根据权利要求77所述的装置，其中所述多个支柱中的每一个都由形状记忆材料形

成。

79.根据权利要求69所述的装置，其中所述附接元件是环形圈。

80.根据权利要求69所述的装置，其中所述附接元件构造成通过摩擦配合、粘合剂或夹

具附接到所述胶囊内窥镜。

81.一种用于身体管腔的可视化的装置，包括：

胶囊内窥镜，其包括相机镜头；

多个支柱，其附接到所述胶囊内窥镜，所述多个支柱构造成同时沿轴向和径向远离所

述相机镜头延伸，以便围绕所述相机镜头形成框架，所述框架进一步包括一个或多个可生

物降解的部分。

82.根据权利要求81所述的装置，其中所述一个或多个可生物降解的部分包括位于支

柱之间的节点。

83.根据权利要求81所述的装置，其中当所述节点被生物降解时，所述多个支柱中的每
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一个都包括圆化端部。

84.根据权利要求81所述的装置，其中所述一个或多个可生物降解的部分包括位于支

柱内的节点。

85.根据权利要求81所述的装置，其中所述框架包括锥形末端。

86.根据权利要求81所述的装置，其中所述锥形的角度在30°和60°之间。

87.根据权利要求81所述的装置，其中所述多个支柱的支柱以30°至120°分隔。

88.根据权利要求81所述的装置，其中所述多个支柱为4到6个支柱。

89.根据权利要求81所述的装置，其中所述多个支柱中的每一个都是可自扩张的。

90.根据权利要求89所述的装置，其中所述多个支柱中的每一个都由形状记忆材料形

成。

91.一种增强身体管腔的视觉效果的方法，所述方法包括：

将装置定位到身体管腔中，所述装置包括胶囊内窥镜和附接到胶囊内窥镜的多个支

柱；

使所述装置的所述多个支柱在所述身体管腔内扩张，使得所述多个支柱同时沿径向和

轴向远离所述胶囊内窥镜的相机镜头延伸，以围绕所述相机镜头形成框架；

利用通过所述框架进入所述身体管腔中的所述相机镜头成像；和

溶解所述框架的至少一部分，以允许所述装置从所述身体管腔中通过。

92.根据权利要求91所述的方法，其中所述框架包括锥形末端。

93.根据权利要求92所述的方法，其中所述锥形的角度在30°和60°之间。

94.根据权利要求91所述的方法，其中所述多个支柱的支柱在扩张时以30°至120°分

隔。

95.根据权利要求91所述的方法，其中所述多个支柱为4到6个支柱。

96.根据权利要求91所述的方法，其中所述多个支柱中的每一个都由形状记忆材料形

成。

97.根据权利要求91所述的方法，其中所述方法进一步包括溶解所述框架的至少一部

分，以允许所述装置从所述身体通过。

98.根据权利要求91所述的方法，其中所述框架的所述部分包括位于支柱之间的节点。

99.根据权利要求91所述的方法，其中当所述节点被生物降解时，所述多个支柱包括圆

化端部。

100.根据权利要求81所述的装置，其中所述框架的所述部分包括位于支柱内的节点。

权　利　要　求　书 5/5 页

6

CN 110191667 A

6



用于增强小肠视觉效果的装置和方法

相关申请的交叉引用

[0001] 本申请要求于2016年8月18日提交的、名称为“DEVICE  AND  METHOD  FOR  ENHANCED 

VISUALIZATION  OF  THE  SMALL  INTESTINE”的美国专利临时申请No.62/376816的优先权，

其全部内容通过引用并入本文。

通过参考并入

[0002] 本说明书中提及的所有出版物和专利申请通过引用并入本文，其程度如同每个单

独的出版物或专利申请被具体和单独地指出通过引用并入。

背景技术

[0003] 对身体内部进行研究或检查的内窥镜检查，是由消化科医生在胃肠(GI)道的内部

执行的常见程序。通常使用刚性或者柔性的、且长而纤细的内窥镜完成。

[0004] 对于通常的内窥镜检查，GI道的视觉效果通过吹入法显著增强，即加压气体(空气

或CO2)的释放。因为塌缩的组织阻碍了视觉效果，所以吹入法用于使GI道扩张或膨胀，使得

它可以完全视觉效果。如果没有这种充气，内窥镜只能移动通过经常扁平的管腔中的一部

分，从而不能对很大一部分的管腔成像。因此，当不使用吹入法时，肠的不完全评估是常见

的。因而，为了整个检查的更好的视觉效果、检测和效率，管腔膨胀对于内窥镜检查经常是

至关重要的。图1A-1E示出了在通常的内窥镜检查过程中吹入法膨胀的优势。图1A示出了处

于放气状态的肠，其中没有可见的标记。图1B示出了在仅吹入50mL的情况下，9个标记中的4

个变得可见。图1C示出了吹入200mL。图1D示出了吹入450mL。图1E示出了用1500mL完全充气

的肠。

[0005] 然而，传统的内窥镜是侵入性的，通常需要麻醉，并且可能非常难以移动穿过小

肠。最近，全新的一类装置已经取得了商业上的成功,这类装置被称为胶囊内窥镜(CE)(包

括药丸相机、药丸摄像头(pillcam)、无线胶囊内窥镜或视频胶囊内窥镜(VCE))。胶囊内窥

镜检查对于胃肠病学来说是革命性的，能够实现非侵入性的诊断过程，不需要麻醉，并提供

先前询问不良的解剖结构(包括小肠)的视觉效果。对于胶囊内窥镜，制造商不遗余力地改

进视觉效果，从而增加更多相机，侧视相机，旋转相机，具有加宽视野或更精细分辨率、更多

数量更强大的LED、更快数据传输速率和极高帧速率的相机。但是，如果管腔是扁平的和/或

覆盖了镜头，则这些改进中没有一个是有意义或有帮助的。

[0006] 对于胶囊内窥镜检查，目前无法获得管腔扩张技术。因此，程序的视觉效果受到显

著限制，因而其整体诊断率(diagnostic  yield)和效率受到显著限制。图2A-2D示出了示例

性实例，其中胶囊内窥镜的视野可以被遮挡。例如，图2A示出了管腔220在胶囊内窥镜222周

围塌缩。图2B示出了朝向管腔200的壁中的折叠定向的镜222。图2C示出了管腔220与镜222

的局部浸入式粘膜接触。最后，图2D示出了管腔200中的深度折叠，其可以妨碍利用镜222的

视觉效果。这些示例性场景可导致镜头遮蔽，仅有闭合组织的视图，和/或由干涉镜头的血

液、残渣或组织导致的公正视图(impartial  view)。因此，胶囊内窥镜通常的诊断有效率低

于标准，估计仅为约50％。尽管相对于传统的内窥镜装置具有患者体验优势，但这些未达最
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佳标准的比率已经阻止了装置发挥其潜力。

[0007] 已经对胶囊内窥镜进行了研究，该胶囊内窥镜将气体释放到胃肠道中用于吹入，

并且结果显示视觉效果从根本上得到改善。在这些研究中例如通过释放加压空气或作为化

学反应的副产物来完成气体释放。然而，在位于胃肠道中的胶囊上储存和有方法地释放加

压空气是有问题的。过量的局部气体释放会导致患者不适。化学反应要与热、生物相容性、

泡沫和气泡、寿命和足够的体积作斗争。

[0008] 已经提出包括内置径向延伸部的胶囊内窥镜，其作为使装置更加以管腔为中心从

而改善成像的手段，但是这些结构不能用于充分地支撑(tent)小肠组织，因为小肠组织非

常薄、软且顺从，并倾向于折叠到镜的镜头上。

[0009] 因而，期望与胶囊内窥镜一起使用的装置，其解决这些问题中的一些或全部。

发明内容

[0010] 通常，在一个实施例中，利用胶囊内窥镜膨胀身体管腔以增强视觉效果的装置，该

胶囊内窥镜包括相机镜头，该装置包括：附接元件，其构造成附接到胶囊内窥镜；以及多个

支柱，其从附接元件延伸，并在顶点处会合。该多个支柱构造成同时沿轴向和径向远离相机

镜头延伸，以便围绕相机镜头形成框架，其中顶点定位成以设定的轴向距离远离相机镜头。

[0011] 该实施例和其他实施例可包括一个或多个下列特征。附接元件可以是环形圈。附

接元件可构造成通过摩擦配合、粘合剂或夹具附接到胶囊内窥镜。框架可包括肩部，该肩部

定位成以最大径向距离远离胶囊镜。肩部可轴向偏置远离相机镜头。肩部和顶点之间的距

离可在10mm和30mm之间。框架在肩部处的直径可在20mm和40mm之间。框架可包括锥形末端。

锥形的角度可在30°和60°之间。设定的轴向距离可在25mm和45mm之间。多个支柱的支柱可

以30°至120°分隔。多个支柱可以为4到6个支柱。多个支柱中的每一个可以是可自扩张的。

多个支柱中的每一个可由形状记忆材料形成。框架可包括可生物降解的部分。

[0012] 通常，在一个实施例中，用于身体管腔的可视化的装置包括具有相机镜头的胶囊

内窥镜和从胶囊内窥镜延伸并在顶点处会合的多个支柱。该多个支柱同时沿轴向和径向远

离相机镜头延伸，以便围绕相机镜头形成框架，其中顶点定位成以设定的轴向距离远离相

机镜头。

[0013] 该实施例和其他实施例可包括一个或多个下列特征。框架可包括肩部，该肩部定

位成以最大径向距离远离胶囊镜。肩部可轴向偏置远离相机镜头。肩部和顶点之间的距离

可在10mm和30mm之间。框架在肩部处的直径可在20mm和40mm之间。框架可包括锥形末端。锥

形的角度可在30°和60°之间。设定的轴向距离可在25mm和45mm之间。多个支柱的支柱可以

30°至120°分隔。多个支柱可以为4到6个支柱。多个支柱中的每一个可以是可自扩张的。多

个支柱中的每一个可由形状记忆材料形成。框架可包括可生物降解的部分。

[0014] 通常，在一个实施例中，增强身体管腔可视化的方法包括：(1)将装置定位到身体

管腔中，该装置包括胶囊内窥镜和附接到胶囊内窥镜的多个支柱；(2)使装置的多个支柱在

身体管腔内扩张，使得多个支柱同时沿径向和轴向远离胶囊内窥镜的相机镜头延伸，并在

顶点处会合，顶点定位成以设定的轴向距离远离相机镜头；以及(3)利用进入身体管腔中的

相机镜头成像。

[0015] 该实施例和其他实施例可包括一个或多个下列特征。多个支柱在扩张时可围绕相
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机镜头形成框架。框架可包括肩部，该肩部定位成以最大径向距离远离胶囊内窥镜。肩部可

以轴向偏置远离相机镜头。肩部和顶点之间的距离可在10mm和30mm之间。框架在肩部处的

直径可在20mm和40mm之间。多个支柱在扩张时可围绕相机镜头形成框架。框架可包括锥形

末端。锥形的角度可在30°和60°之间。设定的轴向距离可在25mm和45mm之间。多个支柱的支

柱在扩张时可以30°至120°分隔。多个支柱可以为4到6个支柱。使多个支柱扩张可包括使多

个支柱自扩张。多个支柱中的每一个可由形状记忆材料形成。多个支柱在扩张时可围绕相

机镜头形成框架。该方法可进一步包括溶解框架的至少一部分，以允许该装置从身体通过。

[0016] 通常，在一个实施例中，利用胶囊内窥镜膨胀身体管腔以增强视觉效果的装置，该

胶囊内窥镜包括相机镜头，该装置包括：附接元件，其构造成附接到胶囊内窥镜；以及多个

支柱，其固定到附接元件。该多个支柱构造成从约束构型自扩张到扩张构型，其中该多个支

柱同时沿轴向和径向远离相机镜头延伸，以便围绕相机镜头形成框架。

[0017] 该实施例和其他实施例可包括一个或多个下列特征。支柱可构造成基于身体管腔

内的触发而自扩张。附接元件可以是环形圈。附接元件可构造成通过摩擦配合、粘合剂或夹

具附接到胶囊内窥镜。框架可包括锥形末端。锥形的角度可在30°和60°之间。多个支柱的支

柱在扩张构型中可以30°至120°分隔。多个支柱可以为4到6个支柱。多个支柱中的每一个可

由形状记忆材料形成。框架可包括可生物降解的部分。

[0018] 通常，在一个实施例中，用于身体管腔的可视化的装置，包括具有相机镜头的胶囊

内窥镜和附接到胶囊内窥镜的多个支柱。该多个支柱构造成从约束构型自扩张到扩张构

型，其中该多个支柱同时沿轴向和径向远离相机镜头延伸，以便围绕相机镜头形成框架。

[0019] 该实施例和其他实施例可包括下列特征中的一个或多个。该装置可进一步包括围

绕支柱的覆盖物，该覆盖物构造成将多个支柱保持在约束构型中。覆盖物可构造成在身体

管腔中溶解。支柱可构造成基于身体管腔内的触发而自扩张。框架可包括锥形末端。锥形的

角度可在30°和60°之间。多个支柱的支柱在扩张构型中可以30°至120°分隔。多个支柱可以

为4到6个支柱。多个支柱中的每一个可由形状记忆材料形成。框架可包括可生物降解的部

分。

[0020] 通常，在一个实施例中，增强身体管腔可视性的方法包括：(1)将装置定位到身体

管腔中，该装置包括胶囊内窥镜和附接到所述胶囊内窥镜的多个支柱；(2)使装置的多个支

柱在身体管腔内从约束构型自扩张到扩张构型，其中多个支柱同时沿径向和轴向远离胶囊

内窥镜的相机镜头延伸；和(3)利用通过框架进入身体管腔中的相机镜头成像。

[0021] 该实施例和其他实施例可包括下列特征中的一个或多个。框架可包括锥形末端。

锥形的角度可在30°和60°之间。多个支柱的支柱在扩张构型中可以30°至120°分隔。多个支

柱可以为4到6个支柱。多个支柱中的每一个可由形状记忆材料形成。在扩张构型中多个支

柱可以围绕相机镜头形成框架。该方法可进一步包括溶解框架的至少一部分，以允许该装

置从身体通过。

[0022] 通常，在一个实施例中，利用胶囊内窥镜膨胀身体管腔以增强视觉效果的装置，该

胶囊内窥镜包括相机镜头，该装置包括：附接元件，其构造成附接到胶囊内窥镜；以及多个

支柱，其固定到附接元件。该多个支柱构造成同时沿轴向和径向远离相机镜头延伸，以便围

绕相机镜头形成框架。该框架进一步包括一个或多个可生物降解的部分。

[0023] 该实施例和其他实施例可包括下列特征中的一个或多个。一个或多个可生物降解
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的部分可包括位于支柱之间的节点。当节点被生物降解时，多个支柱可包括圆化端部。一个

或多个可生物降解的部分可包括位于支柱内的节点。框架可包括锥形末端。锥形的角度可

在30°和60°之间。多个支柱的支柱可以30°至120°分隔。多个支柱可以为4到6个支柱。多个

支柱中的每一个可以是可自扩张的。多个支柱中的每一个可由形状记忆材料形成。附接元

件可以是环形圈。附接元件可构造成通过摩擦配合、粘合剂或夹具附接到胶囊内窥镜。

[0024] 通常，在一个实施例中，用于身体管腔的可视化的装置包括具有相机镜头的胶囊

内窥镜和附接到胶囊内窥镜的多个支柱。多个支柱构造成沿轴向和径向远离相机镜头延

伸，以便围绕相机镜头形成框架。该框架进一步包括一个或多个可生物降解的部分。

[0025] 该实施例和其他实施例可包括下列特征中的一个或多个。一个或多个可生物降解

的部分可包括位于支柱之间的节点。当节点被生物降解时，多个支柱中的每一个可包括圆

化端部。一个或多个可生物降解的部分可包括位于支柱内的节点。框架可包括锥形末端。锥

形的角度可在30°和60°之间。多个支柱的支柱可以30°至120°分隔。多个支柱可以为4到6个

支柱。多个支柱中的每一个可以是可自扩张的。多个支柱中的每一个可由形状记忆材料形

成。

[0026] 通常，在一个实施例中，增强身体管腔的视觉效果的方法包括：(1)将装置定位到

身体管腔中，该装置包括胶囊内窥镜和附接其上的多个支柱；(2)使装置的多个支柱在身体

管腔内扩张，使得多个支柱同时沿径向和轴向远离胶囊内窥镜的相机镜头延伸，以围绕相

机镜头形成框架；(3)利用通过框架进入身体管腔中的相机镜头成像；(4)溶解框架的至少

一部分，以允许装置从身体管腔中通过。

[0027] 该实施例和其他实施例可包括一个或多个下列特征。框架可包括锥形末端。锥形

的角度可在30°和60°之间。多个支柱的支柱在扩张时可以30°至120°分隔。多个支柱可以为

4到6个支柱。多个支柱中的每一个可由形状记忆材料形成。该方法可进一步包括溶解框架

的至少一部分，以允许该装置从身体通过。框架的该部分可包括位于支柱之间的节点。当节

点被生物降解时，多个支柱可包括圆化端部。框架的该部分可包括位于支柱内的节点。

附图说明

[0028] 在随后的权利要求中具体阐述了本发明的新颖特征。通过参考以下的详细描述将

获得对本发明的特征和优势的更好理解，该详细描述阐述了利用本发明的原理的说明性实

施例和附图，在附图中：

[0029] 图1A-1E示出了在不同吹入阶段的肠。

[0030] 图2A-2D是其中内窥镜的视野可被遮挡的示例性实例的示意图，。

[0031] 图3示出了胶囊内窥镜，其具有从近端和远端突出的示例性管腔扩张装置。

[0032] 图4示出了胶囊内窥镜，其具有从远端突出的示例性管腔扩张装置。

[0033] 图5A-5B示出了示例性管腔扩张装置的尺寸。

[0034] 图6示出了示例性圆化管腔扩张装置。

[0035] 图7示出了包括可膨胀元件的管腔扩张装置。

[0036] 图8示出了螺旋形管腔扩张装置。

[0037] 图9示出了管腔扩张装置，其包括具有支柱的注塑成型的穹顶。

[0038] 图10示出了注塑成型的管腔扩张装置，其具有多个孔。
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[0039] 图11示出了注塑成型的腔扩张装置，其在近端和远端上具有穹顶。

[0040] 图12示出了具有低曲率的圆形穹顶形状的管腔扩张装置。

[0041] 图13示出了具有中等曲率的圆形穹顶形状的管腔扩张装置。

[0042] 图14示出了具有高曲率的圆形穹顶形状的管腔扩张装置。

[0043] 图15示出了具有支柱的管腔扩张装置，该支柱成螺旋形地远离附接机构。

[0044] 图16示出了具有支柱的另一管腔扩张装置，该支柱成螺旋形地远离附接机构。

[0045] 图17示出了管腔扩张装置，其包括具有锥形末端的圆柱形笼状物。

[0046] 图18示出了球形管腔扩张装置。

[0047] 图19示出了盘形管腔扩张装置。

[0048] 图20示出了螺旋形管腔扩张装置。

[0049] 图21示出了附接到导管内窥镜端部的管腔扩张装置。

[0050] 图22A-C示出了用于侧视胶囊内窥镜的示例性管腔扩张装置。

[0051] 图23A示出了使用管来使管腔扩张装置塌缩。

[0052] 图23B示出了在已塌缩的管腔扩张装置上方的胶囊。

[0053] 图24示出了管腔扩张装置的环。

[0054] 图25A示出了具有可生物降解节点的管腔扩张装置。

[0055] 图25B示出了图25A的管腔扩张装置的已分离的部分。

[0056] 图26A-26B示出了已从管腔扩张装置中溶解的支柱。

[0057] 图27示出了管腔扩张装置的不同节点的示例性腐蚀速率。

[0058] 图28示出了在胃肠道的内部使用管腔扩张装置。

[0059] 图29示出了在胃肠道的内部使用具有拖曳件(tug)的管腔扩张装置。

[0060] 图30A示出了当使用管腔扩张装置时，由位于管腔内部的胶囊内窥镜收集的图像。

[0061] 图30B示出了当不使用管腔扩张装置时，由位于管腔内部的胶囊内窥镜收集的图

像。

具体实施方式

[0062] 本文描述了与胶囊内窥镜(CE)(药丸相机、药丸摄像头、无线胶囊内窥镜或视频胶

囊内窥镜(VCE))一起使用的装置，其在胶囊内窥镜检查期间显著有助于更完整的管腔视觉

效果。该装置使胃肠管腔组织局部膨胀而远离相机，从而提高诊断率。

[0063] 图3中示出了示例性管腔扩张装置300。装置300包括构造成附接到胶囊内窥镜305

的中央附接机构303。例如，附接机构303可以是环形圈。此外，附接机构303可以构造成通过

摩擦配合、粘合剂、夹具或其他附接机构附接到胶囊内窥镜305或附接在胶囊内窥镜305的

周围。附接机构303可以定位在例如胶囊内窥镜305的中心部分的周围和/或端部的周围，同

时仍然保持镜头清晰。

[0064] 多个辐射状支柱301从附接机构303处延伸。支柱301从附接机构303(以及因此从

胶囊内窥镜305)处出现，从而从相机镜头处同时沿轴向和径向向外延伸。换句话说，支柱

301定位成沿着轴线399(或平行于轴线399)远离胶囊内窥镜305的端部。支柱301也径向地

远离中心轴线399延伸。支柱301可以各自形成肩部336，肩部336从相机镜头处径向偏置

(即，保持组织远离胶囊内窥镜305的镜头的侧面)。肩部336可以定位成以最大径向距离远
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离胶囊内窥镜305。此外，肩部336可以轴向偏置远离胶囊内窥镜305的主体。此外，支柱301

可以在顶点333处会合或交叉，即，在定位成以最大轴向距离远离胶囊内窥镜305的镜头的

点处。在一个实施例中，并且如图3所示，支柱301可以形成由两个连续支柱制成的环。支柱

301可以形成框架(例如，笼状物、空间框架、金属丝框架、支架笼状物或帐篷状结构)。框架

可以是例如圆锥形、锥形或楔形的，其中顶点333形成末端，并且支柱在向后延伸之前向外

加宽到肩部336，然后朝向胶囊内窥镜305向内。

[0065] 在使用中，支柱301可以构造成使组织(例如，在小肠内)膨胀(distend)，使得管腔

折叠被展开，从而实现更完全的视觉效果。顶点333可以充当前导缘，同时末端的楔形或圆

锥形形状可以在装置300移动通过时打开组织，从而为胶囊内窥镜305的相机维持开放的视

野。肩部336可以帮助维持镜头前方的宽视野。而且，支柱301之间的间隙可以形成孔，该孔

允许直接、未遮挡地观察组织。装置300的主要开放结构可以进一步在使用期间使物质(例

如食糜)能够通过。

[0066] 如图3所示，在一些实施例中，支柱301可以同时从近端和远端延伸(例如，以便允

许同时通过近端和远端上的透镜成像)。在其他实施例中，如图4所示，装置400可包括支柱

401，支柱401仅从胶囊内窥镜405的单个端部延伸。

[0067] 参考图5A-5B，扩张装置500可具有支柱501，支柱501具有能够使管腔有效率且有

效果地扩张的构型和尺寸。例如，从顶点533到胶囊内窥镜505的相对端部的长度L(即，当装

置500定位在内窥镜505上时，装置500加上内窥镜505的长度)可以是35mm-80mm，例如为50-

70mm。此外，从镜505的端部到顶点533的长度L2(即，顶点533远离镜505延伸的轴向长度)可

以是10mm-50mm，例如25-45mm。长度L3(例如，从肩部536到顶点533的锥形的长度)可以是

5mm-40mm，例如10mm-30mm。长度L4，即胶囊内窥镜505的长度，通常为24mm-31mm，直径D1，即

胶囊内窥镜505的直径，通常为9-13mm，例如约11mm。装置500的直径D2(即，从肩部536到肩

部536)可以是15-65mm，例如20-40mm。此外，锥形的角度A1(即，支柱501与装置555的纵向轴

线形成的角度)可以是30°至60°，例如45°。最后，相邻支柱501之间的角度A2可以例如是30

至120度。

[0068] 每个扩张装置中的支柱的数量以及它们的接触面积可以变化。例如，该装置可以

在胶囊内窥镜的远侧和/或近侧上包括3至12个支柱，例如4至6个支柱。

[0069] 此外，支柱可以是弹簧状的、弹性的或可变形的，使得它们产生向外的扩张力，但

是还仍然足够柔韧，使得它们可以被括约肌、孔口或狭窄(stricture)压缩。在一些实施例

中，例如，支柱可以由镍钛诺丝(Nitinol  wire)制成，并且可以具有例如0.010英寸至0.020

英寸的直径，例如0.013英寸或0.016英寸。在其他实施例中，支柱可以由例如胶原或PEEK缝

合材料制成，并且可以具有例如0.020英寸至0.060英寸的直径，例如0.030英寸。

[0070] 在一些实施例中，与装置300、400、500一样，肩部区域(335,436,536)可以基本上

平行于装置的纵向轴线延伸，从而形成每个支柱的非圆形或平坦的部分。在其他实施例中，

如图6所示，装置600的支柱601可以圆化地通过肩部636。此外，在一些实施例中，支柱601可

以圆化地通过顶点633。例如，装置600可以呈现为圆形穹顶(rounded  dome)形状。类似圆形

穹顶形状的装置如图12-14所示。在图12中，例如，具有六个支柱1201，它们以圆形穹顶形状

延伸，并在顶点1233处会合。图13类似地具有四个支柱1301，它们延伸通过圆形肩部，并在

顶点1333处会合。图12和13中的支柱1201,1301具有相当小的曲率，并且导致具有相当小的
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直径的框架或笼状物(例如，具有仅比胶囊自身的直径大10-30％的直径)。相反，图14示出

了具有支柱1401的装置1400，支柱1401具有较大的曲率，并且导致具有相当大的直径的框

架或笼状物(例如，具有比胶囊自身的直径大50％-150％的直径)。

[0071] 参考图15，在一些实施例中，支柱1501可以成螺旋形地远离附接机构1503。也就是

说，当支柱1501在顶点1533中会合时，它们不在延伸穿过中心纵向轴线的单个平面中延伸

(如在装置300,400,500,600中)。而是，每个支柱1501围绕胶囊内窥镜1505的纵向轴线周向

缠绕(同时仍然以径向向外且轴向远离附接机构1503的方式延伸)。图16示出了具有支柱

1601的类似装置1600，支柱1601螺旋形地延伸穿过顶点1633。

[0072] 参考图22A-22C，在一些实施例中，支柱2201可如此定位，使得顶点2233靠近或邻

近胶囊内窥镜2205的近端和/或远端，同时支柱保持或定位成沿着镜2205的基本上整个长

度以设定的径向距离远离胶囊内窥镜2205。在这种构造中，肩部2236定位成径向远离胶囊

内窥镜2205，并且与胶囊内窥镜2205轴向对准。在这种示例中，胶囊内窥镜2205和支柱2201

之间的附接机构可以例如在顶点2233处。装置2200对于具有侧视相机的胶囊内窥镜可以是

有利的(这种侧视相机可以利用构造成阵列的多个相机，通常每个相机都在胶囊内窥镜的

轴向中心处或附近)。

[0073] 此外，如图8所示，在一些实施例中，扩张装置800可包括盘绕支柱801，该盘绕支柱

801围绕附接机构803盘绕或螺旋。盘绕支柱801可被盘绕，以便远离附接机构803延伸。此

外，在一些实施例中，如图20所示，盘绕支柱2001可以在近端和/或远端处逐渐变细，以帮助

穿过管腔导航。

[0074] 参考图17-19，在一些实施例中，扩张装置可包括由多个支柱元件制成的笼状物，

该多个支柱元件在不同的位置处互连。例如，装置1700包括多个支柱1701，该多个支柱1701

以圆柱形的形状在圆形环1717处会合，然后继续延伸到顶点1733。图18示出了具有支柱

1801的装置1800，支柱1801沿框架的中路跨接以形成基本上球形的形状。最后，图19示出了

具有支柱1901的装置1900，支柱1901形成盘形笼状物。

[0075] 在一些实施例中，扩张装置可以是注塑成型的，例如是注塑成型的聚合物(例如，

PEEK、聚丙烯、聚乙烯、或高硬度弹性体，例如硅树脂或聚氨酯)。例如，图9示出了装置900，

其包括注塑成型的穹顶，该穹顶由在顶点933处会合的支柱形成。图11示出了类似的注塑成

型的装置1100，其在近端和远端上都具有穹顶，该穹顶由在顶点1133a、1133b处会合的支柱

1101a、1101b制成。此外，图10示出了注塑成型的装置1000，其具有一系列围绕其周边形成

开孔的互连的支柱1001。。

[0076] 在一些实施例中，装置可包括具有辐射的伞状末端元件的中央支柱。

[0077] 在一些实施例中，扩张装置可具有使塌缩成为可能以用于口腔进入的几何形状，

如图23A-B所示。例如，装置2300(其可以是本文所述的任何装置)可以被折叠、弯曲、卷起、

螺旋缠绕或压缩成塌缩构型。此外，如图23A所示，在一些实施例中，可以使用管或收缩护套

2323来使框架塌缩。而且，如图23B所示，覆盖物(例如，凝胶帽覆盖物)2332可用于将装置

2300保持在塌缩构型中。在一些实施例中，覆盖物2332可以在体内溶解，从而允许装置扩张

成更大的构型(例如，本文中另外示出的构型)。

[0078] 覆盖物2332可以由例如制药工业中使用的聚合物形成，该聚合物在有流体存在的

情况下选择性地溶解，该流体存在于不同的解剖结构中，该聚合物包括用于延迟释放口服
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药物的肠溶包衣(Torpac  Inc，Fairfield，NJ)。其他示例包括邻苯二甲酸乙酸纤维素

(cellulose  acetate  phthalate)(C-A-P，Eastman  Chemicals，Kingsport，TN)，丙烯酸树

脂L  100和S  100(Evonik  Industries，Darmstadt，德国)，Acryl-ese(Colorcon，West 

Point，PA)和乙基纤维素水分散体(Colorcon)。在一些实施例中，用于覆盖物2332的材料可

以选择为在结肠中溶解(例如丙烯酸树脂S100)，或在小肠中溶解(例如，上文列出的其他材

料)。根据所希望的成像位置，所选材料的聚合物溶出曲线(dissolution  profile)可以设

计为数秒至数周。此外，覆盖物2332可以是单层涂层，或者双层、三层、四层或更多层涂层。

[0079] 在一些实施例中，本文所述的扩张装置可具有交叉点(例如，支柱接头)，该交叉点

被固定、枢转、铰接、滑动，或未被附接，以便有助于塌缩。

[0080] 一旦扩张装置位于胃或小肠中，支柱就可以扩张。例如，支柱可以由于例如由形状

记忆材料(例如镍钛诺)制成而自扩张。

[0081] 在一些实施例中，一旦装置位于小肠中，就可发生扩张。在其他实施例中，一旦装

置位于胃或结肠中，就可以发生扩张。

[0082] 此外，扩张可以例如基于触发而发生，该触发包括化学环境(例如，pH值，因为胃比

小肠更呈酸性)、湿度、压力、温度或酶活性、时间、位置或视觉线索(例如，相机可以识别仅

出现在小肠中的绒毛)。在其他实施例中，扩张可以例如基于溶解机制(例如上述覆盖物的

溶解)或电触发的微致动器(包括使用微电机、簧片开关、磁致动器、压电致动器、由电池加

热的镍钛诺或由电池加热的膜，以释放气体、化学品或机械运动。

[0083] 参考图24-26B，在一些实施例中，框架和/或支柱的元件可以是可生物降解的，和/

或可以包括可生物降解(生物腐蚀或侵蚀)的节点。节点可以放置在接头处(即，在两个支柱

之间的结合部处)或者可以放置在支柱内。在装置被身体排出之前，可生物降解的元件或节

点可以断开、收缩、解体或溶解。当被溶解时，支柱和/或支柱子元件(如果节点在支柱内)可

以彼此分离，以帮助排出。这种可生物降解材料可包括：镁合金、可吸收的缝合材料(包括

PGA、PLA、PLGA和胶原)、PVA塑料(包括水溶胶和Monosol)、乳糖、醋酸纤维素和一系列生物

基植物材料，该生物基植物材料包括棉花、亚麻、竹子、黄麻、大麻、木材、椰子。在一些实施

例中，可生物降解元件可由可食用材料制成，例如面食衍生物(pasta  derivatives)。

[0084] 如图24所示，装置2400可以包括两个支柱2401a、2401b，这两个支柱由节点2424连

接在一起且呈环形。在一些实施例中，节点2424可以是可生物降解的，以允许环分离成直

段。在其他实施例中，节点2424可以是永久的，使得环自身可以通过(例如，环可以构造成从

更大的框架结构生物降解)。如图25所示，装置2500可包括六个支柱2501和多个可生物降解

的节点2524。例如，节点2524a、2524b和2524c都可以部分或完全溶解，以形成更容易通过的

细长件，如图25B所示。图26A和26B示出了另外的支柱2601a、2601b和节点2624a、2624b，它

们是节点腐蚀后得到的元件。

[0085] 如图25-26B所示，每个节点可以包住两个支柱或支柱段之间的接头。此外，节点可

以是球形或卵形的。另外，如图26B所示，每个支柱2601在节点处的端部2626a、2626b可以是

球形的，或者是以其他方式防止创伤的，使得它们在节点溶解时不会伤害组织。

[0086] 在一些实施例中，支柱可以预成形，使得一旦它们在可生物降解的接头处已被分

离，它们就会盘绕成或以其他方式收缩成较小的形状。

[0087] 在一些实施例中，扩张装置可具有不同溶解速率的部件。在一个示例中，可以存在
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子元件支柱，它们分解缓慢(例如，数天或数周)，且由分解更加快速(例如，在24小时内)的

可熔(fusible)节点联接。图27中示出了结构溶解的示例性图表，其中曲线A表示更快的腐

蚀时间，曲线C表示更慢的腐蚀时间。

[0088] 在一些实施例中，支柱的整个结构可以分解。

[0089] 本文所述装置的所有或部分的溶解可有助于通过身体。

[0090] 在一些实施例中，本文所述装置的支柱或其他表面可具有结合在其上的表面特征

部。例如，支柱可以具有产生增强或降低的摩擦值的涂层。在一些实施例中，表面特征部可

以是非常小的外部突起或刻度，以产生延缓或抓取效果。

[0091] 本文所述的扩张装置可由不易侵蚀的材料构成。该材料可以是弹性的或超弹性的

(例如，镍钛诺)。该材料可以是例如碳氢化合物或塑料，例如尼龙、聚碳酸酯、或聚乙烯、或

弹性体，包括硅树脂、尿烷或尼龙弹性体(pebax)。本文所述的装置的支柱和其他结构可以

热定型、模制、铸造、粘附、或以其他方式形成。

[0092] 在一些实施例中，本文所述的装置可以用一个或多个片材覆盖，包括透明片材。这

些片材可以如此处理，使得它们容易排斥或吸引湿性组织。

[0093] 在一些实施例中，本文所述的扩张装置的多个部分可以注入不透射线的材料，以

帮助透视检查视觉效果。

[0094] 在一些实施例中，本文所述的管腔扩张装置可以是对称的(即，可以形成为通过旋

转轴线)。在其他实施例中，装置可以是不对称的。

[0095] 在一些实施例中，扩张装置的前缘或顶点可以是锥形的、子弹头形的、圆锥形的或

圆形的。

[0096] 本文所述的装置的支柱可具有圆形、椭圆形、正方形、矩形或其他的横截面。

[0097] 本文所述的装置的支柱可以是整体的，即由单一材料制成。在其他实施例中，支柱

可以是复合结构，例如由具有外层(具有其自身的特性和材料)和内部部分(具有其自身的

特性和材料)的管制成。在一个实施例中，支柱可以是小的管，这些管充有加压流体或气体。

[0098] 在一些实施例中，参考图7，本文所述的装置可包括可膨胀元件777，例如球囊，其

构造成将组织保持远离胶囊。可膨胀元件777可以用于补充或代替本文所述的笼状物和支

柱元件。

[0099] 本文所述的扩张装置可以附接到胶囊内窥镜的壳体或胶囊内窥镜的光学罩。在一

些实施例中，扩张装置可以设计为胶囊内窥镜的整体部分。

[0100] 参考图28，如本文所述的扩张装置2800可以像其他吞咽式胶囊内窥镜装置一样前

进，即通过GI道收缩(包括蠕动)来前进。该装置可能不会延缓通过速度，而是相反，它可以

提高通过速度，从而实际上起到“超级触发”蠕动的作用，包括通过增强的面积、长度和接触

点。因此，该装置可用于对例如小肠或结肠进行成像。

[0101] 此外，参考图29，在一些实施例中，小的拖曳元件2929可以利用拉伸构件2930附接

到支柱2901。小的拖曳元件2929因此可以容易地穿过幽门，并且当它被推进时，将支柱2901

和附接的胶囊内窥镜2905拉过幽门并进入十二指肠。

[0102] 可替换地，在一些实施例中，扩张装置(和胶囊内窥镜)可以利用辅助装置直接放

置到胃中。

[0103] 当与胶囊内窥镜一起使用时，本文所述的扩张装置可有利地改善视野。图30A示出
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了当使用扩张装置时，用胶囊内窥镜收集的小肠的图像，而图30B示出了在没有使用扩张装

置的情况下收集的图像。如图30B所示，当没有使用扩张装置时，组织覆盖镜头，从而使得难

以在小肠内进行视觉效果。相反，当使用扩张装置时(图30A)，扩张装置使组织保持远离相

机，从而允许更好的管腔视觉效果。因为本文所述的扩张装置的长度和直径都大于胶囊内

窥镜自身的长度和直径，所以这些装置可以帮助保持组织远离胶囊内窥镜，并且与管腔的

中心轴线形成更好的对准，从而形成更加以管腔为中心的通道，并且改善成像质量。

[0104] 如图21所示，在一些实施例中，扩张装置2100不是附接到胶囊内窥镜，而是可以附

接到内窥镜的末端，例如结肠镜。扩张装置2100可具有与本文其他各处所述的任何扩张装

置类似的元件(例如，支柱)。

[0105] 本文所述的任何扩张装置的任何特征或元件可以组合或替代任何其他扩张装置

的特征或元件。

[0106] 与本发明相关的额外细节，包括材料和制造技术，可以在相关领域技术人员的水

平内采用。就通常或逻辑上采用的额外动作而言，关于本发明的基于方法的方面也是如此。

而且，可以预期，所述本发明变型的任何可选特征可以独立地阐述和要求保护，或者与本文

所述的任何一个或多个特征组合地阐述和要求保护。同样地，对单数项的引用包括存在多

个相同项的可能性。更具体地，如在本文和所附权利要求书中所使用的，单数形式“一(a)”、

“一(an)”、“所述”和“该”包括复数指示物，除非上下文另有明确说明。还应注意，权利要求

可以撰写成排除任何可选要素。因此，这种陈述旨在用作使用与权利要求要素的叙述有关

的诸如“唯一地”、“仅”等排他术语的先行基础，或用作使用“否定”限制的先行基础。除非本

文另有定义，否则本文使用的所有技术和科学术语具有与本发明所属领域的普通技术人员

通常理解的含义相同的含义。本发明的范围不受本说明书的限制，而仅受所采用的权利要

求术语的普通含义的限制。

[0107] 当特征或元件在本文中被称为在另一特征或元件上时，它可以直接在该另一特征

或元件上，或者也可以存在中间特征和/或元件。相反，当特征或元件被称为直接在另一特

征或元件上时，则不存在中间特征或元件。还应该理解，当特征或元件被称为“连接”、“附

接”或“联接”到另一特征或元件时，它可以直接连接、附接或联接到另一特征或元件，或者

可以存在中间特征或元件。相反，当特征或元件被称为“直接连接”、“直接附接”或“直接联

接”到另一特征或元件时，则不存在中间特征或元件。尽管参考一个实施例进行了描述或示

出，但是如此描述或示出的特征和元件可以应用于其他实施例。本领域技术人员还将理解，

被称为与另一特征“相邻”设置的结构或特征可具有与相邻的特征重叠的部分或位于相邻

的特征之下的部分。

[0108] 本文所用的术语仅是为了描述特定实施例的目的，而并非旨在限制本发明。例如，

如本文所使用的，单数形式“一(a)”、“一(an)”和“该”旨在也包括复数形式，除非上下文另

有明确说明。将进一步理解，当在本说明书中使用时，术语“包括”和/或“包含”指明所述特

征、步骤、操作、元件和/或部件的存在，但不排除一个或多个其他特征、步骤、操作、元件、部

件和/或其组合的存在或添加。如本文所使用的，术语“和/或”包括一个或多个相关所列项

目的任何和所有组合，并且可以缩写为“/”。

[0109] 为了便于描述，本文可以使用空间相对术语，例如“在…之下”、“在…下面”、“下部

的”、“在…上方”、“上部的”等，描述一个元件或特征与另一个元件或特征的关系，正如附图
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所示。应当理解，除了附图中所示的定向之外，空间相对术语旨在包括设备在使用或操作中

的不同定向。例如，如果附图中的设备被反转，则被描述为在其他元件或特征“之下”或“下

方”的元件将接着被“定向”为在该其他元件或特征之上。因此，示例性术语“在...之下”可

以包括上方和下方这两种定向。设备可以以其他方式定向(旋转90度或处于其他定向)，并

且相应地解释本文使用的空间相对描述符。类似地，除非另有明确说明，否则本文使用的术

语“向上”、“向下”、“垂直”、“水平”等仅用于解释的目的。

[0110] 尽管本文使用术语“第一”和“第二”来描述各种特征/元件(包括步骤)，但是这些

特征/元件不应该受这些术语的限制，除非上下文另有说明。这些术语可用于将一个特征/

元件与另一个特征/元件区分开。因此，下面讨论的第一特征/元件可以被称为第二特征/元

件，并且类似地，下面讨论的第二特征/元件可以被称为第一特征/元件，同时这并不脱离本

发明的教导。

[0111] 如本文在说明书和权利要求书中所使用的，包括在示例中所使用的，并且除非另

有明确说明，否则所有数字可以被读作好像以“约”或“近似”一词开头，即使该术语没有明

确地出现。当描述大小和/或位置时，可以使用短语“约”或“近似”，以指示所述的值和/或位

置在值和/或位置的合理预期范围内。例如，数值可以是如下的值：所述值(或值的范围)的

+/-0.1％，所述值(或值的范围)的+/-1％，所述值(或值的范围)的+/-2％，所述值(或值的

范围)的+/-5％，所述值(或值的范围)的+/-10％等。本文所述的任何数值范围旨在包括其

中包含的所有子范围。
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