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(57)摘要

一种医用紫外光电子内窥镜光源装置，包

括：照明部分和分别与之相连的镜头部分和后端

控制系统，该照明部分包括依次设置的环形紫外

LED、透镜组和光纤，镜头部分包括设置于球形透

明外壳内的光学物镜和彩色图像传感器，其中：

光纤的末端位于球形透明外壳内并透过光学物

镜和镜头部分的外壳向待测表面照射紫外光，彩

色图像传感器采集反射的紫外光并将模拟信号

输出至后端控制系统进行图像恢复。本发明内窥

镜的光源采用紫外LED，对生物体内胃肠道组织

表面进行照明并激发，相比紫外激光器能够降低

内窥镜系统结构复杂度，同时采用数条短长度紫

外光纤连接至镜头周边，以环形排列，与镜头整

体一起构成进入人体内的前端，与常见的LED直

接放置在镜头四周的结构相比，解决了前端尺寸

收到LED大小的限制而无法进一步缩小的问题，

且降低激发光对镜头侧面照射的影响。
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1.一种医用紫外光电子内窥镜光源装置，其特征在于，包括：照明部分和分别与之相连

的镜头部分和后端控制系统，该照明部分包括依次设置的环形紫外LED、透镜组和光纤，镜

头部分包括设置于球形透明外壳内的光学物镜和彩色图像传感器，其中：光纤的末端位于

球形透明外壳内并透过光学物镜和镜头部分的外壳向待测表面照射紫外光，彩色图像传感

器采集反射的紫外光并将模拟信号输出至后端控制系统进行图像恢复。

2.根据权利要求1所述的装置，其特征是，所述的环形紫外LED具体为四至六颗大功率

紫外LED以环形方式设置，该环形紫外LED具体位于照明部分的前端，其导线及驱动电路位

于体外且通过细柔性管实现连接。

3.根据权利要求1所述的装置，其特征是，所述的光学物镜具体位于镜头部分的前端，

置于彩色图像传感器之上。

4.根据权利要求1所述的装置，其特征是，所述的透镜组的技术细节要求为：采用石英

玻璃透镜制成环形透镜组，透镜组中透镜的个数和排布与紫外LED一一对应，每个LED发出

的光能够通过对应的聚焦透镜耦合进入光纤，透镜组置于LED上方，高度能使得通过透镜组

的紫外光到达光纤端部时聚集为一点。

5.根据权利要求1所述的装置，其特征是，所述的后端控制系统包括：光源驱动电路、图

像传感器控制电路、图像处理模块和数据传输模块，其中：用于稳流与调光的光源驱动电路

与前端紫外LED组相连，图像传感器控制电路与彩色图像传感器相连并传输原始图像信息，

图像处理模块与图像传感器控制电路相连，处理原始图像信息，数据传输模块与图像处理

模块相连并传输经处理的图像信息至上位机进行显示。
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医用紫外光电子内窥镜光源装置

技术领域

[0001] 本发明涉及的是一种医疗器械领域的技术，具体是一种医用紫外光电子内窥镜光

源装置。

背景技术

[0002] 近年来，紫外光内窥镜采用紫外激光器或紫外LED作为光源的产生装置，由光源发

射出特定波长范围的紫外光，通过长度为数米的紫外光纤传输至内窥镜伸入部前端，鉴于

激光具有高亮度、高能量的特性，在光纤内的衰减并不会影响其对生物组织表面的激发效

果。但是紫外光激光器具有成本高、不便携的特点，相比之下，紫外LED体积小、成本低，且高

功率的紫外LED具有与激光器相同的激发效果。采用紫外LED作为光源的内窥镜，通常将其

置于探头前端，并位于光学透镜四周，用于照明和激发。

发明内容

[0003] 本发明针对现有内窥镜的刚性机械结构容易破坏人体内组织造成穿孔，紫外激光

器功耗较大结构复杂的缺陷，紫外LED位于光学镜头四周的结构易导致内窥镜前端探头体

积增大、LED发出的光对侧面对光学镜头采集彩色图像造成干扰，提出一种医用紫外光电子

内窥镜光源装置，照明和激发装置使用紫外LED，照射生物体内胃肠道组织表面，解决现有

紫外内窥镜使用激光器成本高、不便携的问题。

[0004] 本发明是通过以下技术方案实现的：

[0005] 本发明包括：照明部分和分别与之相连的镜头部分和后端控制系统，该照明部分

包括依次设置的环形紫外LED、透镜组和光纤，镜头部分包括设置于球形透明外壳内的光学

物镜和彩色图像传感器，其中：光纤的末端位于球形透明外壳内并透过光学物镜和镜头部

分的外壳向待测表面照射紫外光，彩色图像传感器采集反射的紫外光并将模拟信号输出至

后端控制系统进行图像恢复。

[0006] 所述的环形紫外LED具体为四至六颗大功率紫外LED以环形方式设置，该环形紫外

LED具体位于照明部分的前端，其导线及驱动电路位于体外且通过细柔性管实现连接。

[0007] 所述的光学物镜具体位于镜头部分的前端，置于彩色图像传感器之上。

[0008] 所述的透镜组采用石英玻璃透镜制成环形透镜组，透镜组中透镜的个数和排布与

紫外LED一一对应，每个LED发出的光能够通过对应的聚焦透镜耦合进入光纤，透镜组置于

LED上方，高度能使得通过透镜组的紫外光到达光纤端部时聚集为一点。

[0009] 所述的后端控制系统包括：光源驱动电路、图像传感器控制电路、图像处理模块和

数据传输模块，其中：用于稳流与调光的光源驱动电路与前端紫外LED组相连，图像传感器

控制电路与彩色图像传感器相连并传输原始图像信息，图像处理模块与图像传感器控制电

路相连，处理原始图像信息，数据传输模块与图像处理模块相连并传输经处理的图像信息

至上位机进行显示。

技术效果
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[0010] 与现有技术相比，本发明将现有的紫外LED在前端与光学镜头的组合方式进行优

化，由紫外LED位于光学镜头的四周，改为将紫外LED置于光学镜头与图像传感器的后端，实

现方式是采用将紫外LED发出的光通过数条短长度紫外光纤连接至镜头周边，以环形排列，

与镜头整体一起构成进入人体内的前端。本发明通过改变紫外LED和光学物镜的结合方式，

充分利用内窥镜前端探头的径向空间，能有效缩小尺寸，并且由紫外光纤导出的光相比于

直接将LED置于镜头旁，对光学物镜的干扰较小。

附图说明

[0011] 图1为内窥镜结构图；

[0012] 图2为实施例结构示意图；

[0013] 图3是本发明内窥镜前端的内部结构图；

[0014] 图中：a为立体示意图；b为侧视图；

[0015] 图4是本发明内窥镜球头的示意图；

[0016] 图中：a为正视图；b、c均为立体示意图；激发紫外光1、光纤2、环形紫外LED3、照明

部分4、反射光5、镜头部分6、待测表面7、彩色图像传感器8、透镜组9、柔性管10、光源装置

11、后端控制系统12、上位机13、紫外灯14、光学物镜15。

具体实施方式

[0017] 如图1所示，为电子内窥镜整体结构，本实施例包括：照明部分4和分别与之相连的

镜头部分6和后端控制系统12，该照明部分4包括依次设置的环形紫外LED3、透镜组9和光纤

2，镜头部分6包括设置于球形透明外壳内的光学物镜15和彩色图像传感器8，其中：光纤2的

末端位于球形透明外壳内并透过光学物镜15和外壳向待测表面7照射紫外光，彩色图像传

感器8采集反射的紫外光并将模拟信号输出至后端控制系统12进行图像恢复。

[0018] 所述的透镜组9具有固定焦距。

[0019] 所述的光纤2长度不超过2cm。

[0020] 所述的环形紫外LED3为四至六颗大功率紫外灯14以环形方式设置，LED灯组发射

出一组环形紫外光，且发射出紫外波段的短波长光在各点的发散角均为110°-140°，这些光

通过前方的透镜组，透镜组为环形，透镜个数等于紫外LED灯的个数，每个透镜都在对应灯

的正前方。

[0021] 如图3所示，距离经光学实验确定，固定LED环与透镜环之间的距离，紫外波段的光

经过透镜组后，在光纤靠近光源的一端汇聚，在达到较大光功率时，耦合进入光纤。这些紫

外波段光通过光纤传输，从光纤靠近光学物镜15的一端发射出来，出射光1仍为发散光，其

照射面积完全覆盖光学物镜15视场角范围的组织表面。

[0022] 紫外光照射在组织表面7会激发出的荧光，激发出的荧光和反射光5通过光学物镜

15放大并经由图像传感器8转换成电信号，输送到内窥镜的后端控制系统12。

[0023] 所述的内窥镜光源装置前端照明部分4与柔性管10连接，该照明部分4使用硬度较

高的食品级材料制成且呈圆柱形，用于连接光学照明系统和图像采集系统，环形紫外灯光

源与对应的环形透镜组，其环外径略小于圆筒内径，沿管方向的距离固定。

[0024] 所述的镜头部分6的外壳由高透射率的医用塑料为材料制成，能够满足不影响物
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镜和图像传感器的成像效果，且具有足够硬度，使之能够承受人体胃肠道内的压力。环形紫

外灯光源与对应环形透镜组之间和球头与细圆柱之间，均用胶进行密封和连接。

[0025] 所述的后端控制系统12包括：光源驱动电路、图像传感器控制电路、图像处理模块

和数据传输模块，其中：光源驱动电路与前端紫外LED组相连，图像传感器控制电路与彩色

图像传感器相连并传输原始图像信息，图像处理模块与图像传感器控制电路相连，处理原

始图像信息。光信号由镜头采集并传送到图像传感器表面，图像传感器将光信号转化为电

信号并送至图像处理模块。数据传输模块与图像处理模块相连并传输经处理的图像信息至

上位机13显示，由操作者进行进一步诊断。

[0026] 本发明对医用紫外内窥镜的光源与光学物镜的组合形式进行创新，其中使用短光

纤将紫外LED光源发出的光导到镜头平面，是本发明实现的关键，短光纤在实现导光的功能

的同时，使得紫外光在传导中的损耗大大减小，对生物体组织表面的激发效果起到保证作

用，除此之外，紫外光纤传导激发光的方式充分利用内窥镜前端径向空间，对于探头尺寸的

减小起到很大作用。

[0027] 为体现本发明创造相比现有技术的进步，设计了两款内窥镜前端探头，一种为紫

外LED直接置于图像传感器平面，分布于光学镜头四周，另一种为采用短紫外光纤导光的探

头。将二者尺寸进行对比，后者外径仅为7mm，与前者的11mm相比大大减小。随后分别使用两

种探头接在相同的后端控制系统上，保存下采集到的图像进行对比，发现二者均能激发出

生物体组织内的自体荧光，且采用本发明制成的探头采集到的图像的效果，没有光源的直

接干扰，成像质量优于用未使用本发明制作的探头采集到的图像。

[0028] 上述具体实施可由本领域技术人员在不背离本发明原理和宗旨的前提下以不同

的方式对其进行局部调整，本发明的保护范围以权利要求书为准且不由上述具体实施所

限，在其范围内的各个实现方案均受本发明之约束。
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图3

图4
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摘要(译)

一种医用紫外光电子内窥镜光源装置，包括：照明部分和分别与之相连
的镜头部分和后端控制系统，该照明部分包括依次设置的环形紫外
LED、透镜组和光纤，镜头部分包括设置于球形透明外壳内的光学物镜
和彩色图像传感器，其中：光纤的末端位于球形透明外壳内并透过光学
物镜和镜头部分的外壳向待测表面照射紫外光，彩色图像传感器采集反
射的紫外光并将模拟信号输出至后端控制系统进行图像恢复。本发明内
窥镜的光源采用紫外LED，对生物体内胃肠道组织表面进行照明并激
发，相比紫外激光器能够降低内窥镜系统结构复杂度，同时采用数条短
长度紫外光纤连接至镜头周边，以环形排列，与镜头整体一起构成进入
人体内的前端，与常见的LED直接放置在镜头四周的结构相比，解决了
前端尺寸收到LED大小的限制而无法进一步缩小的问题，且降低激发光
对镜头侧面照射的影响。
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