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内窥镜

(57)摘要

本发明提供一种内窥镜，包括前端、第一物

镜组件、第二物镜组件、反射镜组件和图像传感

器，第一物镜组件和第二物镜组件并排地设置在

前端上，第一物镜组件的光轴平行于第二物镜组

件的光轴，反射镜组件设置在前端内，第一物镜

组件向反射镜组件输出第一光信号，第二物镜组

件向反射镜组件输出第二光信号，图像传感器平

行于第一物镜组件的光轴地设置在前端内，图像

传感器接收由反射镜组件反射输出的第一光信

号和第二光信号。通过设置两个物镜组件获取两

图像光信号和将图像传感器平行于光轴地设置，

使得本内窥镜能够生成3D图像成像，且能够获取

更高的分辨率和更高的清晰度，继而能够提高内

窥镜显示图像的整体质量。
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1.内窥镜，其特征在于，包括：

前端；

第一物镜组件和第二物镜组件，所述第一物镜组件和所述第二物镜组件并排地设置在

所述前端上，所述第一物镜组件的光轴平行于第二物镜组件的光轴；

反射镜组件，所述反射镜组件设置在所述前端内，所述第一物镜组件向所述反射镜组

件输出第一光信号，所述第二物镜组件向所述反射镜组件输出第二光信号，

图像传感器，所述图像传感器平行于所述第一物镜组件的光轴地设置在所述前端内，

所述图像传感器接收由所述反射镜组件反射输出的所述第一光信号和第二光信号；

所述前端呈圆形中空管状设置，所述图像传感器设置在所述前端的中部位置上；

所述第一物镜组件和所述第二物镜组件位于所述图像传感器的第一侧上，所述前端内

在位于所述图像传感器的第二侧上还设置有进水通道、出水通道、照明通道和/或器械通

道；

所述反射镜组件包括第一反射镜和第二反射镜，所述第一反射镜用于反射所述第一光

信号，所述第二反射镜用于反射所述第二光信号；

所述第一光信号投射在所述图像传感器的第一靶区；

所述第二光信号投射在所述图像传感器的第二靶区；

所述第一靶区和所述第二靶区沿所述第一物镜组件的光轴的方向布置；

所述第一物镜组件的光轴和所述第二物镜组件的光轴形成的平面平行于所述图像传

感器；

所述第一靶区位于相对于所述第二靶区靠内的位置上；

所述第一物镜组件和所述第一反射镜之间设置有传像柱；

所述第一靶区和所述第二靶区在所述图像传感器上均呈铺满设置；

所述传像柱和所述第一反射镜之间设置有第一偏转棱镜；

所述第二物镜组件和所述第二反射镜之间设置有第二偏转棱镜。
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内窥镜

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗器械领域，尤其涉及一种内窥镜。

背景技术

[0002] 电子内窥镜是是一种可插入人体体腔和脏器内腔进行直接观察、诊断、治疗的集

光、机、电等高精尖技术于一体的医用电子光学仪器。它将所要观察的腔内物体通过微小的

物镜光学系统成像投射到尺寸极小CCD（图像传感器）上，然后通过信号线将接收到的图像

信号送到图像处理系统上，最后在监视器上输出处理后的图像，供医生观察和诊断。

[0003] 由此电子内窥镜前端部的空间显得十分珍贵，为了在进入人体时尽量减少病人痛

苦和不适感，前端部的体积要尽量小已经成为医生和患者十分迫切的需求。而目前市场所

存在的电子内窥镜要想获得高分辨率和高清晰度的图像必须加大CCD（图像传感器）的尺

寸。

[0004] 参照图1和图2，图1和图2是现有电子内窥镜前端部的示意图，前端部1包括中空套

管11，中空套管11内设置图像传感器12和物镜13，物镜13的光路沿轴线布置，而图像传感器

12则垂直于物镜13的光路设置，由于一般前端部1都是呈圆管设置，且前端部的体积不能过

大，故图像传感器12的设置面积受到极大的限制。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种提高显示图像质量的内窥镜。

[0006] 为了实现本发明的目的，本发明提供一种内窥镜，包括前端、第一物镜组件、第二

物镜组件、反射镜组件和图像传感器，第一物镜组件和第二物镜组件并排地设置在前端上，

第一物镜组件的光轴平行于第二物镜组件的光轴，反射镜组件设置在前端内，第一物镜组

件向反射镜组件输出第一光信号，第二物镜组件向反射镜组件输出第二光信号，图像传感

器平行于第一物镜组件的光轴地设置在前端内，图像传感器接收由反射镜组件反射输出的

第一光信号和第二光信号。

[0007] 由上述方案可见，通过设置两个物镜组件获取两个具有视差的图像信号，使得本

内窥镜能够实现3D  成像，相比于二维成像，3D成像提供具有纵深的图像，继而使得医生能

够提高诊断准确性，同时，本内窥镜将图像传感器平行于光轴地设置，使得平置的图像传感

器相比于纵置的，平置的图像传感器有更多的放置空间，继而使得图像传感器的面积能够

更大，而通过反射镜对光路进行调整即可实现，结构简单，且能够获取更高的分辨率和更高

的清晰度，继而能够提高内窥镜显示图像的整体质量。

[0008] 更进一步的方案是，第一光信号投射在图像传感器的第一靶区；第二光信号投射

在图像传感器的第二靶区；第一靶区和第二靶区沿垂直于第一物镜组件的光轴的方向布

置。

[0009] 由上可见，对于图像传感器上靶区的分布设置，可以采用并排式地设置，其能够简

化光路，减少光学器件的设置，达到简化结构的效果，最终能够缩小前端的体积。
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[0010] 更进一步的方案是，反射镜组件包括第一反射镜和第二反射镜，第一反射镜用于

反射第一光信号，第二反射镜用于反射第二光信号；第一光信号投射在图像传感器的第一

靶区；第二光信号投射在图像传感器的第二靶区；第一靶区和第二靶区沿第一物镜组件的

光轴的方向布置。

[0011] 更进一步的方案是，第一物镜组件的光轴和第二物镜组件的光轴形成的平面平行

于图像传感器。

[0012] 更进一步的方案是，第一靶区位于相对于第二靶区靠内的位置上；第一物镜组件

和第一反射镜之间设置有传像柱。

[0013] 由上可见，靶区的分别设置，还可以沿光路方向布置，为了使两光信号相互不干扰

地传输，可分别单独地设置反射镜，使得第一靶区和第二靶区能够获得更大的投射面积，继

而更进一步地提高的分辨率和清晰度。

[0014] 更进一步的方案是，第一靶区和第二靶区在图像传感器上均呈铺满设置；传像柱

和第一反射镜之间设置有第一偏转棱镜；第二物镜组件和第二反射镜之间设置有第二偏转

棱镜。

[0015] 由上可见，为了更进一步地使靶区能够获得更大面积，将靶区成铺满地设置，而这

需要通过光路的调整并采用偏转棱镜进行光路调整，使得光信号能够完整地投射到图像传

感器上。

[0016] 更进一步的方案是，前端成中空管状设置，图像传感器设置在前端的中部位置上。

[0017] 更进一步的方案是，第一物镜组件和第二物镜组件位于图像传感器的第一侧上，

前端内在位于图像传感器的第二侧上还设置有进水通道、出水通道、照明通道和/或器械通

道。

[0018] 由上可见，将图像传感器设置在中部，能够使图像传感器的设置面积达到最大，而

图像传感器在第二侧上还能够具有空间设置进水通道、出水通道、照明通道和/或器械通道

等，提高本案内窥镜的实用度。

附图说明

[0019] 图1是现有的内窥镜前端的结构示意图。

[0020] 图2是现有的内窥镜前端在另一视角下的结构示意图。

[0021] 图3是本发明内窥镜第一实施例沿轴向视角的结构示意图。

[0022] 图4是本发明内窥镜第一实施例沿径向视角的结构示意图。

[0023] 图5是本发明内窥镜第一实施例省略前端上半部分后的局部结构示意图。

[0024] 图6是本发明内窥镜第二实施例的结构示意图。

[0025] 图7是本发明内窥镜第二实施例省略前端上半部分后的局部结构示意图。

[0026] 图8是本发明内窥镜第三实施例的结构示意图。

[0027] 图9是本发明内窥镜第三实施例省略前端上半部分后的局部结构示意图。

[0028] 以下结合附图及实施例对本发明作进一步说明。

具体实施方式

[0029] 内窥镜第一实施例:
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[0030] 参照图3、图4和图5，内窥镜2包括导管和设置在导管端部的前端21，前端21采用中

空管状设置，内窥镜还包括设置在前端21内的物镜22、图像传感器23和反射镜组件24，物镜

22包括第一物镜组件和第二物镜组件，物镜组件包括多个组合式的透镜，第一物镜组件和

第二物镜组件并排地设置在前端上，第一物镜组件的光轴平行于第二物镜组件的光轴，并

且，第一物镜组件的光轴和第二物镜组件的光轴形成的平面平行于图像传感器，第一物镜

组件用于获取前端21前方的第一光信号，第二物镜组件用于获取前端21前方的第二光信

号。

[0031] 反射镜组件24包括第一反射镜和第二反射镜，第一反射镜设置在第一物镜组件的

后级，第二反射镜设置在第二物镜组件的后级，第一物镜组件向反射镜组件输出第一光信

号，第二物镜组件向反射镜组件输出第二光信号。

[0032] 图像传感器23平行于第一物镜组件的光轴地设置在前端内，并位于前端21的中

部，光信号经过物镜沿光轴入射至反射镜后，在反射镜的反射作用下使得光信号沿径向反

射，继而实现第一反射镜反射第一光信号，第一光信号投射在图像传感器23的第一靶区，第

二反射镜反射第二光信号，第二光信号投射在图像传感器的第二靶区，第一靶区和第二靶

区沿垂直于第一物镜组件的光轴的方向布置。图像传感器23接收到第一光信号和第二光信

号后反馈至处理器中进行图像生成，由于利用的是双物镜进行图像的获取，继而使得本案

能够对两图像进行合成及处理继而生成3D图像，利用三维图像提高诊断准确性。

[0033] 物镜22和反射镜组件24设置在图像传感器23的第一侧上在图像传感器23的第二

侧上前端21还设置有容纳腔25，容纳腔25用于设置进水通道、出水通道、照明通道和器械通

道。

[0034] 内窥镜第二实施例:

[0035] 基于第一实施例的基本相同光路传输原理下，参照图6和图7，内窥镜3包括导管和

设置在导管端部的前端31，前端31采用中空管状设置，内窥镜还包括设置在前端31内的物

镜32、图像传感器33、反射镜组件34和传像柱36，物镜32包括位于右侧的第一物镜组件和位

于左侧的第二物镜组件，第一物镜组件和第二物镜组件呈并排、光轴平行地设置，并且，第

一物镜组件的光轴和第二物镜组件的光轴形成的平面平行于图像传感器33。

[0036] 反射镜组件34包括第一反射镜341和第二反射镜342，传像柱36设置在第一物镜组

件的后级，第一反射镜341设置在传像柱36的后级，第二反射镜342设置在第二物镜组件的

后级。

[0037] 图像传感器33平行于第一物镜组件的光轴地设置在前端内，并位于前端31的中

部，第一反射镜341和第二反射镜342沿第一物镜组件的光轴的方向呈错开布置，第一光信

号投射在图像传感器33的第一靶区，第二光信号投射在图像传感器的第二靶区，继而第一

靶区和第二靶区沿第一物镜组件的光轴的方向成错开布置，由于第一靶区位于相对于第二

靶区靠内的位置上，故采用传像柱36对光信号进行传输，有利于保证光信号的传输质量，同

时前后错开的布置使得本实施例靶区的面积相比于实施例一的更大，有利于提高图像的质

量。

[0038] 而位于图像传感器33的第二侧上的容纳腔35，其也是可用于设置进水通道、出水

通道、照明通道和器械通道。

[0039] 内窥镜第三实施例:
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[0040] 基于第二实施例的基本相同光路传输原理下，参照图8和图9，内窥镜4包括导管和

设置在导管端部的前端41，前端41采用中空管状设置，内窥镜还包括设置在前端41内的物

镜42、图像传感器43、反射镜组件44、传像柱46、偏转棱镜组件47，物镜44包括位于右侧的第

一物镜组件和位于左侧的第二物镜组件，第一物镜组件和第二物镜组件呈并排、光轴平行

地设置，并且，第一物镜组件的光轴和第二物镜组件的光轴形成的平面平行于图像传感器

43。偏转棱镜47包括第一偏转棱镜471和第二偏转棱镜472。

[0041] 反射镜组件44包括第一反射镜441和第二反射镜442，传像柱46设置在第一物镜组

件的后级，第一偏转棱镜471设置在传像柱46的后级，第一反射镜441设置在第一偏转棱镜

471的后级，第二偏转棱镜472设置在第二物镜组件的后级，第二反射镜442设置在第二偏转

棱镜472的后级。

[0042] 图像传感器43平行于第一物镜组件的光轴地设置在前端内，并位于前端41的中

部，第一反射镜441和第二反射镜442沿第一物镜组件的光轴的方向呈错开布置，第一光信

号投射在图像传感器43的第一靶区，第二光信号投射在图像传感器43的第二靶区，继而第

一靶区和第二靶区沿第一物镜组件的光轴的方向成错开布置，且将第一靶区和第二靶区在

图像传感器43沿径向方向呈铺满地设置，第一靶区位于相对于第二靶区靠内的位置上，继

而能够将靶区的面积最大化地设置。

[0043] 为了使光信号能够完整地投射到图像传感器上，第一光信号除了采用传像柱46对

光信号进行传输外，还增设第一偏转棱镜471进行光路的调整，使得光信号在中部入射至第

一反射镜441中，第二光信号则也是采用第二偏转棱镜472对光路进行调整，也使得第二光

信号从中部入射至第二反射镜442中。

[0044] 本实施例靶区的面积相比于实施例二的更大，而偏转棱镜的设置能够使得两个物

镜之间的径向距离可设置得较大，这样便可增加视野范围，也有利于提高3D成像效果，继而

也是大大提高提高诊断准确性。，有利于提高图像的质量。而位于图像传感器43的第二侧上

的容纳腔45，其也是可用于设置进水通道、出水通道、照明通道和器械通道。

[0045] 通过设置两个物镜组件获取两图像光信号，使得本内窥镜能够根据其3D图像成

像，相比于二维成像，3D成像提供具有纵深的图像，继而使得医生能够提高诊断准确性，同

时，本内窥镜将图像传感器平行于光轴地设置，使得平置的图像传感器相比于纵置的，平置

的图像传感器能够更多的放置空间，继而使得图像传感器的面积能够更大，而通过反射镜

对光路进行调整即可实现，结构简单，且能够获取更高的分辨率和更高的清晰度，继而能够

提高内窥镜显示图像的整体质量。

[0046] 需要说明的是，上述实施例只是本发明的较佳实施例，在实际应用时可具有更多

变换，如将两物镜呈上下地设置布置，即两物镜组件的光轴形成的平面垂直于图像传感器，

也将靶区沿轴向呈前后铺满地设置，继而在提高靶区面积的同时，不再需要偏转棱镜，位于

靠后的反射镜则采用传像柱连接即可，这样也是可以实现本发明的目的。又例如在第一实

施例中，采用两个独立的反射镜是有利于防止光信号的相互干扰，然而也是可以采用一个

较大的反射镜，只要是光信号相互独立地反射到图像传感器对应的位置即可，这也是可实

现本发明的目的。上述这些变化均在本发明的保护范围内。
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孙艳红
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代理人(译) 黄国豪

审查员(译) 李坤

其他公开文献 CN106667418A

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明提供一种内窥镜，包括前端、第一物镜组件、第二物镜组件、反
射镜组件和图像传感器，第一物镜组件和第二物镜组件并排地设置在前
端上，第一物镜组件的光轴平行于第二物镜组件的光轴，反射镜组件设
置在前端内，第一物镜组件向反射镜组件输出第一光信号，第二物镜组
件向反射镜组件输出第二光信号，图像传感器平行于第一物镜组件的光
轴地设置在前端内，图像传感器接收由反射镜组件反射输出的第一光信
号和第二光信号。通过设置两个物镜组件获取两图像光信号和将图像传
感器平行于光轴地设置，使得本内窥镜能够生成3D图像成像，且能够获
取更高的分辨率和更高的清晰度，继而能够提高内窥镜显示图像的整体
质量。
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