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匀光单元及内窥镜

(57)摘要

一种匀光单元，匀光单元内设有多个导光

点，匀光单元的一端开设有一个容纳孔，多个导

光点围绕容纳孔设置。还提供一种内窥镜，包括

前端结构和匀光单元；前端结构包括前端本体、

图像采集单元和多个发光光源，图像采集单元和

多个发光光源均设于前端本体上，发光光源围绕

图像采集单元设置；匀光单元内设有多个导光

点，匀光单元的一端开设有一个容纳孔，导光点

围绕容纳孔设置，图像采集单元设于容纳孔内，

匀光单元的导光点设于多个发光光源的光路上。

上述匀光单元通过在其内部设置多个导光点，当

发光光源发出的光线通过匀光单元内的多个导

光点时光线会发生折射，经过折射后出射均匀的

光线。
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1.一种匀光单元，其特征在于，所述匀光单元内设有多个导光点，所述匀光单元的一端

开设有一个容纳孔，所述多个导光点围绕所述容纳孔设置。

2.如权利要求1所述的匀光单元，其特征在于，所述多个导光点呈环形均匀分布于所述

匀光单元内，所述容纳孔位于所述环形内。

3.如权利要求1所述的匀光单元，其特征在于，所述容纳孔为盲孔或通孔。

4.如权利要求1-3中任一项所述的匀光单元，其特征在于，所述多个导光点成阵列设

置。

5.如权利要求1-3中任一项所述的匀光单元，其特征在于，所述导光点采用镭射打点方

式形成或印刷方式形成。

6.一种内窥镜，其特征在于，包括前端结构和匀光单元；

所述前端结构包括前端本体、图像采集单元和多个发光光源，所述图像采集单元和所

述多个发光光源均设于所述前端本体上，所述多个发光光源围绕所述图像采集单元设置；

所述匀光单元内设有多个导光点，所述匀光单元的一端开设有一个容纳孔，所述导光

点围绕所述容纳孔设置，所述图像采集单元设于所述容纳孔内，所述匀光单元的所述导光

点设于所述多个发光光源的光路上。

7.如权利要求6所述的内窥镜，其特征在于，所述多个导光点呈环形均匀分布于所述匀

光单元内，所述容纳孔位于所述环形内。

8.如权利要求6所述的内窥镜，其特征在于，所述容纳孔为盲孔或通孔。

9.如权利要求6-8中任一项所述的内窥镜，其特征在于，所述导光点采用镭射打点方式

形成或印刷方式形成。

10.一种内窥镜，其特征在于，包括：

图像采集单元；

至少一发光光源，分布于所述图像采集单元的周围；

匀光单元，设有多个导光点，所述导光点设于所述发光光源的光路上。
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匀光单元及内窥镜

技术领域

[0001] 本实用新型涉及医疗器械技术领域，尤其涉及一种匀光单元及内窥镜。

背景技术

[0002] 传统的内窥镜领域使用的先端镜片为透明镜片仅仅是让发光光源通过。先端镜片

仅仅作为发光光源传输的载体。如图1所示，先端使用LED光源1进行发光时候，不同的LED光

源1之间有间隙。图1中下方为LED光源1，上层代表照明光线的辐射面，其中相交叉的地方密

集度代表光线越强，密度越稀疏代表光线越暗。不同的LED光源1发出的光源造成部分区域

光线重叠，导致重叠区域亮度偏高，而非光线重叠区域光线较暗，造成出光不均匀。

实用新型内容

[0003] 鉴于此，有必要提供一种匀光单元及内窥镜，发光光源从该匀光单元通过后能够

射出均匀的光源。

[0004] 一种匀光单元，所述匀光单元内设有多个导光点，所述匀光单元的一端开设有一

个容纳孔，所述多个导光点围绕所述容纳孔设置。

[0005] 在一个实施例中，所述多个导光点呈环形均匀分布于所述匀光单元内，所述容纳

孔位于所述环形内。

[0006] 在一个实施例中，所述容纳孔为盲孔或通孔。

[0007] 在一个实施例中，所述多个导光点成阵列设置。

[0008] 在一个实施例中，所述导光点采用镭射打点方式形成或印刷方式形成。

[0009] 一种内窥镜，包括前端结构和匀光单元；

[0010] 所述前端结构包括前端本体、图像采集单元和多个发光光源，所述图像采集单元

和所述多个发光光源均设于所述前端本体上，所述多个发光光源围绕所述图像采集单元设

置；

[0011] 所述匀光单元内设有多个导光点，所述匀光单元的一端开设有一个容纳孔，所述

导光点围绕所述容纳孔设置，所述图像采集单元设于所述容纳孔内，所述匀光单元的所述

导光点设于所述多个发光光源的光路上。

[0012] 在一个实施例中，所述多个导光点呈环形均匀分布于所述匀光单元内，所述容纳

孔位于所述环形内。

[0013] 在一个实施例中，所述容纳孔为盲孔或通孔。

[0014] 在一个实施例中，所述导光点采用镭射打点方式形成或印刷方式形成。

[0015] 一种内窥镜，包括：

[0016] 图像采集单元；

[0017] 至少一发光光源，分布于所述图像采集单元的周围；

[0018] 匀光单元，设有多个导光点，所述导光点设于所述发光光源的光路上。

[0019] 上述匀光单元通过在其内部设置多个导光点，且导光点围绕容纳孔设置，当发光
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光源发出的光线通过匀光单元内的多个导光点时光线会发生折射，经过折射后出射均匀的

光线。通过在匀光单元的一端设置容纳孔，容纳孔可以用于收容图像采集单元，图像采集单

元收容于容纳孔内，能够避免折射的光线对图像采集单元产生不良影响。

[0020] 上述内窥镜，通过在匀光单元内设置多个导光点，且导光点围绕容纳孔设置，当发

光光源发出的光线通过匀光单元内的多个导光点时光线会发生折射，经过折射后出射均匀

的光线。图像采集单元收容于容纳孔内，能够避免折射的光线对图像采集单元产生不良影

响。上述内窥镜具有超亮、导光均匀、无暗区三种光学特点，能够显著的改善内窥镜先端的

照明环境，从而会使病灶部位光线更亮、导光均匀且无暗区，便于摄像系统得到更加优质的

图像。

附图说明

[0021] 图1为传统的内窥镜的前端光源的结构示意图。

[0022] 图2为一实施方式的内窥镜的一个视角的立体结构示意图；

[0023] 图3为图2所示的内窥镜的另一个视角的立体结构示意图；

[0024] 图4为图2所示的内窥镜的侧视图；

[0025] 图5为图2所示的内窥镜的剖视图。

具体实施方式

[0026] 为了使本实用新型的目的、技术方案及优点更加清晰，以下结合附图及实施例，对

本实用新型进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本实

用新型，并不用于限定本实用新型。本实用新型中所说的固定连接，包括直接固定连接和间

接固定。

[0027] 请参考图2，一实施方式匀光单元10，匀光单元10内设有多个导光点12，匀光单元

10的一端开设有一个容纳孔14，多个导光点12围绕容纳孔14设置。

[0028] 上述匀光单元10通过在其内部设置多个导光点12，且导光点12围绕容纳孔14设

置，当发光光源发出的光线通过匀光单元10内的多个导光点12时光线会发生折射，经过折

射后出射均匀的光线。通过在匀光单元10的一端设置容纳孔14，容纳孔14可以用于收容图

像采集单元，图像采集单元收容于容纳孔14内，能够避免折射的光线对图像采集单元产生

不良影响。

[0029] 在一个实施例中，多个导光点12呈环形均匀分布于匀光单元10内，容纳孔14位于

环形内。将图像采集单元设于容纳孔14内时，能够避免折射的光线对图像采集单元产生不

良影响，多个导光点12呈环形均匀分布于匀光单元10内，还可以使发光光源发出的光线通

过多个导光点12后更加均匀。

[0030] 在优选的实施例中，通过容纳孔14为盲孔，可以对图像采集单元起到一定的封装

保护作用。在其他实施例中，容纳孔14还可以为轴向相通的通孔，其目标主要为图像采集单

元提供一容纳空间。

[0031] 在一个实施例中，容纳孔14的形状为圆柱形。通过将容纳孔14设为圆柱形，可以使

呈环形设置的多个导光点12与容纳孔14的尺寸更为匹配。

[0032] 在一个实施例中，多个导光点12成阵列设置。通过将多个导光点12成阵列设置，可
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以使发光光源发出的光线通过匀光单元10后更加均匀。

[0033] 在一个实施例中，导光点12采用镭射打点方式形成或印刷方式形成。

[0034] 该技术方案中，采用镭射方式可以在匀光单元内形成球形的气泡腔体。通过印刷

方式可以在匀光单元表面形成一定形状的凸点，该凸点优选具有球形表面。即导光点可以

为凸点、凹槽或腔体。

[0035] 此外，请参考图2至图5，还提供一实施方式的内窥镜，包括前端结构和匀光单元

10。

[0036] 前端结构包括前端本体20、图像采集单元30和多个发光光源40。图像采集单元30

和多个发光光源40均设于前端本体20上。多个发光光源40围绕图像采集单元30设置。

[0037] 匀光单元10内设有多个导光点12，匀光单元10的一端开设有一个容纳孔14，导光

点12围绕容纳孔14设置，图像采集单元30设于容纳孔14内，匀光单元10的导光点设于发光

光源40的光路上。即匀光单元10设于对应于发光光源40的光路前方，且发光光源40与导光

点相对应，使得光线尽量经过导光点。

[0038] 上述内窥镜，通过在匀光单元10内设置多个导光点12，且导光点12围绕容纳孔14

设置，当发光光源40发出的光线通过匀光单元10内的多个导光点12时光线会发生折射，经

过折射后出射均匀的光线。图像采集单元30收容于容纳孔14内，能够避免折射的光线对图

像采集单元30产生不良影响。上述内窥镜具有超亮、导光均匀、无暗区三种光学特点，能够

显著的改善内窥镜先端的照明环境，从而会使病灶部位光线更亮、导光均匀且无暗区，便于

摄像系统得到更加优质的图像。

[0039] 在优选的实施例中，通过容纳孔为盲孔，可以对图像采集单元起到一定的封装保

护作用。在其他实施例中，容纳孔14还可以为轴向相通的通孔，其目标主要为图像采集单元

提供一容纳空间。

[0040] 在一个实施例中，发光光源40优选为LED光源或光纤光源。

[0041] 在一个实施例中，多个导光点12呈环形均匀分布于匀光单元10内，容纳孔14位于

环形内。将图像采集单元30设于容纳孔14内时，能够避免折射的光线对图像采集单元30产

生不良影响，通过将多个导光点12呈环形均匀分布于匀光单元10内，还可以使发光光源40

发出的光线通过多个导光点12后更加均匀。

[0042] 在一个实施例中，容纳孔14的形状为圆柱形。通过将容纳孔14设为圆柱形，可以使

呈环形设置的多个导光点12与容纳孔14的尺寸更为匹配。

[0043] 在一个实施例中，多个导光点12成阵列设置。通过将多个导光点12成阵列设置，可

以使发光光源40发出的光线通过匀光单元10后更加均匀。

[0044] 在一个实施例中，导光点12为采用镭射打点方式形成的导光点或印刷点方式形成

的导光点。上述内窥镜，通过计算LED光源或光纤光源的位置、图像采集单元及匀光单元的

大小，解析得到匀光单元内部点阵排列方式。利用印刷点方式或者镭射打点方式在玻璃内

部打点，得到需求的点阵排列方式。

[0045] 此外，还提供一种内窥镜，包括：

[0046] 图像采集单元；

[0047] 至少一发光光源，分布于所述图像采集单元的周围；

[0048] 匀光单元，设有多个导光点，所述导光点设于所述发光光源的光路上。
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[0049] 上述内窥镜，通过在匀光单元内设置多个导光点，当发光光源发出的光线通过匀

光单元内的多个导光点时光线会发生折射，经过折射后出射均匀的光线。上述内窥镜具有

超亮、导光均匀、无暗区三种光学特点，能够显著的改善内窥镜先端的照明环境，从而会使

病灶部位光线更亮、导光均匀且无暗区，便于摄像系统得到更加优质的图像。

[0050] 以上仅是本实用新型的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员，在不脱离本实用新型原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为本实用新型的保护范围。
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图1

图2
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图3

图4
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图5
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