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导光杆组件及内窥镜光纤组件固定结构

(57)摘要

本实用新型公开了一种导光杆组件及内窥

镜光纤组件固定结构，导光杆组件包括导光杆；

所述导光杆的端头同心固定有光纤定位环；所述

光纤定位环螺纹连接光纤压接头；光纤固定于所

述光纤压接头中。本实用新型的导光杆组件，结

构简单可靠，对光源利用率高。
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1.一种导光杆组件，包括导光杆（111）；其特征是：所述导光杆（111）的端头同心固定有

光纤定位环（115）；所述光纤定位环（115）螺纹连接光纤压接头（117）；光纤（116）固定于所

述光纤压接头（117）中。

2.如权利要求1所述的导光杆组件，其特征是：所述导光杆（111）的端部外圆固定有端

帽（112）；所述端帽（112）的内腔端部设置有保护镜片（113）；所述保护镜片（113）通过与所

述端帽（112）的内腔螺纹连接的镜片压筒（114）固定。

3.如权利要求2所述的导光杆组件，其特征是：所述光纤定位环（115）的外圆面与所述

镜片压筒（114）的内圆面彼此配合。

4.如权利要求2所述的导光杆组件，其特征是：所述光纤定位环（115）上与所述导光杆

（111）的连接端设置有一体的连接圆柱（115a）和定位圆柱（115b）；所述连接圆柱（115a）的

直径小于所述定位圆柱（115b）；

所述导光杆（111）设置有与连接圆柱（115a）配合的连接孔（111a）；所述连接圆柱

（115a）与所述连接孔（111a）配合。

5.如权利要求4所述的导光杆组件，其特征是：所述连接圆柱（115a）上设置有定位凸起

（115c）；所述导光杆（111）上设置有与所述定位凸起（115c）对应的定位凹槽（111b）。

6.如权利要求2所述的导光杆组件，其特征是：所述镜片压筒（114）与保护镜片（113）之

间设置有橡胶密封圈（118）。

7.一种内窥镜光纤组件固定结构，其特征是：冷光源（3）的壳体（34）上固定有导光杆安

装架（35）；所述导光杆安装架（35）上设置有导光杆组件安装孔（35a）；内窥镜镜体端部设置

有如权利要求1至6任一所述导光杆组件（11）；所述导光杆组件（11）插入固定在所述导光杆

组件安装孔（35a）中。

8.如权利要求7所述的内窥镜光纤组件固定结构，其特征是：所述壳体（34）固定有定位

轴套（36）；所述定位轴套（36）与所述导光杆组件（11）的导光杆配合。

9.如权利要求7或8所述的内窥镜光纤组件固定结构，其特征是：所述冷光源（3）包括固

定于所述壳体（34）内的光源模块（31）、第一透镜组件（32）和第二透镜组件（33）；所述光源

模块（31）的光轴中心（s）与所述第一透镜组件（32）、第二透镜组件（33）以及所述导光杆组

件（11）的保持重合。

10.如权利要求9所述的内窥镜光纤组件固定结构，其特征是：所述第一透镜组件（32）

包括第一透镜安装架（32a）；所述第一透镜安装架（32a）内间隔设置有第一透镜（32b）和第

二透镜（32c）；所述第一透镜（32b）位于所述光源模块（31）和第二透镜（32c）之间；

所述第一透镜（32b）和第二透镜（32c）靠近所述光源模块（31）一侧为平面，远离所述光

源模块（31）一侧为凸面；

所述第二透镜组件（33）包括设置于第二透镜安装架（33a）上的第三透镜（33b）；所述第

三透镜（33b）靠近所述光源模块（31）一侧为凸面，远离所述光源模块（31）一侧为平面。
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导光杆组件及内窥镜光纤组件固定结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及光纤技术领域，特别是涉及一种导光杆组件及内窥镜光纤组件的

固定结构。

背景技术

[0002] 电子内窥镜系统在医疗检查及手术中越来越被广泛应用，如图1所示，电子内窥镜

系统由内窥镜镜体1、信号连接线2、冷光源3、图像处理器4、显示器5等几部分组成。其中，系

统工作时，冷光源3为内窥镜镜体1提供气源及照明光源。

[0003] 由于照明系统为镜体前端图像采集提供照明，因此就需要在有限的照明光源下尽

可能的提供其光源的利用效率，来保证内窥镜镜体头端的照明光亮度。

[0004] CN206960735U公开了一种应用于内窥镜冷光源照明的光纤耦合系统，该系统通过

设置五个正透镜的方式，提供冷光源的利用率。但是这样的结构使得透镜的数量较多，制

造、安装都比较复杂。同时，由于光线经过的路径复杂，因此任一透镜出现位置误差，都将降

低对冷光源的利用率。

[0005] 因此本领域技术人员致力于开发一种对冷光源利用率高、结构简单可靠的导光杆

组件及内窥镜光纤组件的固定结构。

实用新型内容

[0006] 有鉴于现有技术的上述缺陷，本实用新型所要解决的技术问题是提供一种对冷光

源利用率高、结构简单可靠的导光杆组件及内窥镜光纤组件的固定结构。

[0007] 为实现上述目的，本实用新型提供了一种导光杆组件，包括导光杆；所述导光杆的

端头同心固定有光纤定位环；所述光纤定位环螺纹连接光纤压接头；光纤固定于所述光纤

压接头中。

[0008] 为了使保护镜片的中心轴一直与光纤的中心轴保持重合，所述导光杆的端部外圆

固定有端帽；所述端帽的内腔端部设置有保护镜片；所述保护镜片通过与所述端帽的内腔

螺纹连接的镜片压筒固定。

[0009] 为了对光纤压接头各个自由度的装配限制，使得光纤组件的光轴中心与导光杆的

几何中心重合，所述光纤定位环的外圆面与所述镜片压筒的内圆面彼此配合。

[0010] 为了对导光杆各个自由度的装配限制，使得光纤组件的光轴中心与导光杆的几何

中心有较高重合度，所述光纤定位环上与所述导光杆的连接端设置有一体的连接圆柱和定

位圆柱；所述连接圆柱的直径小于所述定位圆柱；

[0011] 所述导光杆设置有与连接圆柱配合的连接孔；所述连接圆柱与所述连接孔配合。

[0012] 为了实现导光杆与光纤定位环的圆周结构限位，所述连接圆柱上设置有定位凸

起；所述导光杆上设置有与所述定位凸起对应的定位凹槽。

[0013] 为了保证导光杆组件的密封性能，所述镜片压筒与保护镜片之间设置有橡胶密封

圈。
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[0014] 本实用新型实施例公开了一种内窥镜光纤组件固定结构，冷光源的壳体上固定有

导光杆安装架；所述导光杆安装架上设置有导光杆组件安装孔；内窥镜镜体端部设置有所

述导光杆组件；所述导光杆组件插入固定在所述导光杆组件安装孔中。

[0015] 为了保证导光杆安装到冷光源的壳体上之后，导光杆的几何中心与系统光轴中心

重合，所述壳体固定有定位轴套；所述定位轴套与所述导光杆组件的导光杆配合。

[0016] 为了保证导光杆的几何中心与光轴中心重合度，所述冷光源包括固定于所述壳体

内的光源模块、第一透镜组件和第二透镜组件；所述光源模块的光轴中心与所述第一透镜

组件、第二透镜组件以及所述导光杆组件的保持重合。

[0017] 为了保证光源的利用率，所述第一透镜组件包括第一透镜安装架；所述第一透镜

安装架内间隔设置有第一透镜和第二透镜；所述第一透镜位于所述光源模块和第二透镜之

间；

[0018] 所述第一透镜和第二透镜靠近所述光源模块一侧为平面，远离所述光源模块一侧

为凸面；

[0019] 所述第二透镜组件包括设置于第二透镜安装架上的第三透镜；所述第三透镜靠近

所述光源模块一侧为凸面，远离所述光源模块一侧为平面。

[0020] 本实用新型的有益效果是：本实用新型的导光杆组件，结构简单可靠，安装方便；

将光纤与光纤压接头进行固定，通过将光纤压接头、光纤定位环、导光杆、端帽、镜片压筒以

及保护镜片之间精密装配，使得光纤的光轴中心与导光杆的几何中心保持较高的重合度，

保证了光源的传输效率和利用效率。

[0021] 内窥镜光纤组件固定结构运用了导光杆组件，使得导光杆的几何中心轴与系统光

轴中心轴保持重合，冷光源利用率高，保证了内窥镜镜体头端的照明光亮度；同时，内窥镜

光纤组件固定结构中的透镜通过合理的配置，进一步提高了冷光源的利用率，并减少了透

镜的数量，结构简单可靠，降低了成本。

[0022] 总之，本实用新型通过对导光杆组件结构的重新设计，使得可采用便于加工和装

配的方式，提高冷光源的利用率。

附图说明

[0023] 图1是电子内窥镜系统的结构示意图。

[0024] 图2是本实用新型一具体实施方式内窥镜光纤组件固定结构的结构示意图。

[0025] 图3是图2中局部A的结构示意图。

[0026] 图4是本实用新型一具体实施方式中导光杆组件装配的剖面图。

[0027] 图5是本实用新型一具体实施方式中导光杆组件装配爆炸图。

[0028] 图6是本实用新型一具体实施方式中导光杆的结构示意图。

具体实施方式

[0029] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步说明：

[0030] 如图2和图3所示，本实用新型实施例公开了一种内窥镜光纤组件固定结构，冷光

源3的壳体34上固定有导光杆安装架35，导光杆安装架35上设置有导光杆组件安装孔35a，

内窥镜镜体端部设置有导光杆组件11，导光杆组件11插入固定在导光杆组件安装孔35a中。
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[0031] 在本实施例中，壳体34固定有定位轴套36，定位轴套36与导光杆组件11的导光杆

配合。定位轴套可以保证导光杆安装到冷光源的壳体上之后，导光杆的几何中心与光源模

块的光轴中心s重合。

[0032] 在本实施例中，冷光源3包括固定于壳体34内的光源模块31、第一透镜组件32和第

二透镜组件33，光源模块31的光轴中心s与第一透镜组件32、第二透镜组件33以及导光杆组

件11的保持重合。光源模块31的光轴中心s与第一透镜组件32、第二透镜组件33以及导光杆

组件11的保持重合，保证了导光杆的几何中心与光轴中心的较高重合度。

[0033] 在本实施例中，第一透镜组件32包括第一透镜安装架32a，第一透镜安装架32a内

间隔设置有第一透镜32b和第二透镜32c，第一透镜32b位于光源模块31和第二透镜32c之

间，第一透镜32b和第二透镜32c靠近光源模块31一侧为平面，远离光源模块31一侧为凸面。

光源模块发出的光源依次通过第一透镜组件里的第一透镜和第二透镜，最大限度将光源模

块发出的光源向前传输。

[0034] 在本实施例中，第二透镜组件33包括设置于第二透镜安装架33a上的第三透镜

33b；第三透镜33b靠近光源模块31一侧为凸面，远离光源模块31一侧为平面。第二透镜组件

用于接收来自第一透镜模块传递过来的光源，第二透镜组件将有利于较大程度汇聚光源并

传递给导光杆组件，提升了光源的利用率，保证内窥镜镜头的照明亮度。

[0035] 如图4至图6所示，导光杆组件包括导光杆111，导光杆111的端头同心固定有光纤

定位环115，光纤定位环115螺纹连接光纤压接头117，光纤116固定于光纤压接头117中。通

过导光杆与光纤定位环对光纤压接头的固定，使光纤与导光杆保持一致的同心度。

[0036] 在本实施例中，导光杆111的端部外圆固定有端帽112，端帽112的内腔端部设置有

保护镜片113，保护镜片113通过与端帽112的内腔螺纹连接的镜片压筒114固定，通过镜片

压筒与端帽的内腔端对保护镜片的紧固，使保护镜片的中心轴一直与光纤的中心轴保持重

合。

[0037] 在本实施例中，光纤定位环115的外圆面与镜片压筒114的内圆面彼此配合，限制

了光纤压接头各个自由度的装配，使得光纤组件的光轴中心与导光杆的几何中心重合。

[0038] 在本实施例中，光纤定位环115上与导光杆111的连接端设置有一体的连接圆柱

115a和定位圆柱115b，连接圆柱115a的直径小于定位圆柱115b，导光杆111设置有与连接圆

柱115a配合的连接孔111a，连接圆柱115a与连接孔111a配合。连接圆柱与连接孔进行精密

装配，限制了导光杆各个自由度的装配，防止导光杆与光纤定位环发生串动，使得光纤组件

的光轴中心与导光杆的几何中心有较高重合度。

[0039] 在本实施例中，连接圆柱115a上设置有定位凸起115c，导光杆111上设置有与定位

凸起115c对应的定位凹槽111b，以实现导光杆与光纤定位环的圆周结构限位，防止导光杆

与光纤定位环发生串动，影响导光杆组件的同心一致性。

[0040] 在本实施例中，镜片压筒114与保护镜片113之间设置有橡胶密封圈118，保证了导

光杆组件的密封性能。

[0041] 本实用新型的导光杆组件，将光纤的一端依次穿过导光杆和光纤压接头，光纤压

接头与光纤固定连接，先将光纤压接头与光纤定位环螺纹精密连接后，再将光纤定位环的

外螺纹与镜片压筒内螺纹精密连接，再通过镜片压筒的外螺纹与端帽的内螺纹进行精密配

合以固定镜片压筒与端帽之间保护镜片，最后通过端帽与导光杆进行固定，限制了光纤压
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接头各个自由度的装配，以使光纤的光轴中心与导光杆的几何中心保持较高的重合度。

[0042] 将导光杆组件运用到内窥镜上，由于冷光源中的光源模块、第一透镜组件和第二

透镜组件的中心轴重合位于同一条光轴中心s上，将导光杆组件固定在导光杆安装架上的

导光杆组件安装孔中，通过导光杆的表面精密配合有定位轴套，将导光杆组件稳固设置在

导光杆组件安装孔中，使得导光杆组件几何中心与光轴中心s重合。

[0043] 本实用新型的导光杆组件，结构简单可靠，安装方便。将光纤与光纤压接头进行固

定，通过将光纤压接头、光纤定位环、导光杆、端帽、镜片压筒以及保护镜片之间精密装配，

使得光纤的光轴中心与导光杆的几何中心保持较高的重合度，保证了光源的传输效率和利

用效率。

[0044] 内窥镜光纤组件固定结构运用了导光杆组件，使得导光杆的几何中心轴与系统光

轴中心轴保持重合，冷光源利用率高，保证了内窥镜镜体头端的照明光亮度；同时，内窥镜

光纤组件固定结构中的透镜通过合理的配置，在不降低冷光源的利用率的前提下，减少了

透镜的数量，结构简单可靠，降低了成本。

[0045] 以上详细描述了本实用新型的较佳具体实施例。应当理解，本领域的普通技术人

员无需创造性劳动就可以根据本实用新型的构思作出诸多修改和变化。因此，凡本技术领

域中技术人员依本实用新型的构思在现有技术的基础上通过逻辑分析、推理或者有限的实

验可以得到的技术方案，皆应在由权利要求书所确定的保护范围内。
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专利名称(译) 导光杆组件及内窥镜光纤组件固定结构

公开(公告)号 CN210072139U 公开(公告)日 2020-02-14

申请号 CN201920933491.3 申请日 2019-06-20

[标]申请(专利权)人(译) 重庆金山医疗器械有限公司

申请(专利权)人(译) 重庆金山医疗器械有限公司

当前申请(专利权)人(译) 重庆金山医疗器械有限公司

[标]发明人 周健
袁谋堃
孙宇
邓安鹏

发明人 周健
袁谋堃
孙宇
邓安鹏

IPC分类号 G02B6/38 G02B23/26 A61B1/07

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本实用新型公开了一种导光杆组件及内窥镜光纤组件固定结构，导光杆
组件包括导光杆；所述导光杆的端头同心固定有光纤定位环；所述光纤
定位环螺纹连接光纤压接头；光纤固定于所述光纤压接头中。本实用新
型的导光杆组件，结构简单可靠，对光源利用率高。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/e82198de-d1d9-41c4-adca-cf340ec2a478
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/069428162/publication/CN210072139U?q=CN210072139U
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN210072139U

