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(57)摘要

本实用新型涉及一种内窥镜显微成像光纤

探头，包括外轮廓呈圆柱形的金属探头外壳、多

束用于传导红外线的红外传导光纤束、红外线激

光器，所述金属探头外壳中设有多个圆柱形的红

外加热腔，所述红外传导光纤束的出射端固定安

装在红外加热腔的入口处，多束所述红外传导光

纤束的入射端固定在红外线激光器的出射口。本

实用新型的有益效果是：通过在金属探头外壳中

设置多个红外加热腔，用红外传导光纤束将红外

线激光器与红外加热腔连接，使得红外线激光器

发射的红外线经红外传导光纤束传导到红外加

热腔中，红外线被红外加热腔侧壁不断反射和吸

收，从而实现对金属探头外壳加热，使得金属探

头外壳在进入人体前和进入人体中都能够加热。
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1.一种内窥镜显微成像光纤探头，其特征在于：包括外轮廓呈圆柱形的金属探头外壳、

多束用于传导红外线的红外传导光纤束、红外线激光器，所述金属探头外壳中设有多个圆

柱形的红外加热腔，所述红外传导光纤束的出射端固定安装在红外加热腔的入口处，多束

所述红外传导光纤束的入射端固定在红外线激光器的出射口。

2.根据权利要求1所述的内窥镜显微成像光纤探头，其特征在于：所述红外加热腔的底

部设有圆锥体或半球体的反射台，并且所述反射台与红外加热腔共轴线。

3.根据权利要求1所述的内窥镜显微成像光纤探头，其特征在于：所述金属探头外壳中

心设有用于安装照明光纤束和宏视野探测光纤束的圆形通孔，所述金属探头外壳中位于圆

形通孔的一侧设有用于安装微视野探测光纤束的圆柱形凹槽，所述金属探头外壳的一侧设

有与圆柱形凹槽相连通的采光口，多个所述红外加热腔位于圆形通孔的四周。

4.根据权利要求3所述的内窥镜显微成像光纤探头，其特征在于：所述圆形通孔和圆柱

形凹槽的内侧壁上分别粘贴一层红外线反射膜。

5.根据权利要求3所述的内窥镜显微成像光纤探头，其特征在于：所述圆形通孔与金属

探头外壳共轴线，所述圆柱形凹槽的中心轴线与金属探头外壳的中心轴线相平行，所述采

光口的中心轴线与圆柱形凹槽的中心轴线垂直相交，所述红外加热腔的中心轴线与金属探

头外壳的中心轴线相平行。

6.根据权利要求1~5任一所述的内窥镜显微成像光纤探头，其特征在于：所述金属探头

外壳的外侧涂覆一层聚四氟乙烯涂层。
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一种内窥镜显微成像光纤探头

技术领域

[0001] 本实用新型涉及光纤探头领域，尤其涉及一种内窥镜显微成像光纤探头。

背景技术

[0002] 现代医学越来越提倡无创、无损的疾病诊断与治疗，可以大大减轻病人的痛苦，提

高诊断效率。传统内窥镜作为临床医疗诊断的重要工具，在肺癌、胃癌、结直肠癌、宫颈癌等

疾病中开展了广泛的应用。近年来，随着光纤系统、相机系统、照明系统、采集系统的发展，

内窥镜因其创伤小，准确率高等优点在临床上扮演着越来越重要的角色。

[0003] 内窥镜的光纤探头外通常设有一个金属探头外壳来安装固定光纤末端、以及透

镜、棱镜等光学组件，而金属探头外壳在自然环境下的温度明显低于人体温度，若未经加热

处理的光纤探头直接进入人体中，容易引起人体的应激反应，造成人体不适，同时还会阻碍

光纤探头到达需要检测的部位。而且金属探头外壳在人体中时要使自身的温度与人体的温

度相同就必须从人体中吸收热量来维持，因此当金属探头外壳停留在人体中的某一部位

时，金属探头外壳所在部位会由于热量的散失而有一股凉意。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于克服现有技术存在的以上问题，提供一种内窥镜显微成像

光纤探头。

[0005] 为实现上述技术目的，达到上述技术效果，本实用新型通过以下技术方案实现：

[0006] 一种内窥镜显微成像光纤探头，包括外轮廓呈圆柱形的金属探头外壳、多束用于

传导红外线的红外传导光纤束、红外线激光器，所述金属探头外壳中设有多个圆柱形的红

外加热腔，所述红外传导光纤束的出射端固定安装在红外加热腔的入口处，多束所述红外

传导光纤束的入射端固定在红外线激光器的出射口。

[0007] 进一步的，所述红外加热腔的底部设有圆锥体或半球体的反射台，并且所述反射

台与红外加热腔共轴线。

[0008] 进一步的，所述金属探头外壳中心设有用于安装照明光纤束和宏视野探测光纤束

的圆形通孔，所述金属探头外壳中位于圆形通孔的一侧设有用于安装微视野探测光纤束的

圆柱形凹槽，所述金属探头外壳的一侧设有与圆柱形凹槽相连通的采光口，多个所述红外

加热腔位于圆形通孔的四周。

[0009] 进一步的，所述圆形通孔和圆柱形凹槽的内侧壁上分别粘贴一层红外线反射膜。

[0010] 进一步的，所述圆形通孔与金属探头外壳共轴线，所述圆柱形凹槽的中心轴线与

金属探头外壳的中心轴线相平行，所述采光口的中心轴线与圆柱形凹槽的中心轴线垂直相

交，所述红外加热腔的中心轴线与金属探头外壳的中心轴线相平行。

[0011] 进一步的，所述金属探头外壳的外侧涂覆一层聚四氟乙烯涂层。

[0012] 本实用新型的有益效果是：通过在金属探头外壳中设置多个红外加热腔，用红外

传导光纤束将红外线激光器与红外加热腔连接，使得红外线激光器发射的红外线经红外传
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导光纤束传导到红外加热腔中，红外线被红外加热腔侧壁不断反射和吸收，从而实现对金

属探头外壳加热，使得金属探头外壳在进入人体前和进入人体中都能够加热。

附图说明

[0013] 此处所说明的附图用来提供对本实用新型的进一步理解，构成本申请的一部分，

本实用新型的示意性实施例及其说明用于解释本实用新型，并不构成对本实用新型的不当

限定。在附图中：

[0014] 图1是本实用新型实施例一中光纤探头部分结构的剖视图；

[0015] 图2是本实用新型实施例一中金属探头外壳从后方观察的结构示意图；

[0016] 图3是本实用新型实施例一中金属探头外壳的剖视图；

[0017] 图4是本实用新型实施例二中金属探头外壳的剖视图。

具体实施方式

[0018] 下面将参考附图并结合实施例，来详细说明本实用新型。

[0019] 如图1、图2、图3所示的实施例一，一种内窥镜显微成像光纤探头，包括外轮廓呈圆

柱形的金属探头外壳1、七束用于传导红外线的红外传导光纤束6、红外线激光器（图中未示

出），由于金属探头外壳的体积较小和为了方便供电，选择现有的小功率直流供电的红外线

激光器都可以，金属探头外壳1中设有七个圆柱形的红外加热腔2，红外传导光纤束6的出射

端固定安装在红外加热腔2的入口处，七束红外传导光纤束6的入射端固定在红外线激光器

的出射口。

[0020] 通过在金属探头外壳1中设置七个红外加热腔2，用红外传导光纤束6将红外线激

光器与红外加热腔2连接，使得红外线激光器发射的红外线经红外传导光纤束6传导到红外

加热腔2中，红外线被红外加热腔2侧壁不断反射和吸收，从而实现对金属探头外壳1加热，

使得金属探头外壳1在进入人体前和进入人体中都能够加热。

[0021] 红外加热腔2的底部设有半球体的反射台14，并且反射台14与红外加热腔2共轴

线。反射台14改变沿红外加热腔2轴向射到其底部的红外线，使沿红外加热腔2轴向入射的

红外线反射到红外加热腔2的侧壁上，避免沿红外加热腔2轴向入射的红外线直接反射回红

外传导光纤束6。

[0022] 金属探头外壳1中心设有用于安装照明光纤束7和宏视野探测光纤束8的圆形通孔

3，圆形通孔3与金属探头外壳1共轴线，金属探头外壳1中位于圆形通孔3的一侧设有用于安

装微视野探测光纤束9的圆柱形凹槽4，金属探头外壳1的一侧设有与圆柱形凹槽4相连通的

采光口5，圆柱形凹槽4的中心轴线与金属探头外壳1的中心轴线相平行，采光口5的中心轴

线与圆柱形凹槽4的中心轴线垂直相交，七个红外加热腔2位于圆形通孔3的四周，红外加热

腔2的中心轴线与金属探头外壳1的中心轴线相平行。

[0023] 在圆形通孔3中安装照明光纤束7和宏视野探测光纤束8，且照明光纤束7包围在宏

视野光纤束8外周，并在宏视野探测光纤束8的前端安装有微透A10，照明光纤束7的另一端

与冷光源发光口相对接，宏视野探测光纤束8与一CCD传感器A相耦合，在圆柱形凹槽4中安

装微视野探测光纤束9，微视野探测光纤束9与一CCD传感器B相耦合，在圆柱形凹槽4与采光

口5相交处安装棱镜12，棱镜12的一直角边端朝向采光口5外，棱镜12的另一直角边端朝向
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微视野探测光纤束9，且在微视野探测光纤束9与棱镜12之间安装一微透镜B11，该光纤探头

在工作时，冷光源发出的光照明光纤束7传导从光纤探头前端射出，宏视野探测光纤束8将

宏观视野图像传导到CCD传感器A，微视野探测光纤束9将微视野图像传导到CCD传感器B。

[0024] 由于照明光纤束7、宏视野探测光纤束8、微视野探测光纤束9在工作过程中会产生

少量热量，为了减少红外线射入照明光纤束7、宏视野探测光纤束8、微视野探测光纤束9中，

圆形通孔3和圆柱形凹槽4的内侧壁上分别粘贴一层红外线反射膜13，从而避免照明光纤束

7、宏视野探测光纤束8、微视野探测光纤束9在大量红外线照射下温度显著上升。

[0025] 金属探头外壳1的外侧涂覆一层聚四氟乙烯涂层（由于聚四氟乙烯涂层厚度在70

微米左右，图中未示出），以提高金属探头外壳1的耐酸碱性，降低金属探头外壳1的摩擦系

数。

[0026] 金属探头外壳1的材料优先选择医用级不锈钢材料制成。

[0027] 如图4所示的实施例二，与实施例一的不同之处在于，红外加热腔2的底部设有圆

锥体的反射台15，并且反射台15与红外加热腔2共轴线。

[0028] 以上显示和描述了本实用新型的基本原理、主要特征和本实用新型的优点。本行

业的技术人员应该了解，本实用新型不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述

的只是说明本实用新型的原理，在不脱离本实用新型精神和范围的前提下，本实用新型还

会有各种变化和改进，这些变化和改进都落入要求保护的本实用新型范围内。
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图2
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图3
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图4
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红外线激光器与红外加热腔连接，使得红外线激光器发射的红外线经红
外传导光纤束传导到红外加热腔中，红外线被红外加热腔侧壁不断反射
和吸收，从而实现对金属探头外壳加热，使得金属探头外壳在进入人体
前和进入人体中都能够加热。
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