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电子内窥镜彩色图像成像系统

(57)摘要

本实用新型提出了一种电子内窥镜彩色图

像成像系统，包括光学镜头、CMOS感应元件，模数

转换电路、DSP图像处理器、显示器和照明装置；

所述光学镜头与CMOS感应元件同轴设置，光学镜

头与CMOS感应元件中间设有光栅；所述CMOS感应

元件包括多个光敏元和多个移位寄存器；所述光

敏元呈二维矩阵排列，每列所述光敏元对应连接

一个垂直的移位寄存器，所述模数转换电路、DSP

图像处理器和显示器依次连接；所述照明装置连

接DSP图像处理器；通过设置光栅，将成像光源平

行分散开来，再利用矩阵形式的CMOS感应元件，

实现全面感光成像，实现了对内环境的原本色彩

的成像。提高了图像信号的读写速率，保证显示

器上显示图像的连续性。
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1.一种电子内窥镜彩色图像成像系统，其特征在于，包括光学镜头、CMOS感应元件，模

数转换电路、DSP图像处理器、显示器和照明装置；所述光学镜头与CMOS感应元件同轴设置，

光学镜头与CMOS感应元件中间设有光栅；所述CMOS感应元件包括多个光敏元和多个移位寄

存器；所述光敏元呈二维矩阵排列，每列所述光敏元对应连接一个垂直的移位寄存器，每个

所述光敏元与移位寄存器的每个寄存单元一一对应；每个所述移位寄存器分别与模数转换

电路相连接；所述模数转换电路、DSP图像处理器和显示器依次连接；所述照明装置连接DSP

图像处理器。

2.根据权利要求1所述的电子内窥镜彩色图像成像系统，其特征在于，所述照明装置包

括半导体激光器和单模成像光纤，所述半导体激光器的激光发射端连接单模成像光纤的一

端，所述单模成像光纤的另一端照射光学镜头。

3.根据权利要求2所述的电子内窥镜彩色图像成像系统，其特征在于，所述照明装置还

包括照明光纤，所述照明光纤呈环形包覆在光学镜头周围，所述照明光纤通过转换接头与

半导体激光器的激光发射端相连接。

4.根据权利要求1所述的电子内窥镜彩色图像成像系统，其特征在于，所述光学镜头为

球面镜头。

5.根据权利要求4所述的电子内窥镜彩色图像成像系统，其特征在于，所述光学镜头的

包括红外滤光片和光学物镜；所述光学物镜、红外滤光片和CMOS感应元件同轴设置。

6.根据权利要求1所述的电子内窥镜彩色图像成像系统，其特征在于，所述DSP图像处

理器包括两组型号为ADSP-TS201S的DSP处理芯片，第一组DSP芯片的并行输出口连接FPGA

时序单元的输入端，所述FPGA时序单元的输出端连接第二组DSP芯片。
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电子内窥镜彩色图像成像系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及内窥镜技术领域，特别涉及一种电子内窥镜彩色图像成像系统。

背景技术

[0002] 电子内窥镜随着半导体电子技术的发展，内窥镜产品中的图像传感器逐步从CCD

的感应器逐渐转型用CMOS的感应器来替代。CMOS电子感应器由于生产方式的原因，为市场

提供了价格便宜，而且可大量生产的图像感应器。因此手机，相机，车载，监控等市场应用的

相机很快的被CMOS的感应器所占有，成为主要的图像感应器。同时，由于CMOS图像感应器体

型上的逐步缩小，进一步的应用在内窥镜的前端，替代了光纤镜以及CCD等现有市场的产

品，渐渐成为主流。

[0003] CMOS的感应器是由芯片和镜头为主要部件来成像的。由于内窥镜临床治疗上用来

显示患者身体内部的环境，显示病灶的具体形态，而身体的内环境由于构造复杂，孔家狭

窄，因此，当内窥镜进行窥探时，内窥镜所成的像，受到内环境的干扰，不利于医护人员进行

不判断，并且大多数现有的内窥镜会在成像时，过多的增加红色，改变了本身肾内内部环境

的颜色，容易导致医护人员误判。另一方面，由于内窥镜技术不成熟，现有的内窥镜多采用

将成像光集中到一点在进行成像显示，此种成像形式容易形成噪点，对比度过高，易形成黑

白图像，而此类黑白成像的内窥镜，只能显示内窥镜所探测的身体内环境的大概形态，并不

能结合病变颜色对病情进行综合判断，不利于医护人员观测，因此急需一种能显示彩色图

像的电子内窥镜成像系统。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的旨在至少解决所述的技术缺陷之一。

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型一方面的实施例提供一种电子内窥镜彩色图像成

像系统，包括光学镜头、CMOS感应元件，模数转换电路、DSP图像处理器、显示器和照明装置；

所述光学镜头与CMOS感应元件同轴设置，光学镜头与CMOS感应元件中间设有光栅；所述 

CMOS感应元件包括多个光敏元和多个移位寄存器；所述光敏元呈二维矩阵排列，每列所述

光敏元对应连接一个垂直的移位寄存器，每个所述光敏元与移位寄存器的每个寄存单元一

一对应；每个所述移位寄存器分别与模数转换电路相连接；所述模数转换电路、DSP图像处

理器和显示器依次连接；所述照明装置连接DSP图像处理器。

[0006] 优选的，所述照明装置包括半导体激光器和单模成像光纤，所述半导体激光器的

激光发射端连接单模成像光纤的一端，所述单模成像光纤的另一端照射光学镜头。

[0007] 进一步，所述照明装置还包括照明光纤，所述照明光纤呈环形包覆在光学镜头周

围，所述照明光纤通过转换接头与半导体激光器的激光发射端相连接。

[0008] 优选的，所述光学镜头为球面镜头。

[0009] 进一步，所述光学镜头的包括红外滤光片和光学物镜；所述光学物镜、红外滤光片

和  CMOS感应元件同轴设置。
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[0010] 优选的，所述DSP图像处理器包括两组型号为ADSP-TS201S的DSP处理芯片，第一组 

DSP芯片的并行输出口连接FPGA时序单元的输入端，所述FPGA时序单元的输出端连接第二

组DSP芯片。

[0011] 根据本实用新型实施例提供的一种电子内窥镜彩色图像成像系统，通过设置光

栅，将成像光源平行分散开来，再利用矩阵形式的CMOS感应元件，实现全面感光成像，并结

合  DSP图像处理器与显示器，进行图像信号的处理和显示器，实现了对内环境的原本色彩

的成像。进一步，在CMOS感应元件中矩阵化的光敏元一一对应移位寄存单元，再由移位寄存

器连接的模数转换电路，将模拟信号转换为数字信号，缩短了模拟信号的传输距离，避免模

拟信号经过长距离传输出现信号，从而降低图像质量。另一方面，本系统采用两组DSP  芯片

进行图像处理，第一组DSP芯片将图像信号由FPGA芯片进行时序调整后，再由第二组  DSP芯

片进行图像处理，提高了图像信号的读写速率，保证显示器上显示图像的连续性。

[0012] 本实用新型附加的方面和优点将在下面的描述中部分给出，部分将从下面的描述

中变得明显，或通过本实用新型的实践了解到。

附图说明

[0013] 本实用新型的上述和/或附加的方面和优点从结合下面附图对实施例的描述中将

变得明显和容易理解，其中：

[0014] 图1为本实用新型实施例提供的一种电子内窥镜彩色图像成像系统的侧剖结构示

意图；

[0015] 图2为本实用新型实施例提供的一种电子内窥镜彩色图像成像系统的DSP图像处

理器的电路连接示意图。

[0016] 图中：1、光学镜头；101、滤光片；2、CMOS感应元件；3、模数转换电路；4、DSP图像处

理器；5、显示器；6、照明装置；601、半导体激光器；602、单模成像光纤；603、照明光纤；201、

光栅；202、光敏元；203、移位寄存器。

具体实施方式

[0017] 下面详细描述本实用新型的实施例，所述实施例的示例在附图中示出，其中自始

至终相同或类似的标号表示相同或类似的元件或具有相同或类似功能的元件。下面通过参

考附图描述的实施例是示例性的，旨在用于解释本实用新型，而不能理解为对本实用新型

的限制。

[0018] 如图1所示，本实用新型实施例的一种电子内窥镜彩色图像成像系统，包括光学镜

头  1、CMOS感应元件2，模数转换电路3、DSP图像处理器4、显示器5和照明装置6；光学镜头1

与CMOS感应元件2同轴设置，光学镜头1与CMOS感应元件2中间设有光栅201；  CMOS感应元件

包括多个光敏元202和多个移位寄存器203；光敏元202呈二维矩阵排列，每列光敏元202对

应连接一个垂直的移位寄存器203，每个光敏元202与移位寄存器203 的每个寄存单元一一

对应；每个移位寄存器203分别与模数转换电路3相连接；模数转换电路3、DSP图像处理器4

和显示器5依次连接；照明装置6连接DSP图像处理器4。

[0019] 在本实用新型的一个实施例中，照明装置6包括半导体激光器601和单模成像光纤

602，半导体激光器601的激光发射端连接单模成像光纤602的一端，单模成像光纤602的另

说　明　书 2/4 页

4

CN 209346978 U

4



一端照射光学镜头1。

[0020] 半导体激光器601的激光发射端对接单模成像光纤602的进光端面，单模成像光纤 

602的出光端面照射光学镜头1，该光学镜头1将单模成像光纤602输出的漫射光转化为平行

光投射到光栅201上，光栅201的出射光投射到CMOS感应元件2上，由于光敏元202  呈二维矩

阵排列，因此每个光敏元202感应的光线是与实际环镜的亮度相均衡的，避免了传统内窥镜

中由于光源照射的光点集中，造成成像对比度过大，从而出现图像噪点过大，为了均衡噪点

将图像过滤为黑白图像的现象的发生。

[0021] 本实施例工作过程如下，模数转换电路3和光栅201分别连接DSP图像处理器4；DSP 

图像处理器4控制半导体激光器601发射激光后，在光积分期，光栅201脉冲处于高电平，奇

数场(或偶数场)光敏元202中的势阱收集光生电荷，当光积分期结束(光栅201脉冲处于低

电平)，这时所有单元势阱中的光生电荷一次转移至相对应的移位寄存器203中，并由移位

寄存器203输出至模数转换电路3即A/D转换电路中。

[0022] 在本实用新型的另一个实施例中，DSP图像处理器4包括两组型号为ADSP-TS201S

的DSP处理芯片，第一组DSP芯片的并行输出口连接FPGA时序单元的输入端，FPGA时序单元

的输出端连接第二组DSP芯片。

[0023] 如图2所示，图像信号经由A/D转换电路，发送至第一组DSP芯片，第一组DSP芯片进

行预处理，第一组DSP芯片的并行输出口连接FPGA时序单元的输入端；FPGA采用 

EP1C3T144C-6芯片，配置芯片采用EPC2LC20。EP1C3T144C-6具有将差分信号转单端信号的

专用I/O口。锁存在FPGA的数字图像信号，数据速率与图像的采样速率相同。并输出到第二

组DSP芯片的数据总线上，由第二组DSP芯片读入并进行进一步处理，需要说明的是DSP图像

处理器4中第一组DSP芯片是用来整理所收集到的视频信号，并进行相应的预处理后，将数

据发送到后面的DSP，进行进一步的处理。第一组DSP芯片接FPGA输出的视频数据，还要接

FLASH，完成DSP加载。DSP1的IRQ0，IRQ1分别作视频输入的帧中断和行中断，接到FPGA。

[0024] 需要说明的是本实施例中DSP芯片、FPGA芯片的举例，不限于上述举例，还可以为

其他方式，在此不再赘述。

[0025] 作为优选的，照明装置6还包括照明光纤603，照明光纤603呈环形包覆在光学镜头

1  周围，照明光纤603通过转换接头与半导体激光器601的激光发射端相连接。照明光纤603 

均匀的包覆在光学镜头1周围，用于为光学镜头1提供均匀的补光光源，需要说明的是本实

施例中，半导体激光器601可以选择能够发出红、绿、蓝三色光的激光器，通过调节红、绿、蓝

三色光的强度，将输出光调节成白色光，由于现有的激光器多采用红光激光器作为光源，而

红色光在照射在患者体内时，由于内环境本身的颜色，红光可能被吸收或完全反射，由此，

反映出来的内环境并不是本身的颜色，从而造成诊疗大夫的误判。因此，通过将激光器的发

射光调节成白光，有效的避免了，由于单色光造成的图像颜色偏差。

[0026] 光学镜头1为球面镜头，光学镜头1包括红外滤光片和光学物镜；光学物镜、红外滤

光片和CMOS感应元件2同轴设置。在本实施例中，照明光纤603对身体内环境进行补光照射

后，内环境反射的光线进入物镜，由于采用的白色光中是红色、绿色、蓝色的集合，而内环境

的颜色多为红色，因此，设置红外滤光片对低照度的红外光进行滤除，避免多余光线对内环

境成像的干扰。

[0027] 本实用新型在使用时，照明装置控制照明光纤点亮后，伸入患者体内，照明光纤对
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身体内环境进行补光照射后，内环境反射的光线进入光学物镜，该光学镜头(即光学物镜) 

将单模成像光纤输出的漫射光转化为平行光投射到光栅上，光栅的出射光投射到CMOS感应

元件上，由于光敏元呈二维矩阵排列，因此每个光敏元感应的光线是与实际环镜的亮度相

均衡的，在光积分期，光栅脉冲处于高电平，奇数场(或偶数场)光敏元中的势阱收集光生电

荷，当光积分期结束(光栅脉冲处于低电平)，这时所有单元势阱中的光生电荷一次转移至

相对应的移位寄存器中，并由移位寄存器输出至模数转换电路即A/D转换电路中。图像信号

经由A/D转换电路，发送至第一组DSP芯片，第一组DSP芯片进行预处理，第一组DSP芯片与

FPGA芯片相连接，将数字图像信号锁存在FPGA芯片中，FPGA芯片将数字图像信号输出到第

二组DSP芯片的数据总线上，由第二组DSP芯片连接显示器进行图片显示。

[0028] 在本说明书的描述中，参考术语“一个实施例”、“一些实施例”、“示例”、“具体示

例”、或“一些示例”等的描述意指结合该实施例或示例描述的具体特征、结构、材料或者特

点包含于本实用新型的至少一个实施例或示例中。在本说明书中，对上述术语的示意性表

述不一定指的是相同的实施例或示例。而且，描述的具体特征、结构、材料或者特点可以在

任何的一个或多个实施例或示例中以合适的方式结合。

[0029] 尽管上面已经示出和描述了本实用新型的实施例，可以理解的是，上述实施例是

示例性的，不能理解为对本实用新型的限制，本领域的普通技术人员在不脱离本实用新型

的原理和宗旨的情况下在本实用新型的范围内可以对上述实施例进行变化、修改、替换和

变型。本实用新型的范围由所附权利要求及其等同限定。
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专利名称(译) 电子内窥镜彩色图像成像系统

公开(公告)号 CN209346978U 公开(公告)日 2019-09-06

申请号 CN201821794900.8 申请日 2018-11-01

[标]发明人 陈子华

发明人 陈子华

IPC分类号 A61B1/05 A61B1/07

代理人(译) 李文丽

优先权 201820269742.8 2018-02-26 CN

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本实用新型提出了一种电子内窥镜彩色图像成像系统，包括光学镜头、
CMOS感应元件，模数转换电路、DSP图像处理器、显示器和照明装
置；所述光学镜头与CMOS感应元件同轴设置，光学镜头与CMOS感应
元件中间设有光栅；所述CMOS感应元件包括多个光敏元和多个移位寄
存器；所述光敏元呈二维矩阵排列，每列所述光敏元对应连接一个垂直
的移位寄存器，所述模数转换电路、DSP图像处理器和显示器依次连
接；所述照明装置连接DSP图像处理器；通过设置光栅，将成像光源平
行分散开来，再利用矩阵形式的CMOS感应元件，实现全面感光成像，
实现了对内环境的原本色彩的成像。提高了图像信号的读写速率，保证
显示器上显示图像的连续性。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/2345047c-371f-4b25-98eb-453f845515f1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/067781387/publication/CN209346978U?q=CN209346978U
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN209346978U

